Comision Multisectorial de RAM
Peru

PLAN PILOTO DE VIGILANCIA
INTEGRADA EN LA RESISTENCIA
A LOS ANTIMICROBIANQOS BAJO
EL ENFOQUE “ONE HEALTH”



Surveillance of
Antimicrobial
Resistance

Objetivo general :

Desarrollar un piloto de vigilancia integrada de la
Resistencia a los Antimicrobianos bajo el enfoque
Una Salud (VIRAMUS) en el pais que permita la

generacion de evidencias para la toma de decisiones
en salud publica.

ed Analysis and



Priorizacion de
Cadenas



Vigilancia Integrada: Priorizacion

Moluscos
Produccion/Industrii  Carne Carne Carne (Concha de Piscicultura | Crustaceos Leche/ Huevos
a Bovina Pollo Porcino abanico) (Trucha) Langostino) Quesos Gallina

Produccion 173,259 488,487

(Toneladas) 192,919T™M | 1,762,857 TM ™ 52 784.0 T™M 479240TM | 321184 TM |2,129,366 TM ™
Exportaciones 9711 TM 9719 TM 32752 TM
Importaciones 0 0 4864 TM

Salmonella / Salmonella / V. S. aureus / E.
ETAs / Patégeno Campylobacter parahaemolyticus - - coli Salmonella
2 2
(Sulfonamida, |(oxitetraciclina,
quinolonas, | Quinolonas)

Uso de AB 0 Flumequina) 94946 TN
Monitoreos activos S Si Si Si
Prioridad Si Si Si

Fuente: Anuario estadistico pecuario MINAGRI, 2019




Origen de las Muestras - Pollos

* Animales (SENASA)

Evaluacion de 480 galpones de granjas de reproductoras para identificacion
de Salmonella spp. - Campylobacter Muestras: hisopados cloacales y
muestreo de arrastre.

* Alimentos (SENASA/DIGESA)

Muestreo de carne de pollo: 100 muestras en matadero, 20 muestras
en establecimientos de procesamiento primario y 5 muestras en
mercados.

* Seres Humanos (INS/CDC-MINSA)
* Cepas asociadas a ETAs



Cadena de
inocuidad
alimentaria en
Pollos:
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Origen de las Muestras — Moluscos Bivalvos

 Animales (SANIPES)

Monitoreo de Control de Moluscos Bivalvos - Cultivos. Salmonella — E.
coli

e Alimentos — desvalvado de moluscos (SANIPES)
Muestreo de moluscos desvalvado en terminales pesqueros.

* Seres Humanos (INS/CDC-MINSA)
Cepas asociadas a ETAs



Control sanitario (andlisis) en Cadena acvicola

(I
PECES (truchas) — MOLUSCOS (conchas de abanico) — Crustaceos (langostinos)

AREAS DE EXTRACCION CENTROS DE CULTIVG

“* PROGRAMA DE CONTROL DE PROGRAMA DE CONTROL DE PECES ¥ IMPORTACION DE OWVAS,
MOLUSCOS BIVALVOS VIVOS [PCMVEB) CRUSTACEOS (PCPC), considera: ALEVINES

+* CONTROL DE RESIDUOS DE _
MEDICAMENTOS VETERINARIOS Y

CONTAMINANTES EN ACUICULTURA

<

VENTA DIRECTA PLANTAS PROCESADORAS
-TEREMIMNALES %  PROGRAMA DE CONTROL OFICIAL DE

- MERCADOS DE ABASTO PRODUCTOS HIDROBIOLOGICOS
RETAILS ! MACIOMALES Y DE EXPORTACION

Programa de Control de Agua y Hielo
- RESTAURANTES

&

PRODUCTOS PARA
MERCADO NACIONAL

no hay control oficial de
andlisis en puntos de
comercializacion

*solo por casos especificos
alertas, denuncias.

PRODUCTOS PARA
EXPORTACION

Analisis para la Certificacion ‘ @ SANIPES

L y ol
sanitaria de exportacion NS p:scm?ade)




Origen de las Muestras - Quesos

* Acopio de Leche (SENASA)

Evaluacion de centros de acopio de leche para la preparacion de quesos
artesanales. E. coli, Salmonella spp, Campylobacter.

e Alimentos (DIGESA)
Muestreo de quesos en mercados / centros de acopio.

* Seres Humanos (INS/CDC-MINSA)
Cepas asociadas a ETAs



oy ,
ﬁ PERU | Ministerio

de Agricultura y Riego

PRODUCCION PRODUCTORES ACOPIO TRANSFORMACION COMERCIALIZACION

63,763 UA | a Y

14.1% UA 56.6% Leche Evaporada

19.6% Leche pasteurizada

17.8 % Yogurt
Produccion Nacional ~ 6% Otros (quesos,

Leche Fresca (2019) (" mantequilla, manjar blanco)

\_ /
2'129,366 amm— - g
Toneladas/Afio

62.2% Queso Fresco
17.8% Q. Madurados

452,218

4% Q. Mantecoso
Unidades 388,455 UA
Agropecuarias \ )

(100% U.A)) [ 16% Otros (leche fresca, ]

yogurt, mantequillay manjar
blanco)

AN

Fuente: Ministerio de Agricultula




CADENA PRODUCTIVA DE LACTEOS (QUESOS)

\

ACOPIO DE LECHE

\

FABRICACION Y ELABORACION

/ | \

MERCADOS DE ABASTO  SUPERMERCADOS CENTROS DE COMERCIALIZACION

!

ETAS




Microorganismaos
priorizados

e Salmonella
 Campylobacter
e E. coli







ANTIMICROBIAL RESISTANCE AND COMPARATIVE GENOMIC
OF CLINICAL ISOLATES OF DIARRHEAGENIC ESCHERICHIA

COLI FROM PERU
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Comparative genomics of E. coli pathotypes.
The central intersection indicates the genes
shared by the four pathotypes (core
genome).



SALMONELLA

(Multiresistencia, BLEE CTX-M,
Colistin)







Megaplasmidos Salmonella Infantis ST-32 - Peru

Genes L
Genes cromosomicos
plasmidicos
Antibidticos
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Ampicilina® . . -
Chorafenicaol*
Trimetoprima -
sulfametoxazol*
Ciprofloxacina* pC271

Acido nalidixico”
Tetraciclina®
Ceftazidima*®
Cefotaxima*
Aminoglucésidos

Elfamicina

Fosfomicina

Nitroimidazol

PFSIS1502169

Estreptograminas

Figura 4. Genes de resistencia antimicrobiana vinculados con los antibidticos estudiados (*) contra Salmonella Infantis
mediante secuenciamiento genético de nueva generacién. En el perfil de resistencia genotipico una caja negra indica la
presencia del gen de resistencia y la caja de color blanco ausencia del gen.



Campylobacter

(Macrolidos, Quinolonas)



N° casos

Tendencia de Casos de Sindrome de Guillain Barré en el Peru afios 2018 y 2019*
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Comparacién de genomas de aislados clinicos de China y Peru asociados a Guillain-Barré



[] 1038
[] 1233
0] 137
| 1460
O 181
W 1245
m 1019
o

[ 2114
M 232
[ 2157
m 2=

[] 2200
W 7
[] 2083
W 5
[] 258
[ 362
[ 2830
W 04
[ 3852
m 3704
[ 3720
e
m <07
[] 428
m 3

[7) 4307
o 45

W 460
[ 484
[ 4722
[ 50

W =2

W 573
W 5
I s7Ee
[ 5843
m
[l
[ G091
W e

I 6247
me

[ =08

Paises

() Canada
() China
() Denmark
) Finland
O Japan
O NA

() Pakistan
) Peru
() Sweden
() Thailand
® WK

@ UsA

@ Vietnam

A
Campylobacter aislado de brote
de GB
PEEE
Tipo de
aislado
(] Animal ©
() Clinical

/\ Environmental Campylobacter aislados de pollos
ﬁ A ST607

B B B

cath_Ousier

Ot _Cusr

ot Clustar

IS _Clustar

wiaaF_Clusiar

waa_Ousser



Perfil fenoti i@. .
—




Perfil fenotipico Antimicrobianos - GLASS

Antibiotic

Aminoglycosides
Gentamicin
Aminocyclitols
Spectinomycin
Fluoroquinolones
Ciprofloxacin
Macrolides
Azithromycin

3 gen cephalosporins
Cefixime

Ceftriaxone

isolates

ND

115

ND

115

ND

115

ND

115

ND

115

115

%

ND
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ND
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6.1%
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100%
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%

ND

0%

ND

0%

ND

0%

ND

0%

ND

0%

0%
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Ciprofloxacin
Macrolides
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VIGILANCIA INTEGRAL DE ANTIBIOTICOS

Humanos Animales Alimentos Humanos Animales Alimentos
Tetraciclina I S I S
(Oxitetraciclinas)

Sulfamidas S I S
(trimetoprim/

sulfametoxazol )

Fenoles S S
(Florfenicol)

S: Evaluados por SANIPES - vigilancia y control






PCR en tiempo real multiplex para Salmonella spp, Shigella spp, Campylobacter spp. y
Escherichia coli diarrogénica (EHEC, EIEC, EPEC, ETEC y EAEC)

Campylobacter
Ensayos de validacion PCR en tiempo real multiple para SDA
Etiologia Positivos
Campylobacter 40
Escherichia coli 38
Shigella spp. 40
Salmonella spp. 40

Validez diagnéstica entre PCR convencional simple vs PCR en
tiempo real multiple para SDA

Etiologia % Sensibilidad Especificidad
concordancia
Campylobacte 100% 100% 100%
r spp.
Escherichia 95% 95% 100%
coli

Shigella spp. 100% 100% 100%

Escherichia coli

Salmonella 100% 100% 100%
spp.




DNA Microarreglos
-
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Extraccion de ADN/ARN
(separacion magnética)

¥

PCR Multiplex

‘3h

Hibridacion
Chip de ADN

‘3h

Obtencion de
resultados

scienion

NGS

Secuenciamiento Genomico
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SECUENCIAMIENTO DE GENOMA COMPLETO

Salmonella

Shigella
Campylobacter
Vibrio cholerae

E. coli

V. parahaemolyticus
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Cronograma Piloto — Vigilancia Integrada RAM Peru

2020

2021

Actividades

Nov| Dic

Muestreo / Monitoreo

Adquirir Insumos Laboratorio

Metodologia Analisis

Implementacion WHONET

Capacitacion metodos de Analisis / Técnicas fenotipicas

Envio de Cepas al INS

Ago | Set | Oct |Nov | Dic

Analisis Fenotipicos

Analisis Moleculares y Genotipificacion Gendmica

Reunidn técnica / analisis conjunto resultados /
Capacitacion Técnicas moleculares

Presentacion de Resultados




Ministerio

de Agricultura PERU
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Organismo Nacional de j
s Sanidad Pesquera )
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