MUESTREO DE EFLUENTES Y CUERPOS RECEPTORES EN EL

MARCO DE LA AUTORIZACION SANITARIA DE VERTIMIENTO

OBJETIVO

Establecer los procedimientos para la seleccién de puntos de muestreo, toma de muestras en
cuerpos de agua y efluentes, asegurando la calidad de datos y custodia de las muestras con la
finalidad de determinar la calidad y composicién de las mismas, en el marco del procedimiento
de autorizacion sanitaria de vertimiento.

ALCANCE

Su aplicacion en el ambito nacional, servird como procedimiento para los muestreos previa y
post a la autorizacién sanitaria de vertimiento, acatada por los profesionales de la Direccién
General de Salud Ambiental.

BASE LEGAL

Constitucion Politica del Pert de 1993.

Ley General de Aguas (D.L.17752), D.S. 261-69-AP.

Ley General de Salud Ley N° 26842.

Ley de Organizacién y Funciones del MINSA D.L. N°584.

Reglamento de Organizacién y Funciones del MINSA D.S. N° 002-92-SA.

Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, Decreto Legislativo N° 613.
Decreto Supremo N° 044 — 98 - PCM

DISENO DE PLAN DE MUESTREO
4.1 DEFINICION

Se entiende por plan de muestreo al instrumento que permite ordenar las labores de
campo, esto es las actividades de observacion, muestreo y medicion.

Este instrumento debe ser desarrollado obligatoriamente previa a cada inspeccion y
debe seguir las caracteristicas que se indican en modelo del Anexo I.

4.2 SELECCION DE PUNTOS DE MUESTREO Y PARAMETROS

Previo al trabajo de campo y como parte del plan de muestreo el inspector debera
determinar los puntos de muestreo y parametros de andlisis segun los siguientes
criterios.

4.2.1 SELECCION DE PUNTOS DE MUESTREO

A. EN EL VERTIMIENTO

Las tomas de muestra se realizardn para efluentes que seran descargados o cuyo
destino final son los rios y sus afluentes, arroyos, torrentes y manantiales, lagos,
lagunas y embalses de formacion natural o artificial en sus diversas dimensiones y
estados fisicos durante épocas de estiaje y/o avenidas dependiendo de la fecha de la
inspeccidn, incluyendo al mar y sus diversas formaciones hidrogeomorfol6gicas como
bahias, estuarios, entre otros, segun las siguientes consideraciones :

1) Para el caso de plantas de produccion que cuenten con linea de emision
subacuatica, la muestra y mediciones de caudal se tomara en la caja de registro o
su equivalente.



2) De existir sistema de tratamiento de aguas residuales industriales y/o domésticas,
se colectarda muestras en el ingreso y salida de la planta, a fin de verificar la
eficiencia de tratamiento, tal como se indica en el Gréafico 1

3) Se tendrd la identificacion y localizacién satelital del punto de muestreo,
estableciendo en el equipo del sistema posicionamiento global (GPS), los datos de:

uestra en

DATUN DE MAPA = Sudamérica 84.

B. EN EL RECURSO HIDRICO DE DESCARGA DE CADA VERTIMIENTO
1) EN CASO DE RIOS

Elija una seccién en donde el rio esté lo mas regular, accesible y uniforme en
profundidad, por lo menos 100 metros aguas arriba de una confluencia, y cerca de un
punto de referencia tal como un puente, roca grande, arbol, kilometraje vial, etc. (Ver
Grafico N° 2)




A) Se tendrd la identificacién y localizacion satelital del punto de muestreo y de
referencia (Ejemplo: puente, desaglie, aforo, etc.) en un mapa con un esquema y
fotografias, estableciendo en el equipo del sistema de posicionamiento global (GPS), los
datos de: DATUN DE MAPA = Sudamérica 84..

B) De existir efluentes (vertimientos) en el curso de agua, la toma de muestra en el
cuerpo receptor sera aguas abajo de la descarga y en el punto que asegure la mezcla
completa (Ver Gréfico 3). Se recomienda seguir los criterios siguientes para determinar
las distancias aguas abajo:

Tabla para determinacion de distancia para la toma de muestra de acuerdo a caudales.

TABLA 1, Caudal del rio m%s

<1
(<3,6)
1-10 ~150 m ~200 m ~400 m ~500 m ~500 m
(3,6-36)
10-50 ~300 m ~300 m ~600 m ~700 m ~750 m
(36-180)
50-100 ~500 m ~500 m ~1000 m ~1000 m
(180-360)
100-500 ~600 m ~750 m ~1000 m ~1250 m ~1500 m
(360-1800)
>500 ~750 m ~1000 m ~1250 m ~1500 m ~2000 m
(>1800)

Caudal de la
descarga,
litros/seg.

(m3/hr)

Por Ejemplo: Si se vierte un efluente (vertimiento) con un caudal de 50 a
100 litros/seg (0.05 a 0.1 m%/s), a un rio con caudal promedio de 25 a 50
m?/s, entonces la muestra se tomara 800 m aguas abajo.

C) Ademéas de la muestra tomada aguas abajo de la descarga, se recomienda tomar
una muestra adicional mas abajo de manera que se confirme la mezcla total de la
descarga con el cuerpo receptor, a una distancia equivalente a la tercera parte de la
muestra inicial (la distancia minima sera de 50 m), tal como se indica en el Grafico 3.
Esta muestra adicional se efectuara solo de verificarse que no existe ninguna descarga
adicional en el tramo.

D) Para el caso de vertimiento préximos; al contar con efluentes préximos entre si, no
se podra aplicar la tabla 1, debiéndose tomar la distancia media entre el punto de
descarga del efluente a evaluar y el punto de descarga del efluente aguas abajo.

Grafico N° 3 Muestras en cuerpos receptores superficiales.
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Para la toma de muestra del blanco, se considerard un punto que se encuentre fuera
del area de influencia de cualquier efluente aguas arriba, en el caso que dicha distancia
sea menor a 200 metros.

E) De haber méas de una descarga en un tramo corto del rio, de manera tal que no se
pueda cumplir con las recomendaciones de la tabla anterior, se tomara la muestra
aguas abajo de la descarga, inmediatamente antes de la siguiente (de preferencia 50
metros antes).

F) Si se estan incorporando nuevos puntos de muestreo no indicadas en el plan,
describa su nimero, tipo y ubicacion antes de seguir con el proceso de muestreo.

2) EN CASO DE LAGOS
a) Muestreo en los Bordes de Lagos

Si no se dispone de embarcacion, colecte una muestra superficial con un frasco de
vidrio o plastico de un litro que haya sido previamente esterilizado. Anote la
profundidad y la distancia de la costa u orilla al punto de muestreo en la libreta de
campo.

b) Muestreo a Distancia de los Bordes de Lagos

Se pueden obtener muestras de agua de lagos y estanques con un muestreador
Kemmerer o Van Dorn (Botella Alfa). También se puede usar bombas peristalticas
con mangueras pesadas. Use envases y bombas hechos de materiales compatibles
con los parametros que se van a analizar y descontaminelos antes de usar. Si se
esta muestreando clorofila, no lave el envase muestreador con acido ya que el acido
destruye rapidamente la clorofila. En lagos no profundos (aquellos en los cuales la
concentracion de oxigeno disuelto estd moderadamente uniforme con la
profundidad) saque la muestra cerca del centro del lago a una profundidad de 30
cm.

3) EN EL MAR

Para las tomas de muestra en el mar deben de considerarse los diferentes ambientes
de acuerdo a su influencia con el Z6calo Continental.

a) Muestreo cercade la costa

Se debe identificar las areas de playa, bahias, esteros, etc segin sea el caso,
considerando los siguientes puntos de muestreo:

- En la chata: a 5 mt de la misma siguiendo la direccién de la corriente
prevaleciente.

- Enlaplaya: a 5 mt mar adentro de la linea de la orilla, frente al conducto
emisor de efluentes. Debiéndose evitar introducir sedimentos suspendidos
en la muestra.

- Alfinal del emisor, el cual debera contar con una boya de sefializacion.

- A 200 mt del final del emisor siguiendo la direcciébn de la corriente
prevaleciente.

- Aguas fuera de la zona de impacto de las descargas. Esta muestra servira
de muestra control.

b) Muestreo alejado de costa

Se debe identificar las plataformas de extraccion de petréleo y afines, considerando
los siguientes puntos de muestreo:
- Al final del emisor, el cual debera contar con una boya de sefalizaciéon y
ubicacion satelital conocida.
- En la plataforma: a 10 mt siguiendo la direcciébn de la corriente
prevaleciente.
- Aguas mar adentro fuera de la zona de impacto de las descargas, la cual
servird de muestra de control.
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4.2.2 PARAMETROS DE MUESTREO

A. PARAMETROS DE CAMPO

Los parametros a evaluar en el campo, tanto en el efluente como en el
cuerpo receptor son la temperatura (°C), pH, conductividad eléctrica
(umhos/cm), y oxigeno disuelto (mg/L), demanda bioquimica de oxigeno
(mg/L) y otros que se estime conveniente de acuerdo a la disponibilidad de
equipos.

B. IDENTIFICACION DE PARAMETROS

Los parametros a evaluar tanto en el efluente como en el cuerpo receptor son
los establecidos por la Ley General de Aguas DL N° 17752 de acuerdo a la
clasificacion de los cursos de agua. El inspector debera identificar los
parametros criticos que deberan ser evaluados en cada caso. En caso se
identifiquen pardmetros criticos no establecidos en la ley general de aguas,
se deberd seguir el procedimiento establecido en el D.S N° 044-98-PCM.

V. ACTIVIDADES PRE-MUESTREO

5.1 DEL CUMPLIMIENTO DE LAS GUIAS DE SALUD Y SEGURIDAD

Se deben conocer las consideraciones apropiadas de salud y seguridad, las mismas que
a continuacion se detallan:
I. Generales :
- Nunca salir solo al campo.
- Reciba las inmunizaciones apropiadas. Se recomiendan vacunas contra el tétano,
hepatitis B y fiebre tifoidea, para visitas en la selva.
- Notificar a otros de su itinerario y ubicacion.
- Determinar la ubicacion del hospital, clinica o0 médico mas cercanos asi como
contar con equipo de primeros auxilios.
- Recibir entrenamiento permanente de seguridad a un nivel apropiado para el
manejo de sustancias quimicas que se pudieran encontrar.
- Tomar precauciones contra cazadores, reptiles venenosos o desastres naturales.
- Llevar identificacién, si es posible portar un teléfono o radio de comunicacion.

Il.Especificas:
- Cuando se manejan preservadores tal como acidos.

- Siempre use lentes de seguridad.

- Guantes no contaminados.

- Mandiles.

- Correas.

- Cascos.

- Mascarillas y botas.

- Asi como cualquier otro material 0 equipo que evite un accidente.

5.2 EQUIPOS Y MATERIALES
A. EQUIPOS
Los equipos de medicion in situ deben estar limpios y calibrados antes de ir al campo
(calibrados por el mismo operador del equipo), dejandolos en el mismo estado al

finalizar el muestreo, contar con un plan de mantenimiento preventivo y calibracion,
realizados por los laboratorios. Los equipos utilizados se indican a continuacion;

CUADRO 1
INSTRUMENTO PARAMETROS A MEDIR
POTENCIOMETRO pH, temperatura
CONDUCTIMETRO Conductividad
OXIMETRO Oxigeno disuelto
EQUIPO DELAGUA Coliformes termotolerantes
EQUIPO RECEPTOR GPS Posicién geogréfica, rumbos, altitudes.




Existen diversos equipos para la toma de muestra, dependiendo de la profundidad a la
que se realice la toma de muestra y de los parametros que se vayan a evaluar, los
cuales se recomiendan en el cuadro 2.

CUADRO 2
INSTRUMENTO PROFUNDIDAD PARAMETROS
Tomamuestra VAN DORN Diversas profundidades Todos, en especial los
bactereolégicos
Botella de NISKIN Gran profundidad Todos
Tomamuestra KEMMERER Diversas profundidades Todos
Botella NANSEN Diversas profundidades Todos
Tomamuestra de barros Superficial Todos
superficiales
BOMBAS DE DIAFRAGMA Diversas profundidades Todos, en especial para
organismos
BOMBAS PERISTALTICAS Diversas profundidades Todos, en especial para
organismos
Trampa para plancton de Diversas profundidades Todos, en especial para
SCHINDER-PATALAS microorganismos
Red de arrastre WISCONSIN Diversas profundidades Microorganismos, plancton
fitoplancton
Tomamuestra de CLARKE- Diversas profundidades Microorganismos, plancton
BUMPUS fitoplancton
Muestreador FRASCOS Subsuperficial Todos
MULTIPLES

Referencia: Métodos de Prueba de Toxicidad para Organismos Acudticos, APHA 17va
Edicidn, 1985.

B. MATERIALES

El lavado de los recipientes para efluentes debe ser estricto. No es recomendable
volver a usar botellas donde hayan estado almacenados quimicos o reactivos
concentrados debido al riesgo de contaminacion. Se debe contar con una cantidad
adicional minima de envases por seguridad.

5.3. LISTA DE REQUERIMIENTOS

Se recomienda confeccionar una lista de equipos y materiales, los cuales seran

llevados al campo. En dicha lista se puede incluir;

- Envases para las muestras de acuerdo a los parametros a evaluar que figuran en la
tabla N° 2 y detallado en el anexo VII.

- Envases adicionales en caso de ruptura o contaminacion.

- Preservantes.

- Etiquetas y plumones indelebles.

- Instrumentos para evaluacion in situ segun el cuadro 1.

- Sistema de refrigeracion (caja térmica con hielo o ice pack).

- Cadena de custodia.

- Sistema de posicionamiento satelital.

- Accesorios para la toma de muestra a nivel superficial y debajo del espejo de agua
gue se indican en el cuadro 2.

- Ropa de proteccion.

- Formatos de registro, transporte y cronograma de puntos de muestreo.

VI. PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO EN CAMPO
6.1. EN EL VERTIMIENTO

A. IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

La localizacion de los puntos de muestreo son establecidos previamente en el plan de
muestreo, claramente identificados de acuerdo al procedimiento establecido. En campo
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debera verificarse la existencia de todos los vertimientos, se verificara el

posicionamiento geografico.
TOMA DE MUESTRA

Antes de recoger muestras del efluente, hay que dejar que el agua corra por las tuberias
durante 02 minutos. Luego se colocara el envase contra el sentido de salida del
efluente. Los envases para analisis fisico-quimico se deben enjuagar segun las veces
gue sea necesario, y mas no para microbiol6gicos.

MEDICION DE CAUDAL

Los principales métodos utilizados en el campo para medir los caudales de descarga de
aguas residuales de tipo industrial; las cuales comprenden basicamente técnicas de facil
aplicacién, con resultados altamente confiables. Sin embargo, la adopcién de cualquiera
de estos métodos requiere un andlisis previo de las caracteristicas de la red interna de
desagle y de los elementos que la componen (cajas de registro o buzones),
dimensionando la envergadura del trabajo y los requerimientos de materiales y recursos

humanos. Los instrumentos para la medicion de caudal se especifican en el anexo VI.

Los métodos para la medicion de caudal se presentan en el Cuadro 3.

CUADRO 3

METODO DE

DESCRIPCION

LUGAR DE USO

Vertederos rectangulares de
pared delgada con
contracciones laterales.

Este método permite obtener el
caudal en hidrometria,
especialmente por precision.

Recomendable utilizar en
canaletas de plantas de produccion
y todo canal abierto.

Seccién pendiente

Se aplica este método cuando se
puede determinar o se tiene la
pendiente de un tramo de la
tuberia.

Se utiliza en descargas de plantas
de produccion en el area
continental y plataforma continental
(caso plataformas de petréleo)

Seccién - velocidad

Permite determinaciones rapidas
de caudal en canales abiertos y
cerrados que no trabajen en tubo
lleno.

En canales abiertos, rios,
riachuelos, esteros y tuberias que
nunca llegan a trabajar a tubo
lleno.

Coordenadas para determinar
la velocidad del chorro y el
caudal

Método mas simple para medir el
caudal de descarga libre. La
medicion se realiza en el chorro
que sale de la tuberia; trabaje o no
a tubo lleno.

Utilizacion  aplicable a toda
empresa con descargas realizadas
por tuberias.

Mayores detalles de los diferentes métodos se encuentran en los anexos del Il al V.

6.2 EN EL CUERPO DE AGUA

A.

IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

Se debera codificar en el plan de muestreo el cédigo del punto relacionado al

vertimiento

equipo de posicionamiento satelital.

analizado. Se deberd localizar la posicién geogréfica, utilizando el

La localizaciéon de los puntos de muestreo son establecidos previamente en los
protocolos correspondientes, verificandose la ubicacién en las cartas nacionales y
con la ayuda del Sistema de Posicionamiento Geografico (GPS) se obtienen las
coordenadas exactas.

B. LA TOMA DE MUESTRA

Es conveniente revisar el tipo de recipiente a utilizar por parametro a evaluar, asi
como el volumen minimo de muestra necesario, los procedimientos de preservaciéon
y el tiempo que puede mantenerse la muestra preservada. Indicado en la Tabla N° 2
y especificado en el anexo VII.




RECOMENDACIONES

Para la toma de muestras en rios evitar las areas de turbulencia excesiva,
considerando la profundidad, la velocidad de la corriente, y la distancia de
separacion entre ambas orillas.

Si se dispone del equipo adecuado, se hara una toma integral desde la superficie al
fondo en la zona media de la corriente o de un lado a otro a una profundidad media,
de forma que la muestra esté integrada en relacion con el flujo. Si so6lo puede
tomarse una muestra menor, se hard en el centro de la corriente a una profundidad
media.

Para la toma de muestras en lagos y pantanos que presentan considerables
variaciones debidas a causas normales, como la estratificacion estacional, la
cantidad de lluvia, las descargas y el viento, se evitara la presencia de espuma
superficial. Utilizando los instrumentos de los cuadros 1y 2.

El frasco muestreador se colocara en direccibn opuesta al flujo e
independientemente del tipo de muestreo que utilice, deberd enjuagar dos o tres
veces el envase con el agua que se va a recoger (a menos que el envase contenga
un preservante), teniendo en cuenta que para la mayoria de los analisis organicos,
el llenado de los envases es completo, en tanto que para los andlisis microbiolégicos
se dejara un espacio para aireacion y mezcla. En el caso de las muestras que deban
ser transportadas, lo mejor es dejar un espacio de aproximadamente 1% de la
capacidad del envase (espacio de cabeza) para permitir la expansion térmica.

Para prevenir confusiones en la identificacién de las muestras, se debera colocar en
cada envase la etiqueta correspondiente después de la toma de muestra, en la que
indique claramente, con tinta a prueba de agua, lo siguiente: nimero de muestra,
origen y punto de muestreo, fecha, hora, lugar de ubicacidon y/o preservacion
realizada, incluyendo ademas el nombre del responsable del muestreo.
Posteriormente se efectuaran las lecturas de los parametros de campo
(Temperatura, Oxigeno Disuelto, Potencial de Hidrégeno y Conductividad).

Las muestras colectadas deberan conservarse en cajas térmicas a una temperatura
de refrigeracion (4°C) disponiendo para ello de conservantes de temperatura (Ice
pack, hielo seco u otros). Ademas los envases deberan ser colocados en forma
ordenada a fin de evitar los dafios, quebraduras o derrames.

Registrar toda la informacion referente a las observaciones de campo en un
cuaderno apropiado, que incluya lo siguiente: propoésito del muestreo, localizacién
de la estacion de muestreo, o del punto de muestreo si se trata de un efluente
doméstico e industrial. Si se trata de una muestra de aguas residuales, identificar el
proceso que produce el efluente. Debido a que las situaciones de muestreo varian
ampliamente, es esencial registrar la informacion suficiente de tal manera que se
pueda reconstruir el evento del muestreo sin tener que confiar en la memoria de los
encargados.

La toma de muestra para analisis bioldgico de plancton, requiere de envases de
plastico (PVC) o de vidrio borosilicato de 1 Litro de capacidad, ademas de redes
confeccionadas de mallas de nylon o nytal acopladas a recipientes cilindricos.

6.3 MANIPULACION Y PRESERVACION DE LA MUESTRA

Los procedimientos para la manipulacion de muestras, asi como la cantidad y tipo de
preservante se encuentra detallado en el anexo VII, teniéndose un resumen del mismo
en la tabla siguiente.

La preservacion se realizara de acuerdo a la tabla N° 2

Tipo de |Volumen de = e Tiempo de
reservacion .
frasco Muestra almacenaje
Color Po6V 500 ml  |Refrigerar a 4°C 48 horas
Conductividad Po6V 500 ml  |Refrigerar a 4°C 28 dias




J
24h - 14d

Acidez P&V (B) Refrigerar a 4°C
Turbiedad PoV 100 ml  |Refrigerar a 10°C 48 horas
Alcalinidad Po6V 200 ml  |Refrigerar a 4°C 48 horas
Dureza Po6V 100 ml_ |Agregar HNO3 hasta pH < 2 6 meses
Solidos P66V 1000 ml  |Refrigerar a 4°C 2-7 dias
Cloro residual P&V 500 ml  |Analizar inmediatamente 2 horas
Cloruros PoV 100 ml  |Refrigerar a 4°C 7 dias
Fluoruros P 300 ml  |Refrigerar a 4°C 7 dias
Sulfatos Po6V 100 ml  |Refrigerar a 4°C 25 dias
14 dias en
. condiciones

Cianuros POV 250 ml Refrigerar, agregar NaOH hasta normales // 24

pH>12 horas en

presencia S~

Oxigeno disuelto \ 300 ml  |Analizar inmediatamente 30 min.
DBO Po6V 1000 ml  |Refrigerar a 4°C 6h - 24 horas
DQO POV 200 ml Eﬁfiigzerar, agregar H,S0O4 hasta 28 dias
IAceites y grasas \Y 1000 ml Eﬁfgg; rar, agregar H2S04 hasta |54 1o o 24 dias
Hidrocarburos V (C) 1000 mi Eﬁfggze rar, agregar HCl hasta 7 dias
Nitrégeno 250 ml . 23 dias
Nitrégeno Amoniacal POV 500ml Rﬁfggze rar, agregar H,SO, hasta 24 horas
Nitrégeno Orgéanico 250ml P 28 dias
Nitratos Po6V 100 ml |Refrigerar a 4°C SO4H2 pH<2 28 dias
Nitritos P6V 100 ml  |Refrigerar a 4°C 48 horas
ngforo total Po6V 100 ml  [Refrigerar a 4°C SO4H2 pH<2 24 horas
Fosforo soluble
Fosforo hidrolizable POV 200 ml ?%frlgerar a4°C SO4H2 pH < 24 horas
SAAM Po6V 100 ml  |Refrigerar a 4°C 24 horas
(Cd, Cu, Cr, Mn, Pb, Zn, P6V 500 ml  |Agregar HNO3 hasta pH < 2 6 meses
Fe) PovVv 100 ml  [Refrigerar, agregar HNO3 hasta 6 meses
IArsénico \% 100ml  pH<2 28 dias
Mercuri Refrigerar, agregar H,SO4 hasta

pH <2
Bacterias heterotréficas *V/IP 200 ml  |Refrigerar a 4°C 24 horas
&O&fg;mes total y fecal P(E) oV 200 ml  |Refrigerar a 4°C 24 horas
E'::o'\l/llgormes total y Fecal P(E) oV 200 ml Refrigerar a 4°C 24 horas
Salmonella (A/P)
IAguas superficiales \% 15L Refrigerar a 4°C 24 horas
IAgua potable \ 10L Refrigerar a 4°C 24 horas
Salmonella (NMP) \ 200 ml  |Refrigerar a 4°C 24 horas
Clostridios sulfato V 200 ml Refrigerar a 4°C 24 horas
reductores
Estreptococcos fecales \ 200 ml  |Refrigerar a 4°C 24 horas
\Vibrio cholerae (A/P)
IAguas superficiales \% 15L Refrigerar a 4°C 24 horas
I/Agua potable 10L
\Vibrio cholerae NMP V 200 ml  |Refrigerar a 4°C 24 horas
Clorofila V 200 ml  |Refrigerar a 4°C 24 horas
Agua residual cruda P 1L Refrigerar en hielo 24 horas
IAgua residual tratada P 5L Refrigerar en hielo 24 horas
IAgua superficial P 5L Refrigerar en hielo 24 horas
IAgua potable P 0L Refrigerar en hielo 24 horas
Lodos B 200 g Refrigerar en hielo 3 dias
Fitoplancton**
IAguas eutroficas P 1L Temperatura ambiente 24 horas
IAguas oligotréficas 6L
Zooplancton
IAguas eutroficas P 1L Temperatura ambiente 24 horas
IAguas oligotroficas 6L




Referencia: Adaptado para el Peri de los Métodos Normalizados Para el Andlisis de
Aguas Potables y Residuales. American Public Health Association, American Water Works
Association, Water Pollution Control Federation. CEPIS.

P = Plastico (tipo polietileno o similar) V (A) = Vidrio enjuagado con Acido

V = Vidrio V (S) = Vidrio enjuagado con Solvente organico
P (E) = Plastico Esterilizado P (S) = Plastico enjuagado con Solvente organico
V (E) = Vidrio Esterilizado V (C) = Vidrio color Caramelo

P (A) = Plastico enjuagado con Acido Vv (B) = Vidrio Borosilicato

6.3.1 ACTA DE INSPECCION POR VERTIMIENTO

Es el documento oficial de suma veracidad donde las partes presentes toma
conocimiento de lo realizado y expresan su conformidad u observaciones, al
procedimiento de toma de muestra o algin otro aspecto relacionado. La cual
debera contar con la siguiente informacion:

- Nombre de la empresa inspeccionada y su localizacién.

- Fechay hora de inicio y termino de la toma de nuestra.

- Nombre de las entidades y representante presentes en la inspeccion.

- Motivo de la inspeccion.

- Identificacion de los puntos de muestreo.

- Breve resefia de las actividades realizadas.

- En el anexo VIII se encuentra un formato de este documento.

6.3.2 ROTULACION DE LA MUESTRA

La muestra debe de llegar al laboratorio con una identificacion o etiquetado
numerada. Los frascos y contenedores deberan ser rotulados correctamente; la
rotulacién se realizara en el frasco y no en la tapa. Cada caja de muestras debe
portar su cadena de custodia correspondiente.

Antes de latoma de muestra debera codificarse el nimero de muestra que se
estd tomando, con la finalidad de poner la etiqueta después de haber tomado la
muestra.

VIl. PROCEDIMIENTOS DE POST MUESTREO
7.1 TRANSPORTE Y SEGURIDAD

Se tendra cuidado especial en el transporte de los envases con muestra, equipos y
reactivos, por lo que se sujetara en el interior del vehiculo a fin de evitar los efectos de
las vibraciones durante el transporte, impidiendo asi que se deslicen o vibren.

La logistica del transporte, asi como el modo de embalar los frascos son determinadas
antes de iniciar los trabajos de campo. El uso de materiales esponjosos deberan
colocarse entre los frascos con la finalidad de evitar la vibracion y ruptura entre las
mismas. Los frascos deberan mantenerse en posicion vertical dentro del contenedor
que los aloja.

Las muestras se deben entregar al laboratorio en el menor tiempo posible,
preferentemente dentro de las 24 horas de realizado el muestreo. En caso de que las
muestras sean enviadas por correo o0 a través de una agencia, se debe incluir el oficio
correspondiente, adjuntando las fichas (tarjetas de control de muestras) de ingreso al
laboratorio, las mismas que deberan ser llenadas una por cada muestra colectada (Ver
Cuadro 1y 2).

CADENA DE CUSTODIA

La cadena de custodia se refleja en los documentos en donde se registra toda la
informacion relevante para asegurar la integridad de la muestra desde la recoleccion
hasta el reporte de resultados por parte del laboratorio. La importancia de contar con
este documento radica en prevenir la falsificacién y/o alteracion de los datos de campo,
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VIII.

asi como para definir la cantidad y tipos de analisis requeridos, el tipo de pretratamiento
al que ha sido sometido, la fecha y hora de muestreo, el nUmero de frascos remitidos
por punto de muestreo, la fecha y hora de remisién, la identificacién del responsable del
muestreo y todo lo relacionado con la recepcién por parte del laboratorio, (ver anexo
IX).

7.2 DEL MANTENIMIENTO DE ARCHIVOS

A. RECOLECCION DE ELEMENTOS DE DATOS
Identificacion
Fuentes de los Datos:
1.Las coordenadas de latitud y longitud.
2.La coordenada de altitud.
3.Informacién del registro geoldgico.
4.La colecta de muestras.
5.Los andlisis de laboratorio de las muestras.

B. MANTENIMIENTO DE NOTAS DE CAMPO
Se mantendra las notas de campo donde se consignaran la siguiente informacién:
1.Descripcion del muestreo (tipo, volumen, simple o compuesto).
2.Ubicacién del sitio (preferentemente catastral y las coordenadas de latitud y
longitud).
3.Identificacion de la muestra (ndmero del pozo, nimero del proyecto).
4.Hora y fecha del muestreo.
5.Nombre del muestreador.
6.Métodos y resultados de las medidas de campo; aspecto de la muestra.
7.Condiciones climatologicas importantes, anteriores y actuales.
8.Nombre y direccién del propietario del sitio/pozo (de existir).
9.Razén de muestreo (frecuencia).

10. Métodos de conservacion de la muestra.

11. Tipo de analisis para las muestras colectadas.

12. Ubicacion de las muestras duplicadas.

13. Observaciones y comentarios (accesibilidad, resultados de calibracion,
divergencia de protocolos, peligros encontrados, organismos acuaticos
presentes, fauna, condiciones de los bancos, actividades antropogénicas,
composicion del fondo del rio, fotos, métodos usados, etc.).

GLOSARIO DE TERMINOS

Plan de muestreo: Es el procedimiento que se requiere para obtener una muestra
representativa, cuyas caracteristicas conserven las condiciones del cuerpo de agua
original.

Muestra: Es una o0 mas porciones de un volumen o0 masa representativa definida,
colectadas en cuerpos receptores de efluentes industriales, efluentes domésticos, redes
de abastecimiento publico, estaciones de tratamiento de aguas, etc., con el fin de
determinar sus caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas.

Muestreo: Es la actividad que consiste en colectar una muestra representativa, para fines
de analisis y/o medicion.

Punto o estacién de muestreo: Es el lugar predeterminado en un cuerpo receptor donde se
colecta una muestra.

Cuerpo de agua: Curso de agua natural o artificial tales como rios, lagos, manantiales,
reservorios, lechos subterraneos U océanos; en los cuales son vertidas las aguas
residuales con o sin tratamiento.

Contaminacion de la muestra: Es la alteracion involuntaria de la muestra, causada por

agentes fisicos, quimicos o biolégicos y climatoldgicos, que la invalidan para los fines
analiticos a que se destina.
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Lodos: Son los sélidos acumulados durante un proceso de tratamiento o depositados en el
fondo de los cuerpos de aguas.

Sedimento: Es el material depositado en el fondo de un medio liquido por la accion de la
gravedad.

Muestra simple o puntual: Es aquella muestra que representa la composiciéon del cuerpo
de agua original para el lugar, tiempo y circunstancias particulares en las que se realizé su
coleccion. En tales circunstancias, un cuerpo de agua puede estar adecuadamente
representado por muestras simples, como en el caso de algunas aguas de suministro,
aguas superficiales y, mas raramente, algunas corrientes de aguas residuales.

Cuando la composicién de las fuentes varia en el espacio mas que en el tiempo, se
requiere tomar las muestras en los lugares adecuados.

Muestra compuesta: Se refiere a una mezcla de muestras simples o puntuales tomadas en
el mismo punto en distintos momentos. Para estos propdésitos, se considera como
estandar una muestra compuesta que representa un periodo de 24 horas. Sin embargo,
bajo otras circunstancias puede ser preferible una muestra compuesta que represente una
desviacion, un periodo mas corto o el ciclo completo de una operacién periédica.

Las muestras compuestas son mas Utiles para determinar las concentraciones medias que
se han de utilizar, por ejemplo, para calcular las cargas o la eficiencia de una planta de
tratamiento de aguas residuales. Las muestras compuestas no seran utilizadas para
determinar compuestos que estén sujetos a cambios importantes e inevitables
(Temperatura, pH, Oxigeno Disuelto (OD), Dioxido de carbono, todos los gases disueltos,
el cloro residual, el sulfuro soluble).

Muestra integrada: La muestra integrada es la mezcla de muestras puntuales, colectadas
en distintos puntos al mismo tiempo o con la menor separacion temporal que sea posible.
Un ejemplo de la necesidad de las mismas es el de los rios o corrientes cuya composicion
varia segun el ancho y profundidad.

La preparacion de muestras integradas requieren de un equipo especial para hacer la
toma a una profundidad conocida sin que ésta se mezcle con capas de aguas
superficiales.
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ANEXO N° 1
Ficha N° 1

MINISTERIO DE SALUD
DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL
AREA DE LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
ANALISIS FiSICO QUIMICO

SOLICITANTE/PROGRAMA: DEEMA/DISA Lima Norte — Monitoreo Rio Chillén

LOCALIDAD : Apau N° Muestra: 01

DISTRITO : Santa Rosa de Quives N° Refrencia de Laboratorio: No Llenar
PROVINCIA : Canta Origen de la Fuente: Rio Chillén
DEPARTAMENTO : Lima Punto de Muestreo: Altura del Km. 90
Muestreador: Blga. Débora Tejada M. Fechay Hr. Muestreo: 22/07/00 10:30 hrs.
Parametros de Campo Fechay Hr. llegada Lab: 22/07/00 18:00 hrs.
pH7,6 |T°C15 |0O.D.7,9mg/L |Conduc. 490 umhos™ | Fecha de inicio de anélisis: No Llenar

Preservada KI NO

Observaciones: (colocar todos los parametros solicitados para analisis)

ST, nitritos, nitratos, fosfatos, DBO, Cd, Cr, Ni, Cu, Pb, Zn, Hg, Cn.

Ficha N° 2

MINISTERIO DE SALUD
DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS

SOLICITANTE/PROGRAMA: DEEMA/DISA Lima Norte — Monitoreo Rio Chillén

LOCALIDAD : Apau N° Muestra: 01

DISTRITO : Santa Rosa de Quives N° Referencia de Laboratorio: No Llenar
PROVINCIA : Canta Temperatura del Ambiente °C: 18
DEPARTAMENTO : Lima Temperatura del Agua °C: 15

Origen de la Fuente: Rio Chillon Fechay Hr. Muestreo: 22/07/00 10:30 hrs.
Punto de Muestreo: Altura del Km. 90 Fechay Hr. llegada al Lab: 22/07/00 18:00 hrs.
Muestreador: Blga. Débora Tejada M. Fecha de inicio de andlisis: No Llenar

Preservada Sl K NO D

Observaciones:
Coliformes totales, termotolerantes y E. coli
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ANEXO N° 2
PLAN DE MUESTREO

MINISTERIO DE SALUD
DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL

I. PERSONA NATURAL O JURIDICA :

Il. PLANTA, UNIDAD DE PRODUCCION, PLATAFORMA:

ll. UBICACION (Poblado, Localidad, Distrito, Provincia, Departamento)

IV. OBJETIVO (Toma de muestra)

V. PERSONAL ENCARGADO Y FUNCIONES

VI. INSTRUCCIONES DE TRABAJO
1) RELACION DE PARAMETROS A EVALUAR Y PRESERVANTES
2) RELACION DE EQUIPOS Y MATERIAL DE MUESTREO

3) NUMERO DE MUESTRAS Y LOCALIZACION

NUMERO DE MUESTRA LUGAR DE LA TOMA DE PARAMETRO
MUESTRA

4) CADENA DE CUSTODIA (De acuerdo al anexo 1X)

5) MUESTRA BLANCO VIAJERO, DE CAMPO Y DE EQUIPO (Agua Destilada de
laboratorio en un frasco)

VIl. ACTA DE INSPECCION (De acuerdo al anexo VIII)
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ANEXO N° 3

VERTEDEROS RECTANGULARES DE PARED DELGADA CON CONTRACCIONES
LATERALES

Los vertederos pueden ser definidos como simples aberturas, sobre las cuales un liquido fluye.
Son de empleo generalizado en Hidrometria. Deben ser tomados los siguientes cuidados para
su aplicacion correcta:

La carga debe ser libre;

La cresta debe ser bien tallada y debe quedar en posicién horizontal,

Toda el agua debe pasar sobre el vertedor;

La carga “H” debe ser medida aguas arriba, entre una distancia comprendida entre
cerca de 5H y 10H y nunca inferior a 2.5H.

e. Los vertederos pueden construirse de laminas o planchas de madera, metal,
asbesto cemento, plastico y utilizarse siempre en canales abiertos.

QooTo

El caudal sera:
3
Q=1.84(L-0.2H)Hz

Donde:
Q = Caudal en m%/seg
L = Longitud de la cresta en m.

H = Carga del vertedor en m.

CRESTA O UMBRAL

Grafico 1: Vertederos rectangulares de pared delgada con contracciones
TABLA 1

Dimensiones sugeridas y limites de aplicaciéon para vertederos rectangulares
(con contracciones laterales)

Limites de Caudal Anmax L B E C D

I/s cm Cm cm cm cm cm
2.0- 85.0 30.50 30.5 122.0 91.5 455 45,5
5.7-160.0 38.0 455 152.0 99.0 53.0 455
7.0-225.0 38.0 61.0 183.0 106.5 61.0 53.0
9.4 -480.0 455 91.5 2135 122.0 61.0 61.0
14.2 - 650.0 455 122.0 274.5 122.0 76.0 61.0
21.2 - 990.0 455 183.0 350.0 137.0 84.0 76.0

Se pueden adoptar las siguientes dimensiones: C=2Hyd = 3H
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ANEXO N° 4

METODO DE SECCION PENDIENTE

Este método de medicién de caudal se aplica cuando se conoce o se puede determinar la
pendiente de un tramo de tuberia de alcantarillado comprendido entre dos cajas de registro o
buzones de inspeccién.

Se basa en la aplicacion de la formula de Manning para conductos de flujo libre:
_ 1 2 1
Quo = -8R*.S?

Donde :

a: area mojada, en m?

R: radio hidrdulico, en m

n: Coeficiente de rugosidad (ver tabla N°3)

Areamojada _ a

~ Perimetro mojado P

La determinacién de la pendiente se realizara con ayuda de un nivel o teodolito calculando la
diferencia de cotas entre los dos puntos de medicion y dividiendo este valor por la distancia
entre ellos.

Para la estimacion del area mojada y el radio hidraulico (R), se mide el tirante (d) y se aplican
las relaciones (d/D) y (a/A) indicadas a continuacion.

Elementos hidraulicos de una alcantarilla de seccién transversal circular
(Sin correccién por variaciones en aspereza con la profundidad)

Angulo Central :cos ;0=1- 2d
2
- Area - P w6 send
3 4\ 360 2
8
§ Do
@ ‘ Perimetro humedo : ”
§ £ d
ll 2 360 0
Radio hidraulico :D(l_sen}
4 2710
Velocidad : 149 s S?
T
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TABLA 1

Radio Hidréaulico Velocidad Descarga
) viV a/Q
Profundidad Area paraN/n= paraN/n= Rugosidad

d/D alA rR RIr ” 1.0 1.0 N/n

1) ) 3) 4) (r/R) (6) (7 (8)
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
0.900 0.949 1.192 0.839 1.030 1.124 1.066 0.940
0.800 0.858 1.217 0.822 1.033 1.140 0.988 0.880
0.700 0.748 1.185 0.843 1.029 1.120 0.838 0.850
0.600 0.626 1.110 0.900 1.018 1.072 0.671 0.830
0.500 0.500 1.00 1.000 1.000 1.000 0.500 0.810
0.400 0.373 0.857 1.170 0.975 0.902 0.337 0.790
0.300 0.252 0.684 1.460 0.939 0.776 0.196 0.780
0.200 0.143 0.482 2.070 0.886 0.615 0.088 0.790
0.100 0.052 0.254 3.940 0.796 0.401 0.021 0.820
0.000 0.000 0.000

TABLA 2

Algunos valores medios de n empleados en las formulas de Kutter y Manning

y de m en la férmula de Bazin

Tipo de canal abierto n m

Cemento muy pulido, madera muy bien cepillada 0.010 0.11
Madera cepillada, acequias de duelas de madera nuevas, 0.012 0.20
fundicion 0.013 0.29
Tuberia de alcantarillado bien vitrificada, buena mamposteria,

tuberia de hormigén ordinario, madera sin acepillar, acequias de 0.015 0.40
balasto liso.

Tuberia de alcantarillado de arcilla ordinaria y tuberia de 0.023 154
fundicion ordinaria, cemento con pulido ordinario. 0.027 2.36
Canales de tierra rectos y bien conservados. 0.040 3.50
Canales de tierra dragados en condiciones ordinarias 0.030 3.00

Canales labrados en roca.
Ros en buenas condiciones.
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ANEXO N° 5
METODO SECCION — VELOCIDAD
Es un método sencillo, usado para determinaciones rapidas de caudal en canales abiertos o
tuberias que no trabajan a tubo lleno y cuyo caudal presenta pequefias turbulencias.

Se elige y mide un tramo rectilineo de curso de agua, se determina la seccién transversal
mojada (area hidraulica) y la velocidad promedio (con un correntémetro).

El caudal seré entonces:

Q=A.v
Donde:
A = Area hidraulica en m?
v = Velocidad promedio en m/seg.
Q = Caudal en m¥/seg.
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ANEXO N° 6

METODO DE LAS COORDENADAS PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DELCHORRO Y
EL CAUDAL

Este es uno de los procesos mas simples para la medida del caudal, en el caso de descarga
libre.

El caudal sera
X
=A(2.21. —
Q=AQ2L 7))
Donde:
Q = Caudal en m%seg
A = Area hidraulica en m?
V = Velocidad en m/seg
XeYencm

El tubo de descarga puede estar en posicién horizontal o puede estar inclinado; en este
segundo caso, se debe medir X en la direccion de la longitud de la generatriz superior del tubo
y Y en la vertical conforme se muestra a continuacion:

En la férmula, A es el area hidraulica de seccién transversal mojada en la salida del tubo. Si el
tubo no funciona con la seccién de salida completamente llena, se debe medir h, altura de la
lamina pudiendo aplicarse los datos de la siguiente tabla.

TABLA 1
h/D % de la seccion total Area hidraulica
0.95 0.981 3.082 x r?
0.90 0.948 2.978 x r?
0.85 0.905 2.846 x r°
0.80 0.857 2.694 x r°
0.75 0.805 2.526 x r°
0.70 0.747 2.349 x r?
0.65 0.688 2.162 x r?
0.60 0.627 1.969 x r’
0.55 0.564 1.771 x r?
0.50 0.500 1.571 x r?
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Ejemplo del método de las coordenadas:

De un tubo horizontal de 125 mm de diametro sale un chorro que, a 40 cm de distancia,
cae 30 cm. Calcular el caudal para los siguientes casos:

a. Tubo completamente lleno;
b. Tubo parcialmente lleno, con una lamina de 75 mm de profundidad.
a. X=0,40m
Y=0,30m
Solucioén:

X 0,40
=A(2,21-—)=0,01227(2,21—
Q=A( ) ( 0.30

Jy

)=0,020 m?*/seg

b. h=75mm h/D=E=O,6
125

%de la seccio ntotal (de la tabla 2) para h/D=0,6 es 0,627

Q,=0,627.Q=0.01254m"/seg
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ANEXO N° 7

EQUIPOS PARA MEDICION DE CAUDALES

Se prevé en un corto plazo el uso de equipos desarrollados para la medicion de caudales de
aguas residuales los principales sistemas utilizados en la medicién de caudales son:

1.- MEDIDORES DE NIVEL:

Utilizan el principio de Manning (método pendiente-seccién), aunque la medicion es mas
exacta, transformandola después con los datos de la tuberia, en unidades de caudal. Existen
de varios tipos:

Mecénicos

Conocidos comunmente como limnimetros, utilizan flotadores para registrar la variacion del
tirante en el canal, y generalmente van unidos a un indicador grafico mediante mecanismos de
polea y engranajes.

De Sensores

Comprenden un sensor metdlico que detecta las variaciones
de caudal, registrandolas electrénicamente, de manera que
se puede realizar una lectura directa, o se puede almacenar
la informacion en estaciones remotas, para recuperarla
luego desde una computadora.

Existen sensores utilizados en canales o tuberias de
pequefio diametro, conectados mediante un cable a la
unidad de medicion.

Existen también sensores que registran las variaciones de
caudal a profundidades mayores.

De Ondas

Son unidades suspendidas sobre el canal de aguas residuales, conectadas a un monitor que
registra el tiempo que demora en regresar la sefial enviada por el emisor; conociendo el tiempo
y la velocidad de la onda se calcula la distancia entre la superficie del desagie y la unidad.

De esta manera se mantiene un registro continuo de la variacion de la altura, y conociendo los
datos de la tuberia o canal se calculan los caudales de descarga en el periodo de tiempo de la
evaluacion.

Opticos

Son equipos que miden la refraccion y reflexién de la luz emitida por LED’s, recogidas en foto-
transistores; luego los datos son recogidos en unidades analdgicas o electrénicas, siendo
registradas en un monitor.

2.- MEDIDORES DE PRESION:

Trabajan con el principio de Bernoulli, concentrando todo el flujo del canal o tuberia de desagiie
sobre una unidad que mide la presion de paso, teniéndose como dato derivado la velocidad,
siendo conocido el area de paso. Esto se registra en un equipo suspendido sobre el canal,
recolectandose luego los datos de caudal.

3.- MEDIDORES DE VELOCIDAD:

Utilizando dispositivos fisicos, mediante paletas o elementos similares, es posible medir la
velocidad de paso de una corriente de aguas residuales, utilizandose este dato para calcular el
caudal conociendo el area de paso. La exactitud de la medida depende en mucho de la
conformacién y composicion de los elementos en contacto directo con el flujo, asi como los
mecanismos internos de transmision y lectura.
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ANEXO N° 8
MANIPULACION Y PRESERVACION DE MUESTRAS

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO)

o Utilizar frascos de plastico o vidrio con tapa, limpios.

o Al tomar la muestra llenar completamente el frasco e inmediatamente tapar.

e Mantener la muestra en contenedores hasta el inicio del andlisis no debe exceder de 24
horas, por lo que se recomienda enviar las muestras de inmediato al laboratorio.

e Identificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
la muestra y otras observaciones adicionales.

SULFUROS

e Utilizar frascos Winkler de 300 mL con tapa especial para sello de agua, limpios y de
preferencia proporcionados por el laboratorio del CEPIS.

o Adicionar al frasco antes de tomar la muestra 0,6 mL de acetato de zinc 2N, luego agregar
0,3 mL ce NaOH 5N hasta alcanzar un pH >9, llenar completamente el frasco e
inmediatamente tapar. Los preservantes son proporcionados por el laboratorio del CEPIS.

e Mantener la muestra en contenedores a 4 °C aprox.(no se debe congelar la muestra), « El
tiempo de recolecciéon de la muestra hasta el inicio del analisis no debe exceder de siete
dias.

¢ |dentificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
La muestra y otras observaciones adicionales.

¢ Sila muestra contiene solidos sedimentables, omitir la adicion de acetato de zinc. El tiempo
de recoleccion de la muestra hasta el inicio del andlisis no debe exceder de 7 dias.

¢ Incremente el volumen de acetato de zinc si se espera que la muestra contenga mas de 64
mg/L.

FiSICO-QUIMICO Y ANIONES

Utilizar frascos de plastico con tapa, limpios

Enjuagar el frasco por lo menos tres veces con la muestra.

Al tomar la muestra llenar completamente el frasco e inmediatamente tapar.

Mantener la muestra en contenedores a menos de 10°C (no se debe congelar la muestra),

no requiere de preservantes.

e El tiempo de recoleccién de la muestra hasta el inicio del analisis no debe exceder los
tiempos establecidos (leer las recomendaciones para cada analisis), por lo que se
recomienda enviar las muestras de inmediato la laboratorio.

o Identificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, encargada de tomar la

muestra y otras observaciones adicionales.
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Volumen Tiempo max. De

Parametro requerido (mL) Preservacion conservacion
pH 50 refrigerar a 4°C 15 min
Potencial Redox 50 refrigerar a 4°C analizar de inmediato
Color 50 refrigerar a 4°C 48 horas
Turbiedad 50 refrigerar a 4°C 48 horas
Cloro residual 125 refrigerar a 4°C 15 min.
Conductividad 125 refrigerar a 4°C 28 dias
Alcalinidad 125 refrigerar a 4°C 24 horas
Acidez 125 refrigerar a 4°C 24 horas
Carbonatos 125 refrigerar a 4°C 24 horas
Bicarbonatos 125 refrigerar a 4°C 28 dias
Dureza 125 refrigerar a 4°C 48 horas
Cloruros 125 refrigerar a 4°C 28 dias
Fluoruros 125 no requerida 28 dias




Sulfatos 125 refrigerar a 4°C 28 dias
Silice 125 refrigerar a 4°C 28 dias
Solido total 125 refrigerar a 4°C 7 dias
Sélido disuelto 125 refrigerar a 4°C 7 dias
Solido suspendido 250 refrigerar a 4°C 7 dias
Solido sedimentable 1000 refrigerar a 4°C 7 dias
Solidos fijos 250 refrigerar a 4°C 7 dias
Solidos suspendidos fijos 250 refrigerar a 4°C 7 dias
Solidos suspendidos vo. 250 refrigerar a 4°C 7 dias
Soélidos volatiles 250 refrigerar a 4°C 7 dias
Demanda de cloro 10 litros refrigerar a 4°C 5 horas

TRAZAS DE METALES

Utilizar frascos de plastico con tapa y limpios

Enjuagar el frasco por lo menos tres veces con la muestra.

Al tomar la muestra llenar el frasco hasta aproximadamente un litro, adicionar 1.0 ml de
acido nitrico concentrado e inmediatamente tapar.

Mantener la muestra en contendores a 4°C aprox. (no se debe congelar la muestra).

El tiempo desde la recoleccion de la muestra hasta el inicio del andlisis no debe exceder de
30 dias.

¢ Identificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
la muestra y otras observaciones adicionales.

Parametro Preservacion Vol. Total de muestra
Aluminio refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Arsénico refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Bario refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Cadmio refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Calcio refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Cromo refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Cromo VI* refrigerada a 4°C 1.0 litro
Cobre refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Hierro refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Magnesio refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Manganeso refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Mercurio refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Niquel refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Mata refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Plomo refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Potasio refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Selenio refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Sodio refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Zinc refrigerar a 4°C, pH<2 1.0 litro
Boro* refrigerada a 4°C 1.0 litro

* Para el analisis de Cromo VI y boro no se agrega preservante (Ac. Nitrico)

CIANURO

o Utilizar frascos de plastico con tapa, limpios.

¢ Al tomar la muestra llenar completamente el frasco y adicionar hidréxido de sodio (NaOH)
hasta alcanzar un pH>12 inmediatamente tapar

e Mantener la muestra en contenedores a 4°C aprox. (no se debe congelar la muestra).
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e El tiempo de recoleccién de la muestra hasta el inicio del analisis no debe exceder de 14
dias.

¢ Identificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
la muestra y otras observaciones adicionales.

¢ Si la muestra contiene interferencias, como agentes oxidantes, sulfuros y aldehidos, el
tiempo de recoleccion de la muestra hasta el inicio del analisis no debe exceder de 24
horas.

SULFITOS

e Utilizar frascos limpios de 300mL (Winkler).

e Al tomar la muestra llenar completamente el frasco teniendo cuidado de no producir
burbujas y adicionar 3 mL de Solucién de EDTA al 2.5% e inmediatamente tapar.

e Mantener la muestra en contenedores a menos de 4°C aprox. (no se debe congelar la
muestra).

e El tiempo de recoleccién de la muestra hasta el inicio del analisis no debe exceder de 48
horas.

¢ |dentificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
la muestra y otras observaciones adicionales.

ANALISIS DE NUTRIENTES

o Utilizar frascos de vidrio o de plastico con tapa, lavados en una solucién de &cido sulfirico
a 10%, enjuagado con abundante agua de grifo y agua destilada.

e Enjuagar el frasco por lo menos 3 veces con la muestra.

e Al tomar la muestra llenar completamente el frasco y adicionar 1 ml de acido sulfarico
concentrado por litro de muestra e inmediatamente tapar.

e Mantener la muestra en contenedores a 4°C aprox. (no se debe congelar la muestra).

¢ El tiempo de recoleccion de la muestra hasta el inicio del analisis no debe exceder de 48
horas (leer las recomendaciones para cada analisis), por lo que se recomienda enviar las
muestras de inmediato al laboratorio.

¢ |dentificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
la muestra y otras observaciones adicionales.

¢ Los analisis de nitrato, nitrito y ortofosfato no requieren preservante, omitir la adicion de

acido sulfdrico.

Volumen Tiempo maximo
Parametro requerido (mL) Preservacion de
conservacion
Nitrato 125 refrigerada a 4°C 48 horas
Nitrito 125 refrigerada a 4°C 48 horas
Nitrito + nitrato 125 refrigerada a 4°C pH<2 28 dias
Ortofosfato 125 refrigerada a 4°C 48 horas
N-amoniacal 125 refrigerada a 4°C pH<2 28 dias
N-total 300 refrigerada a 4°C pH<2 28 dias
N-organico 300 refrigerada a 4°C pH<2 28 dias
P-total 125 refrigerada a 4°C pH<2 28 dias
P-hidrolizable 125 refrigerada a 4°C pH<2 7 dias
DQO 100 refrigerada a 4°C pH<2 7 dias
CLOROFILA

o Utilizar frascos de vidrio o plastico con tapa, limpios. Se deben utilizar frascos opacos. Si
no es asi forrar el frasco con papel aluminio.

¢ Enjuagar el frasco por lo menos tres veces con la muestra.

o Al tomar la muestra llenar completamente el frasco e inmediatamente tapar.
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e Mantener la muestra en contenedores a 4°C bajo sombra (no se debe congelar la muestra).

o El tiempo de recoleccién de la muestra hasta el inicio del andlisis no debe exceder de 30
dias.

 Identificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
la muestra y otras observaciones adicionales.

SURFACTANTES (SAAM)

Utilizar frascos de vidrio o plastico con tapa.

Enjuagar el frasco por lo menos tres veces con la muestra.

Al tomar la muestra llenar completamente el frasco e inmediatamente tapar.

Mantener la muestra en contenedores a 4°C aprox. (no se debe congelar la muestra).

e El tiempo de recolecciéon de la muestra hasta el inicio del analisis no debe exceder de 48
horas.

¢ |dentificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar

la muestra y otras observaciones adicionales.

FENOLES

o Utilizar frascos de vidrio o plastico con tapa, limpios y de preferencia proporcionados por el
laboratorio del CEPIS.

o Abrir el frasco y tomar la muestra dejando un espacio de 2.5 cm de vacio, adicionar 1 mL
de acido sulfdrico concentrado por litro de muestra e inmediatamente tapar. Mantener la
muestra en contenedores a 4°C aprox. (no se debe congelar la muestra)

¢ |dentificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
la muestra y otras observaciones adicionales.

HIDROCARBURO

o Utilizar frascos de vidrio con tapa de bakelita enjugados con hexano.

o Abrir el frasco y tomar la muestra dejando un espacio de 2.5 cm de vacio, adicionar 5 mL
de &cido clorhidrico HCI 6 N o 2,5 mL HCI concentrado por litro de muestra e
inmediatamente tapar.

e Mantener la muestra en contenedores a 4°C aprox. (no se debe congelar la muestra)

o El tiempo de recoleccién de la muestra hasta el inicio del andlisis no debe exceder de 28
dias.

¢ Identificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
la muestra y otras observaciones adicionales.

HEXANO (ACEITES Y GRASAS)

o Utilizar frascos de vidrio con tapa de bakelita enjuagados con hexano.

e Abrir el frasco y tomar la muestra dejando un espacio de 2.5 cm de vacio, adicionar 5 ml.
de &cido clorhidrico HCI 6 N o 2.5 ml. HCI concentrado por litro de muestra e
inmediatamente tapar.

e Mantener la muestra en contenedores a 4°C aprox. (no se debe congelar la muestra)

¢ El tiempo de recoleccion de la muestra hasta el inicio del andlisis no debe exceder de 28
dias.

¢ Identificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
la muestra y otras observaciones adicionales.

BACTERIOLOGICOS

Utilizar frascos estériles de vidrio o plastico no toxico, con capacidad de 250 o 500 ml, con
la tapa cubierta con papel kraf o aluminio.

Al tomar la muestra dejar un espacio de unos 2.5 cm de vacio y tapar inmediatamente.
Mantener la muestra en contenedores a menos de 10°C (refrigerada, no congelar la
muestra), no requiere de preservantes.

El tiempo de recoleccién de la muestra hasta el inicio del andlisis no debe exceder de las
24 horas, por lo que se recomienda enviar la muestra de inmediato al laboratorio.
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= El tiempo de transporte para el caso de aguas residuales y superficiales es de 6 horas en
cadena de frio a su llegada a laboratorio, en aguas tratadas o de consumo humano puede
tener un tiempo maximo de 30 horas en cadena de frio.

= |dentificar el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, persona encargada de tomar
la muestra y otras observaciones adicionales.

En agua potable :

= Utilizar frascos de muestreo de 500 ml de capacidad.

» Para aguas cloradas utilizar frascos que tienen una solucién de tiosulfato de sodio al 3%.
Esta solucidn se agrega antes de la esterilizacion.

» Para la toma de muestra de pozos equipados con bombas manuales o mecanicas, debe
bombearse el agua durante 5 minutos. En pozos sin bomba se debe muestrear a unos 20
cm debajo de la superficie.

En agua superficial:

= Utilizar frascos de muestreo de 250 ml de capacidad (dependiendo de los parametros a
analizar). En caso se realicen andlisis de Vibrio cholerae y Salmonella, utilizar frascos de
1000 ml de capacidad.

= Para la toma de muestra, sumergir el frasco de muestreo en sentido contrario a la
corriente, a unos 20 cm debajo de la superficie y lo mas distante a la orilla, evitando
puntos muertos.

En agua residual:

= Utilizar frascos de muestreo de 250 ml de capacidad (dependiendo de los parametros a
analizar). En caso se realicen andlisis de Vibrio cholera y Salmonella, utilizar frascos de
1000 ml de capacidad.

= Para muestras con alto contenido de materia organica, el tiempo de recoleccion de la
muestra hasta el inicio del andlisis no debe exceder de las 6 horas (aunque puede darse
un maximo de 24 horas), por lo que se recomienda enviar la muestra de inmediato al
laboratorio.

PARASITOLOGICO

= Dependiendo del objetivo del estudio se determinara el método de coleccion y tamafio de
muestra. El volumen de muestra no debe ser menor de 2 L.

= Tomar las muestras parasitoldgicas de preferencia en los mismos puntos de las tomas
de muestras bacteriolégicas y fisicoquimicas.

= Utilizar frascos de plasticos (polietileno) no toxicos, de boca ancha, limpios no
necesariamente estériles.

= Utilizar guantes al momento de la toma de muestra.

= Si las muestras son tomadas en frascos, se debe dejar un vacio de unos 2.5 cm, como
minimo, tapar y desinfectar los frascos luego de la toma de la muestra.

= Si las muestras fueran analizadas en las siguientes horas (2 a 3 horas), no es necesario el
uso de preservantes.

= Mantener las muestras en contenedores a 4°C (no congelar la muestra), hasta un maximo
de 24 horas (incluido el tiempo de transporte) desde la toma de muestra hasta su llegada al
laboratorio.

= Si las muestras tomadas no fueran analizadas inmediatamente, se deben preservar con
formalina 10% o Lugol.

= Registrar los datos de colecta; punto de muestreo, fecha, hora de muestreo, tipo de
muestra, PH, temperatura, método de colecta, colector y algunas observaciones
adicionales.

En agua residual:

= Utilizar frascos de plastico (polietileno) no téxicos, limpios no necesariamente estériles,
de boca ancha con capacidad de 1L.
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En efluentes de lagunas:

= Utilizar frascos de plastico (polietileno) no téxicos, limpios no necesariamente estériles,
de boca ancha con capacidad de: 2L, para laguna primaria, y 4L, para laguna secundaria
o terciaria.

En plantas de tratamiento:

» Tomar las muestras de preferencia antes del proceso de desinfecciéon y del sistema de
distribucion.

= Utilizar frascos de plastico (polietileno) no toxicos, limpios no necesariamente estériles,
de boca ancha con capacidad minima de 4L.

En agua superficial:

= Utilizar frascos de vidrio o plastico (polietileno) no téxicos, limpios no necesariamente
estériles, de boca ancha con capacidad minima de 4L.

= Abrir el frasco y sumergirlo a unos 30 cm, dirigiendo la boca de la botella en sentido
contrario a la corriente del rio, y sosteniendo la botella cerca de su base.

FITOPLANCTON

= Dependiendo del objetivo del estudio, se determinara el método de coleccién y tamafio de
la muestra.

= Utilizar frascos de vidrio o plastico (polietileno) no téxicos, de boca ancha limpios no
necesariamente estériles. El frasco se selecciona dependiendo del preservante que se va
utilizar, si es lugol el frasco debe ser de vidrio y si es formol puede ser vidrio o plastico.

= Silas muestras son tomadas en frascos se debe llenar solo hasta los 2/3 de su capacidad.

= Si las muestras fueran analizadas en las siguientes horas (2 a 3 horas), no es necesario el
uso de preservantes, solo transportarla en cadena de frio a 4 °C.

= Mantener las muestras en contenedores a 4°C (no congelar la muestra), hasta un maximo
de 24 horas (incluido el tiempo de transporte) antes de su llegada al laboratorio.

= Si las muestras no fueran analizadas inmediatamente, se deben de preservar, afiadiendo el
preservante formalina tamponada al 37% (20 gr de borato sédico en 1 L de formaldehido
acido al 37%), 40 ml. para 1 L de muestra.

= Registrar los datos de colecta: punto de muestreo, fecha y hora de muestreo; tipo de
muestra, pH, temperatura del aire y agua, transparencia de agua(se mide con los discos
Sechi), profundidad, método de colecta, colector y algunas observaciones adicionales.

En agua superficial:

= Dependiendo del objetivo del estudio las muestras pueden ser colectadas utilizando:
Redes de plancton, frascos de vidrio, baldes o directamente en frascos de plastico
(polietileno) no téxicos, limpios de boca ancha con capacidad de 1L.

» Para la toma de muestra en:
Rios: colocar el frasco horizontalmente en sentido contrario a la corriente de agua,
sumergir unos 30 cm, evitando los margenes o zonas estancadas.
Lagos: sumergir el frasco de muestreo con la boca dirigida hacia abajo, a una
profundidad de 30cm, si se rata de lagos eutroficados el tamafio de muestra estara entre
500 mL a 1L, si es un lago oligotréfico el tamafio de muestra es de 6L.
Manantiales: sumergir el frasco de muestreo con la boca dirigida hacia abajo, a una
profundidad de 30cm.
Lagunas de estabilizacion: se puede utilizar un balde para muestras de agua de
superficial, para luego transferirlo a frascos.

En aguas profundas:

= Dependiendo del objetivo del estudio se puede utilizar frascos de plastico (polietileno) no
téxico, o vidrio (para fijar y almacenar), limpios no necesariamente estériles, con una
capacidad minima de 500mL.

= Utilizar botellas de Niskin, Kemmerer o Van Dorm y tubos muestredores, que tengan una
capacidad de 500mL a mas.
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» Mantener las muestras en contendedores a 4°C en oscuridad hasta un maximo de 24
horas (incluido el tiempo de transporte) antes de su llegada al laboratorio.

= Si las muestras no fueran analizadas inmediatamente, se deben preservar afiadiendo el
preservante (lugol o formalina 10%) en los envases antes de tomar las muestras, para
luego llenar el frasco totalmente con la muestra.

= Registrar los datos de colecta bien especificados en la etiqueta y en la cadena de
custodia: punto de muestreo, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, pH,
temperatura, profundidad, método de colecta, colector y algunas observaciones
adicionales.

ZOOPLANCTON

= Dependiendo del objetivo del estudio, las muestras pueden ser colectadas utilizando Redes
de plancton, garrafas Van Dom, baldes o directamente en frascos o bolsas de plastico
(polietileno) no toxicos de boca ancha, limpios no necesariamente estériles.

= El tamafio de la muestra dependera de la concentracion de los componentes del
zooplancton, asi para componentes pequefios del zooplancton que son abundantes se
requiere de 5 a 10L.

= Si las muestras son tomadas en frascos, se debe llenar solo hasta los 2/3 de su capacidad.

= Si las muestras fueran analizadas en las siguientes horas (2 a 3 horas), no es necesario el
uso de preservantes.

= Mantener las muestras en contenedores a 4°C hasta un maximo de 24 horas (incluido el
tiempo de transporte) antes de su llegada al laboratorio.

= Si las muestras no fueran analizadas inmediatamente, se deben de preservar afiadiendo el
preservante (lugol o formol 10%) en los envases antes de tomar las muestras, para luego
llenar el frasco totalmente con la muestra.

En aguas turbulentas:

= Recoger el agua de la superficie con un cubo Yy filtrar por un tamiz de malla apropiada,
gue dependera del tipo de zooplancton a analizar.

= Seleccionar el tamafio de la muestra basandose en la concentracién de los componentes
del zooplancton.

En aguas estancadas:
= Obtener las muestras de arrastre por filtrado de 1 a 5m® de agua.

TRIHALOMETANOS

= Se utiliza un vial de vidrio limpio de un volumen de 40ml, provisto de una tapa rosca con
septa y con revestimiento con Teflon.

= Antes de tomar la muestra se enjuaga el frasco tres veces con la muestra.

= A continuacién, se debe llenar el vial con la muestra rebosar y cerrarlo inmediatamente,
evitando la inclusion de burbujas de aire.

= Si la muestra contiene cloro, residual, se conserva la muestra por adicion de acido
ascorbico (25mg/40ml); el preservante es proporcionado por el laboratorio del CEPIS.

= Después de la toma de muestra hasta el momento de entrega al laboratorio, se debe
conservar la muestra bajo refrigeraciéon en una caja térmica a una temperatura de 4°C o
menos (no se debe congelar la muestra).

= El tiempo desde la recoleccién de la muestra hasta el inicio del analisis no debe exceder de
14 dias.

= Se debe indicar en la etiqueta el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, nombre
de la persona encargada y eventuales observaciones adicionales.

PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS, ORGANOFOSFORADOS Y PCBs
= Se utiliza un frasco de vidrio limpio de 1 litro, provisto de una tapa adecuada revestida con

teflon.
= Antes de tomar la muestra se enjuaga el frasco tres veces con la muestra.
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A continuacion, se debe llenar el frasco hasta completar un litro con la muestra y cerrarlo
inmediatamente.

Después de la toma de muestra hasta el momento de entrega al laboratorio, se debe
conservar la muestra bajo refrigeracién en una caja térmica a una temperatura de 4°C o
menos (no se debe congelar la muestra).

El tiempo desde la recoleccién de la muestra hasta el inicio de andlisis no debe exceder de
siete dias.

Se debe indicar en la etiqueta el lugar, fecha y hora de muestreo, tipo de muestra, nombre
de la persona encargada y eventuales observaciones adicionales.

29



ANEXO N° 9
ACTA DE INSPECCION

ACTA DE INSPECCION DE AUTORIZACION SANITARIA DE VERTIMIENTOS

Siendo las............... horas, del dia ........ del mes de.......ccceeenen. del 2004, en la ciudad
de...ooiiiieee personal de la Direccién General de Salud Ambiental - DIGESA, dio inicio a la
visita de INSPECCION A......ccccceevviivireeeiiiiieeeeiiieee e , Se encuentra ubicada en el distrito y
PrOVINCIA ..vvvviiiieiiieeeeiieiiiee e fin de verificar las condiciones en las cuales se

vienen realizando los vertimientos de su plant

a en el marco de la Ley General de Aguas N° 17752 y sus Reglamentos y el Texto Unico de
Procedimientos Administrativos - TUPA del Ministerio de Salud - D.S. N° 001-2002-SA

Participd(ron) como representantes de la empresa los Srs.
..................................................................................... y por la DIGESA : los Srs.
Actividades:

1.- Inspeccién de control al sistema de disposicién de vertimientos de la planta.

2.- Puntos de muestreo:

3.- Cuerpo receptor

4.- Evaluacion del caudal de vertimiento:

Siendo las................ horas del dia........... de.oiiii del 2004, se da por
finalizada la inspeccion firmando la presente acta.

POR LA DIGESA POR LA EMPRESA

POR LA DIGESA POR LA EMPRESA
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ANEXO N°10

CADENAS DE CUSTODIA
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DIRECCION GENERAL

DE SALUD

AMBIENTAL

MUESTREQO DE CALIDAD DE AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

PROYECTO:

N° PLANILLA:

CADENA DE CUSTODIA DE LOS ENVASES VACIOS

RESPONSABLE RECEP./ENVASES:

SITIO DE
RECEPCION

FECHA

HOR

CANTIDAD
DE
ENVASES

ENVASE

TIPO

VOL.

EMBALAJE

ELEMENTO
SEGURIDAD

TIPO

IDENTIFIC

ENTREGA

RECIBE

OBSERVACI
ONES
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‘ MUESTREO DE CALIDAD DE AGUA FECH_A3 I
PROYECTO: Planilla N°:
DIRECCION
GENERAL DE SALUD PLANILLA DE CAMPO RESPONSABLE TOMA DE MUESTRA:
AMBIENTAL
copIGo | @ COORDENADAS mepio| | g PARAMETROS
DE 2 < o9 OBSERVACIONES
ESTACION ) S 5 =z 4. T|5. pH |OD|COND.|TURB
TEORICA REAL| 2 7 ec) |6. (UpH) | (mgm)| (usfem) (UNT)
INTEGRANTES GRUPO DE MUESTREO: .
REPORTE DE INCIDENTES /ACCIONES CORRECTIVAS/ OBSERVACIONES
ENTREGA RECEPCION
HORA
ORGANIZAC. NOMBRE DNI FIRMA ORGANIZAC. NOMBRE DNI FIRMA
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a

DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL

CADENA DE CUSTODIA DE MUESTREO
AGUA Y SEDIMENTO

Fec

PROYECTO:

ha: / /

N° Planilla:
N° Conservadora:

RESPONSABLE TOMA DE MUESTRA:

3 3 MEDIO PARAMETRO i
CODIGO NUMERO | FECHAY > CODIGO
DE DE HORA % o | o | g <= 15 DADO NOTAS
ESTACION | PRECINTO | EXTRAC. | 5 | 2 % 2 1818|8128 = |8 |2 | S |PoRLAB.
MUESTRA | < o | ® o oo 2|z |z|s|a |4 g
* OBSERVACIONES : M-Muestra ; D-Duplicado ; DA: Duplicado Adicionado ; BC: Blanco de Campo ; BF: Blanco de Frasco ; BM: Blanco de Muestreador
ENTREGA RECIBE Observacion | T°
Fecha | Hora Organizacién| Nombre CIP Firma Organizacién| Nombre CIP Firma
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'Y CADENA DE CUSTODIA

ﬁ; ESTADO DE RECEPCION DE MUESTRAS
DIRECCION GENERAL
DE SALUD AMBIENTAL |PROYECTO: NG
Fecha: Hora: Conservadora N°:
A. EXAMEN INICIAL
Informacion de personal de transporte:
(Nombre y Firma, Matricula del Vehiculo de Transporte)
Informacion del precinto/faja de seguridad:
(Numero de precinto/faja)
¢Ha llegado el precinto de seguridad sano? SI/NO
¢ Esté el formulario de cadena de custodia (CDC ) en la conservadora SI/NO
¢Fue la CDC completada por la persona que ha entregado la conservadora al laboratorio? SI/NO
¢Fue la CDC completada por la persona que ha recibido la conservadora? SI/NO
¢Se ha empacado la conservadora con refrigerante suficiente? SI/NO
Tipo de refrigerante Temperatura del testigo °C
B. FASE DE CONTROL
Dia en que las muestras han sido controladas:
Tipo de embalaje utilizado en las conservadoras:
¢Han llegado los envases en condiciones adecuadas SI / NO
Si la respuesta anterior es negativa, por favor detalle:
¢Estéan las etiquetas completas (dia, hora, firma) SI/NO
¢Han sido preservadas las muestras (con reactivos)? SI/NO
¢Coinciden las etiquetas de las muestras con los datos del formulario de CDC? SI/NO
Si la respuesta anterior es negativa, por favor detalle:
¢Se han utilizado los envases correctos para los analisis quimicos indicados? SI/NO
¢ Estaban ausentes de burbujas los viales de 50 ml? SI/NO

Si la respuesta anterior es negativa, por favor detalle los envases que contienen burbujas, identificandolos con su

cédigo

ENTREGA:

(Firma y aclaracion)

RECIBE:

(Firma y aclaracion)
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CADENA DE CUSTODIA

PROYECTO:

DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL

LABORATORIO ANALITICO

NO

ENTREGA DE MUESTRAS

RECEPCION RESULTADOS

ENTREGA RECIBE RESTO
Referencia Volumen

de Fecha Pardmetro del Nombre Firma Volumen | Ubicacion | Fecha Entrega Recibe
Laboratorio Frasco
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DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL

CADENA DE CUSTODIA

PROYECTO:

LABORATORIO ANALITICO

NO
RECEPCION DE MUESTRAS
ENTREGA: RECIBE:
Fecha Hora Identificacion Precinto Ndmero de Referencia Tipo de Preserv./
de muestra Numero Frasco Laboratorio Parametros Envase/ Temp.
Volumen
OBSERVACIONES: ACEPTADA
Sl NO
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