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MINISTERIO DE SALUD No.£47:2010minsh

Gima, 9. do. A60SD. ... dul.. 2000

Vislo, el expeciente N* 10-014701-001, que contiene los Informes N* 258-
2010/DSB/DIGESA y N° 0751-2010/DS&/DIGESA de ia Direccidn General de Salud
Ambiental, y & Informe N® 611-2010-CGAJMINSA de la Oficina General de Asesoria
Juridica de! Minstens de Salud,

CONSIDERANDO:

Gue, &l articulo 150° de la Ley N* 26842, Lay Ganeral ce Salud, estabiece que
comesponde a la Autoridad de Salud competente, dictar |as medidas necesarias para
minimizar y controlar los resgos para la salud de 'as personas dervados de
elemenios, facleres y agentes ambientales, de conformidad con lo que establece, en
cada casg, 1a ley de la materia,

Que, asimismo, &l aniculo 107° de la mencionada ley, estipula gue el
abastecmienlo de agua, alcantaniado, disposicon de excretas, reuso de aguas
sarvidas y disposicidn de residucs stlidos quedan sujetos a las disposicones que dicta
la Autenidad de Salud compelente, la que vigilard su cumplimiento,

Que, de otro lado, &l Weral b) del articulo 51° del Reglamento de Organizacion
y Funciones del Manisteno dé Salud, aprobado por Decrelo Supremo N° 023-2005-3A,
safiala que la Direccién de Saneamiento Bisico de la Direccién General de Salud
Ambigrial tiene como una de sus funciones generales el establecer las normas
lécricas sandanias respecio cel abaslecmignto de agua para consumo humano,

Que, la Direccidn Genaral de Salud Ambiartal ha propuesto para su aprobacitn
la Guia Técnica para la Implementacidn, Operacién y Mardenimiento del *Sistema de
Tratarmiento Intradomicikars de agul para consumo humano = MI AGUA®, con fa
finalidad de proveer 3 la poblacion de una tecnologia de tratamiento de agua a nivel
intradomicliario que asegure que [a calidad del agua para consumo humand no
represente un Nesgo para la seiud;

Eslando a ko propuesto por la Direccidn General de Salud Ambiental:
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Con ol visado del Director General de la Direccion General de Salud Amibiental,
del Director General de la Oficina General da Asesoria Juridica, y del Viceminstro de
Salud; y,

De conformidad con lo dispuesto en el Iteral 1) del articulo 8" de la Ley N'
27857 - Ley del Ministerio de Salud;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar la Guia Técnica para para la Implementacidn, Oparacidn
¥ Mantenimiento del “Sistema de Tratamiento Intradomiciliario de agua para consumo
humang - Ml AGUA", que en documenta adjunto forma parta integrante de la presente
Resolucdn Minsterial,

Articulo 2°.- La Directidn General de Salud Ambiental, las Direcciones de

Salud de Lima y las Direcciones Regionales de Sakud, o las que hagan sus veces, son
o responsables de la difusién, implementacién, supervisidn y aplicasdn de la
presente Guia Técnica, centro del dmbito de sus respectivas jurisdicciones.

Articule 3*.- Disponer que la Oficina General de Comunicacionas de! Ministerio
de Salud publique la presente Resolucion Minstenal en la direccidn electronica
hitpfwww, minsa gob. pe/portadaftransparenciainormas.asp del Portal de Internet del
S\iinisterio de Salud.

Registrese, comuniquese y publiquese.
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Presentacion

La alta incidencia de enfermedades diarreicas y parasitarias en las
poblaciones rurales de nuestra amazonia, por el consumo directo de fuentes
de agua superficiales y la imposibilidad de implementar sistemas
convencionales de abastecimiento de agua potable, dada las dificiles
condiciones de accesibilidad y carencia de fuentes alternativas de agua
subterrdnea, para el abastecimiento; han dado lugar a la buUsqueda de
nuevas tecnologias para fratar el agua para el consumo humano, que sean
faciles de operar y de bajo costo. Es en este contexto que el Ministerio de
Salud, a fravés de la Direccion General de Salud Ambiental — DIGESA, con el
afdn de contribuir a la prevencién de las enfermedades de origen hidrico, ha
desarrollado el “Sistema de Tratamiento Intradomiciliario de Agua para
Consumo Humano — MI AGUA”"

Durante el presente ano 2010 y a partir del mes de enero, el Ministerio de
Salud, a través de la DIGESA, viene implementando, en zonas rurales de las
regiones de la Amazonia y alto andinas, tales como Loreto, San Martin, Ucayali,
Madre de Dios y Apurimac; el sistema MI AGUA; proyectdndose ampliar esta
implementacion en las regiones de Amazonas y la Sub Region del Daten del

Maranon.

La publicacion de esta Guia permitird poner a disposicion de otros sectores
tanto estatales como privados, tales como las Direcciones Regionales,
Municipalidades, ONG's e Instituciones de ayuda humanitaria; de un sistema
alternativo para el fratamiento del agua en el domicilio, cuyo costo de
implementacién es econdémico y cuya faciidad en su operacidén vy

mantenimiento la hacen sostenible durante el tiempo.

Edward Cruz Sdnchez
Director General
Direcciéon De Salud Ambiental.
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FINALIDAD

Proveer a la poblacién de una tecnologia de tratamiento de agua a nivel
intradomiciliario que asegure que la calidad del agua para consumo humano no
represente un riesgo para la salud.

OBJETIVOS

2.1 Establecer los procedimientos estandarizados para el fratamiento
infradomiciliario del agua para consumo humano.

2.2 Uniformizar los criterios para instalar, operar y evaluar el Sistema de
Tratamiento Infradomiciliario de la calidad del agua para consumo humano
"Ml _AGUA"” en centfros poblados que no cuenten con un sistema
convencional de fratamiento y distribucién de agua para consumo humano
especialmente los de extrema pobreza y los ubicados en zonas de la
Amazonia.

2.3 Establecer las especificaciones técnicas de los componentes del Sistema M
AGUA que garanticen la eficiencia de fratamiento.

2.4 Establecer los mecanismos para la recopilacion de los resultados de calidad
de agua de los Sistemas Ml AGUA implementados a nivel nacional a fin de
evaluar su eficiencia y realizar las mejoras.

AMBITO DE APLICACION

La presente guia técnica es de aplicacién en el dmbito nacional, especialmente
para zonas no abastecidas por sistemas convencionales de agua potable,
debiendo ser promovido por las Direcciones Regionales de Salud o las que hagan
sus veces en tales jurisdicciones y otras instituciones que implementen Sistemas Ml
AGUA.

PROCEDIMIENTOS A ESTANDARIZAR

La guia técnica establece los siguientes procedimientos y el desarrollo de cada
uno de ellos se incluye en el item de consideraciones especificas:

4.1 Caracteristicas técnicas de los componentes del Sistema MI AGUA.

4.2 Operacién y mantenimiento del Sistema Ml AGUA.

4.3 Reporte de resultados de calidad del agua fratada.

CONSIDERACIONES GENERALES

5.1 Definiciones Operativas
Coagulantes

Son sustancias que, al infroducirse en el agua, induce el agrupamiento de las
particulas para la facil eliminacién. El coagulante se agrega al agua para
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volver facil la adherencia entre las particulas, funcionan creando una
reaccién quimica y eliminando las cargas negativas que causan que las
particulas se repelan entre si.

Coagulacién

Consiste en una serie de acciones fisicas y quimicas entre: los coagulantes, la
superficie de las particulas, la alcalinidad del agua y el agua misma; que
permite transformar las particulas en grandes aglomerados, de manera que
facilite su sedimentacién. La coagulacién comienza en el mismo instante en
que se agregan los coagulantes al agua y dura solamente fracciones de
segundos.

Desinfeccidn

La desinfeccién del agua se encarga de la destruccidn o al menos
desactivacion completa, de los microorganismos daninos presentes en el
agua.

Filiracion

Es el proceso en el cual se hace pasar el agua a través de un material poroso
(0 medio), con el propdsito de separar aquellos sélidos que tienen una
densidad muy cercana a la del agua, que han sido resuspendidos por
cualquier causa del flujo, y que por lo tanto no fueron removidos por los
procesos anteriores.

Floculacidon

Es un proceso de agitaciéon suave y continlo de agua coagulada con el
propdsito de formar floculos a través del adherido de las particulas mds
diminutas presentes en el agua.

Mezcla rapida

La mezcla rdpida tiene por finalidad la dispersién inmediata de toda la dosis
de sustancias quimicas a fravés de la masa de agua cruda. Para lograr esto,
es necesario agitar el agua violentamente e inyectar la sustancia quimica en
la zona mds turbulenta para asegurar su dispersion uniforme y répida.

Sedimentacién

La sedimentacién es un proceso en que se redliza la separacién de los sélidos
mds densos que el agua y que tiene una velocidad de caida tal que puede
llegar al fondo del tanque sedimentador en un tiempo aceptable. Se
entiende por sedimentacién de particulas aglomerantes aquella en que los
sélidos al descender en el liquido se adhieren o aglutina entre si, cambiando
de tamano, forma y peso especifico durante la caida.

Tratamiento de agua

El propdsito de redlizar el tratamiento es convertir agua de una fuente
superficial o subterrdnea, en agua potable adecuada para el uso domestico.
Lo mds importante del tratamiento es la remocién de organismos patdégenos
y sustancias téxicas que pueden provocar riesgos para la salud de quienes la
consumen.

Turbiedad

Capacidad del liquido de diseminar un haz luminoso. Puede deberse a
particulas de arcilla provenientes de la erosion del suelo, algas o a
crecimientos bacterianos.

10
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5.2

53

Conceptos Bdasicos

El Sistema MI AGUA (Figura 1) surge de la denominacién que hizo la DIGESA en
el ano 1999 validando el “Sistema de Mejoramiento Infradomiciliario del
Agua”. Esta metodologia contribuye a la disminucidn de riesgos de contraer
enfermedades de origen hidrico, es decir diarreicas y parasitosis
principalmente, mediante la eliminacién de las sustancias y organismos que
las producen.

La eliminacién de bacterias patégenas es posible mediante la desinfeccién,
de forma comun a través de la cloracién. Sin embargo, para que la
desinfeccion sea efectiva las aguas deben de ser claras, por lo que es
necesario reducir su turbiedad, si esta es muy alta, como es el caso de las
aguas de fuentes superficiales.

Figura N° 1: Sistema MI AGUA

Las técnicas convencionales utilizadas en las plantas de potabilizacién de
agua, para la remocién de turbiedad son los procesos combinados de
coagulacién, sedimentacion vy filtracidon, adicionalmente estos procesos
permiten la remocidon de pardsitos. Estas técnicas pueden ser aplicadas a
nivel domiciliario usando materiales y productos de fdcil manejo para la
poblacién, asi como métodos y equipos que sean compatibles con las
condiciones de las localidades rurales del pais. El Sistema MI AGUA, es una
tecnologia que adopta estos criterios, obteniendo un agua apta para el
consumo directo, que sea utilizada prioritariamente para preparar los
alimentos, las bebidas, lavar y desinfectar verduras y frutas de consumo
crudo, lavar los utensilios de cocina y para la higiene personal.

El sistema cuenta con dos unidades:
* Unidad de recolecciéon y mejoramiento fisico-quimico.

= Unidad de filtracién, desinfeccién y almacenamiento

Criterios para el Uso del Sistema MI AGUA
5.3.1 Criterios para la Aplicacion del Sistema en Determinadas Poblaciones:

El sistema Ml AGUA es usado para el mejoramiento de la calidad de
agua de consumo humano a nivel infradomiciliario y debe ser usado por
aquellas poblaciones que se abastecen de agua por acarreo desde
cursos superficiales (rios, lagos, cochas, canales de riego, etc.). El
Sistema MI AGUA también puede ser usado en situaciones de desastres
o emergencias, cuando colapsen los sistemas puUblicos de
abastecimiento de agua y se tenga que recurrir directamente a fuentes

11
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superficiales, evitando asi los brotes epidémicos por consumo de agua
contaminada.

Para el Uso del Sistema MI AGUA se Debe Tomar en Cuenta las
Siguientes Condiciones:

Si las aguas son superficiales se debe usar el procedimiento
completo con el uso del alumbre como coagulante.

En general el niUmero de vueltas del cristal de alumbre durante el
procedimiento de mezcla es de 60; sin embargo este nUmero
puede variar de acuerdo con la turbiedad y color del agua. Sino se
obtienen resultados favorables, se recomienda ensayar un mayor o
menor nUmero de vueltas; se debe procurar la formacion de
fléculos con buenas caracteristicas de sedimentabilidad.

Para aguas claras se debe prescindir de la coagulacién, pudiendo
filtrar directamente el agua recolectada.

5.4 Requerimientos Bdsicos

5.4.1 Recursos Humanos

Personal de Salud capacitado y acreditado para la implementacion
y evaluacion del Sistema MI AGUA.

Poblador sensibilizado y comprometido para el uso del Sistema Ml
AGUA.

5.4.2 Insumos

Nombre Técnico Nomt:,pre Usos
comun

Balde de copolimero | Balde de | Balde de recoleccién del

polietileno de alta densidad | pldstico de | agua

de 20 litros de capacidad 20 litros

Sulfato de Aluminio Amdnico | Alumbre Coagulante

(forma de piedra

blangquecina).

Bidon de polietileno de alta | Bidon de | Para el filtrado y

densidad de 35 litros de | pldstico de | almacenamiento del agua

capacidad que cuenta con | 35 litros. fratada.

un grifo en la parte inferior

externa para el uso del agua

fratada.

Grifo de polietlieno con | Grifo de | Se ubica en la parte inferior

dispositivo  de cierre  de | pldstico externa a 4cms de la base

rotacién lateral (manos libres) del Bidén de 35lts. para el
uso del agua fratada.

Fitro de polipropileno fipo | Manga Para el filfrado de agua, se

manga de Tuym de porosidad. | Filfrante coloca en la boca del
biddon.

Hipoclorito de Sodio al 0,5% Lejia Para desinfectar el agua
filtrada

Mesa de madera Mesa Para soporte destinada
para el Sistema Ml AGUA.

12
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Nombre Técnico Nomb’re Usos
comuin
Comparador colorimétrico Comparador | Para determinar el cloro
residual libre en el agua
clorada.
N.N. Dietil -p-fenilendiamina DPD 1 Para el andlisis de cloro

residual libre en el agua
fratada.

Frasco de vidrio de 500ml,
boca ancha con tapa rosca
de baquelita, cerrado
hermético

Frasco de
vidrio

Para toma de muestras de
agua para andlisis
microbioldgico.

Galonera de pldstico de 20 Its
de capacidad

Galonera de
pldstico de
20 litros

Para toma de muestras de
agua de la fuente hidrica
para el andlisis
parasitolégico.

6. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS

Los procedimientos a estandarizar que establece la presente Guia Técnica son:

6.1 Caracteristicas técnicas de los componentes del Sistema MI AGUA.

6.1.1 Balde de Recoleccidén

El balde de recoleccidén es un recipiente de 20 litros de capacidad, de
copolimero polietileno de alta densidad. Debe contar con una tapa

para proteger el agua recolectada y para una mejor realizacion de los
procesos de floculacidn - decantacién. Sus propiedades se pueden

apreciar en el Cuadro N°1.

Este envase debe ofrecer excelente flexibilidad, baja rugosidad, minima
contracciéon y deformacién y buena resistencia a esfuerzos de rotura.

Debe demostrar excelentes resultados ante impactos por temperaturas,
desgaste y resistencia a deformaciones para aplicaciones domésticas

del envase.

13
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Cuadro N° 1
Propiedades del Copolimero Polietfileno de Alta Densidad

Valores Método de ensayo
ASTM
Propiedades Generales
indice de mezcla, g/10 min. 20 D- 1238
Densidad 0,953 D- 1505
Propiedades Mecanicas
Esfuerzo de tension aplicada
psi 3,850 D-638
Mpa 26,5
Médulo de Flexibilidad
psi 189,000 D-747
Mpa 1,302
Esfuerzo de impacto a roturas
ft-lb/in 0,56 D - 256
kJ/m? 2,94
Esfuerzo de impactos a tension, 35
ft-1b/in?
Dureza 64 D — 2240
indice de VICAT
°F 253 D-1525
°C 123
Temperatura de debilitamiento,
@bépsi
°F <-103 D-746
°C <-75
Temperatura de tensidn, @éépsi
°F 172 D - 648
°C 79

ASTM = American Society for Testing Materials = Sociedad Americana para Pruebas

de Materiales

psi = libra/pulgada cuadrada (del inglés Pounds per Square Inch)

Mpa= megapascal
ft-Ib/in = pie-libra/pulgada

kJ/m2 = Kilo Julios / metro cuadrado
ft-Ib/in2= pie-libra/pulgada cuadrada

indice de VICAT = Indica las propiedades térmicas

@é6psi = a 66 libras/pulgada cuadrada

6.1.2 Coagulante

Para el tratamiento del agua se usard como coagulante el Sulfato

Aluminico  Amdnico

(Alumbre Amoniacal), este se obtiene por la

cristalizacién de una mezcla de sulfato de aluminio y sulfato de amonio
o fratando sulfato de aluminio y dcido sulfdrico con gas amoniaco. Su

férmula quimica es: NHs Al (SO4)2.24H20.

El Alumbre Amoniacal es un producto utilizado ampliomente en el
tratamiento de aguas como coagulante, como aditivo de alimentos y

anfisépfico.

14
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Cuadro N° 2
Especificaciones Técnicas del Alumbre
Pureza 99,00% min.
Contenido de Aluminio como Al2O3 11,25% max.
Contenido de Aluminio como Al 5,65% max.
Contenido de Hierro como Fe203 0.01% max.
Contenido de material insoluble en agua 0.20% max.
pH de una solucién al 1% 34+0,1

6.1.3 Filtro

Las bolsas filirantes son de material de polipropileno de Tum de
porosidad, de 10 centimetros de didmetro y una longitud de 20
centimetros, uniones termoselladas, disenadas con el propdsito de evitar

y confrarrestar las enfermedades producidas por microorganismos
presentes en el agua (pardsitos, esporulados, helmintos, amebas,
quistes, huevos, mohos, algas, levaduras).

Cuadro N° 3
Especificaciones Técnicas del Filtro

Tamanos

Didmetro 4" x 8,25 de largo

Forma

Cilindrica con asa rigida

Material

Polipropileno virgen microporoso

Micronaje

1 micra (*)

quimica

Compatibilidad

dcidos oxidantes

Aguas, solventes orgdnicos, aceites
vegetales y petrdleo, dlcalis orgdnicos,

(*) = Certificado de calidad del micronaje.

6.1.4 Bidon de almacenamiento

El biddn de aimacenamiento es un recipiente de 35 litros de capacidad
de una resina de polietileno de alta densidad, cuyas propiedades fisicas

se presentan en el Cuadro N°4. Debe contar con una llave o cano en su
parte externa lateral inferior, para el uso adecuado del agua fratada.
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Cuadro N° 4
Resinas de Polietileno de Alta Densidad
Valores Método de
Propiedades Fisicas (1) Unidades | Tipicos Sist. ensayo

Intern. ASTM/COVENIN
indice de Fluidez (190/2,160) gr/10 min. | 0.4 D-1238/1152
Densidad Absoluta g/cc 0,958 D - 1505/ 461
indice de pseudoplasticidad - >16 D-1238/1152
Resistencia tensil en fluencia Kg/cm?2 296 D-638/1357
Resistencia tensil en ruptura Kg/cm? 225 D -638 /1357
Deformacién en ruptura % >1000 D-638 /1357
Deformacién en fluencia % 15 D-638 /1357
Mddulo tensil Kg/cm? 9082 D -638 /1357
Tenacidad Kg/cm? 2041 D-638 /1357
Resistencia flexural Kg/cm? 184 D -790 /2345
Maédulo flexural Kg/cm? 7143 D - 790 / 2345
ECSR (F50) Horas 740 D-1693/ -
Resistencia al impacto 1ZOD J/m 250 D-256 /822
Resistencia al impacto KJ/m 7 D-3029 /-
GARDNER
Temperatura de °C 130.8 D-1525/479
reblandecimiento indice de
VICAT

(1) Propiedades mecdnicas medidas sobre probetas obtenidas de placas

ASTM/COVENIN = Sociedad Americana para Pruebas de Materiales
(ASTM)/ Comision Venezolana de Normas Industriales (COVENIN)

ECSR (F50) = Environmental Stress-Crack Resistance

Resistencia al impacto IZOD = método de ensayo para determinar la resistencia
al impacto de pldsticos

Resistencia al impacto GARDNER = método de ensayo para determinar la
resistencia al impacto de pldsticos

6.1.5 Caracteristicas de insumos y equipos para medir el cloro residual

= Comparador Colorimétrico

Equipo para la determinacién de cloro residual libre por el método
colorimetro usando DPD 1. Detecta cloro residual en el rango de 0 a
3.5 mg/l (con marcas de graduaciéon cada 0.1 mg/l). Se compone
de:

= Comparador

= Disco de Color, rango de 0 a 3.5 mg/I (con marcas de graduaciéon
cada 0.1 mg/l) para determinar el cloro residual libre.

*= Dos (02) tubos (probetas) con tapa tipo tapdn para la muestra de
agua con marcas indicadoras de volumen de Smly 10ml.

= Estuche individual, resistente portdtil de polipropileno, para uso en
campo.
* N.N. Dietil -p-fenilendiamina (DPD1)

Reactivo para determinacién de cloro residual libre en muestras de
agua.
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Cada unidad debe contener la cantidad de reactivo necesario para
el andlisis en 5ml y/o 10ml de agua y debe presentar una envoltura
hermética que garantice la estabilidad del producto hasta la fecha
de vencimiento.

Presentacién del DPD 1, en los siguientes envases inmediatos:
= Sachet (como polvo) para muestras de agua de Smly 10ml.

= Blister (como tableta) para muestras de agua de 10ml.

6.2 Operacién y Mantenimiento del Sistema MI AGUA.

El sistema MI AGUA es de uso familiar. El procedimiento a seguir para el
mejoramiento de la calidad del agua se describe a continuacion:

6.2.1

6.2.2

623

624

Recoleccién del Agua

Para recolectar el agua de la fuente superficial (rio, lago, acequia o
canal), se ha previsto el uso de un recipiente o balde de 20 litros con
tapa, que servird para el transporte del agua hacia la vivienda.

Coagulacién - Floculacién

Para realizar el mejoramiento Fisico quimico del agua (mezcla,
coagulacién, floculaciéon y decantacion), el agua cruda recolectada se
pone en contacto con el alumbre (cristal en forma de piedra
blanquecina), éste se infroduce en el recipiente y se agita por un tiempo
aproximado de 1 minuto & 60 vueltas (procesos de coagulaciéon vy
mezcla), pudiendo ser menor o mayor el nimero de vueltas
dependiendo de la turbiedad del agua; luego se deja en reposo
(procesos de floculacién y decantacién) por un tiempo aproximado de
20 minutos. Se observard la formacién de particulas de gran tamano
(floculos) con buenas caracteristicas para la decantaciéon. Al cabo de
este tiempo los floculos se depositardn en el fondo del recipiente y el
agua estard lista para su filtfracién.

Filtracion

Luego de tfranscurridos los 20 minutos en la unidad de mejoramiento
fisico gquimico, el agua decantada se vierte en la unidad de filtracién, el
paso del agua por la manga de polipropileno de 1 micra demorard sélo
el tiempo que demore el vertido de agua, este vertido debe hacerse en
forma cuidadosa para evitar derrames y el paso de sedimentos. Tener

cuidado que la manga no quede sumergida en el agua filtrada.
Terminado el proceso de filtracién se retira la manga del bidén.

Desinfecciodn

Se procede a hacer la desinfeccién anadiendo al agua filtrada 4
mililitros de hipoclorito de sodio al 0,5%, en el Anexo 01 se detalla el uso
de otros desinfectantes alternativos para la  desinfeccion
infradomiciliaria. El agua filfrada se deja en contacto con el cloro por 30
minutos, para asegurar una adecuada desinfeccion y de esta forma
consumir agua segura.
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6.2.5 Mantenimiento del Sistema MI AGUA

= En cada domicilio, las familias deben conservar limpio y en perfecto
estado de conservacién el balde de recoleccién y el bidén para el
almacenamiento del agua.

» Luego de terminado el proceso de filfrado se debe retirar la manga
filtrante, esta deberd ser lavada inmediatamente con agua filtrada
después de su uso y puesta a secar. La manipulacién se realizard con
especial cuidado para evitar la contaminacién del agua.

= El grifo del biddn debe ser manipulado con especial cuidado, para
evitar su rdpido deterioro.

6.3 Reportes de resultados de calidad del agua

6.3.1 Reporte de la calidad del agua de la fuente

Se deberd realizar la caracterizacién de la calidad fisica, quimica,
microbiolégica y parasitolégica de la fuente seleccionada, la que
estard sustentada con andlisis realizados por un laboratorio acreditado.
La frecuencia de su monitoreo serd anual.

6.3.2 Reportes mensuales de la calidad del agua tratada.

La calidad microbioldégica del agua se evaluara mediante el monitoreo
de los pardmetros de cloro residual libre, turbiedad, coliformes
termotolerantes y pardsitos en el agua tratada, cada uno deberd
cumplir con los siguientes valores:

Cuadro N°5

Pardmetros Bacterioldgicos, Parasitolégicos y Fisicos

Pardmetro Unidad Valores

Cloro Residual Libre mg/I = 0.5myg/l -
Tmg/I

Turbiedad UNT <5
E. Coli o Coliformes | UFC/100 mL a 0@
Termotolerantes. 44.5°C
Huevos y larvas de
Helmintos, quistes y N° org/L
ooquistes de protozoarios 0
patdgenos.

(1)  En el caso de que el valor de cloro residual libre es < 0.5mg/l tfomar muestras de
agua para el andlisis microbioldgico.

(2) Encaso de andlizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 2.2 /100 ml

UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

6.3.3 Reportes mensuales para evaluar la eficiencia del Sistema Ml Agua.

Para evaluar la eficiencia de la manga se seleccionard 05 viviendas, se
tomard muestras del agua de la fuente y el agua filtrada, se analizardn

18



Guia Técnica para la

Implementacién, Operacion y Mantenimiento del "Sistema de Tratamiento Intradomiciliario de Agua para

Consumo Humano - Ml AGUA”

6.4

los pardmetros de Turbiedad y E. Coli o Coliformes Termotolerantes y
Pardsitos.

Para evaluar la eficiencia de la dosificacién del alumbre se
seleccionard 05 viviendas, se tomard muestras del agua de la fuente,
del agua clarificada o decantada y del agua filtrada, se analizardn los
parédmetros Turbiedad y Aluminio cuyos valor en el agua filtrada serdn
de <5 UNTy 0.2mg/l respectivamente.

La eficiencia de la dosificacion de cloro serd evaluada a fravés del
monitoreo mensual del cloro residual libre en las viviendas.

Esquema del Proceso.

Ver Anexo 02.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1

7.2

73

La DIGESA en coordinacion con las Direcciones Regionales de Salud y a través
de las Direcciones Ejecutivas de Salud Ambiental efectuaran un seguimiento
sistematizado del Sistema MI AGUA y de las condiciones sanitarias del entorno
ambiental, a fin de afinar y corregir las estrategias de su implementacién.

Las Direcciones Regionales de Salud, sensibilizarén e informarén a la
poblacién beneficiaria de los beneficios del Sistema MI AGUA y de los riesgos
sanitarios y ambientales a los que se encuentran expuestos; asi como las
medidas de mitigacion que minimicen la exposicion de estos riesgos.

Las Direcciones Regionales de Salud desarrollardn  coordinaciones
intersectoriales e interinstitucionales, a través del didlogoy la difusidon en
medios de comunicaciéon masiva, dando a conocer a autoridades locales y
representantes de la poblacién, las bondades y beneficios del Sistema MI
AGUA; sensibilizando y logrando la participacién activay el apoyo de
instituciones, autoridades de los diversos sectores tanto del nivel central como
regional.

8. ANEXOS
ANEXO 01 RECOMENDACIONES PARA TENER AGUA SEGURA.
ANEXO 02 ESQUEMA DEL PROCESO DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA MI

AGUA.
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