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RIO CHONTA Y TRIBUTARIOS - 2007

1. ANTECEDENTES

En cumplimiento al acuerdo sexto de las dos reuniones de alto nivel efectuada en la “Reunién de
entendimiento entre representantes del Centro Poblado Menor de Combayo y Minera Yanacocha
S.R.L."”, se monitorearon los recursos hidricos de la subcuenca del rio Chonta en fechas 26, 27 y
31 de octubre del 2006, con la participacién de autoridades del gobierno regional, pobladores de
Combayo: Sefiores Herminio Diaz Tacilla, Segundo Gutiérrez Llanos, entre otros; Minera
Yanacocha S.R.L., Sr. Aldo Cardenas Panduro, DESA Cajamarca, Ing. Alfredo Angulo
Sagastegui; RENAMA, Sr. Ramiro Salazar S.; y DIGESA, Sr. Jaime Rojas Ramos, como consta
en las actas de monitoreo participativo que se adjuntan.

Asimismo, en cumplimiento a los anteriores acuerdos, representantes de la DIGESA y la DESA
Cajamarca (reunidos en el poblado de Combayo) capacitaron a los pobladores en el curso taller
“Monitoreo Participativo del rio Azufre” realizado el 25 de octubre del 2006 con la presencia de
autoridades regionales y de la Minera Yanacocha.

2. DESCRIPCION GEOGRAFICA

El rio Chonta esta ubicado en el norte del Peru, regidon Cajamarca, provincia de Cajamarca y
forma parte de la vertiente del Atlantico. Limita por el norte con la cuenca del rio Llaucano, por el
sureste con la sub cuenca del rio Grande de Mashcén, y por el suroeste con la subcuenca del rio
Namora (Encafiada).

Este recurso tiene su origen en los cerros Carachugo y Chaquicocha, entre sus principales
tributarios tenemos a los rios Azufre por la margen derecha y al rio Paccha por la margen
izquierda. La sub cuenca del rio Chonta tiene un area de 13500 hectareas, con un caudal
promedio estimado de aproximadamente 2500 L/s. En su jurisdiccidon encontramos a las
microcuencas del rio Azufre que tiene 7760 hectareas y la del rio Paccha con 5290 hectareas,
cuyos caudales promedios son de 1500 L/s y 1000 L/s respectivamente. Los rios Azufre y
Paccha se juntan a 7.4 km al sureste del distrito de Yanacocha, luego toma el nombre de rio
Grande y antes de juntarse con el rio Mashcén toma el nombre de Chonta. Este recurso
superficial recorre los distritos de Encafada y Bafnos del Inca de la provincia de Cajamarca.

En la sub cuenca del rio Chonta se encuentra localizada la empresa Minera Yanacocha S.R.L.
con el Proyecto Maqui Maqui, ubicado en la naciente de la quebrada del mismo nombre, y el
Proyecto Carachugo, ubicado en las nacientes de las quebradas Chaquicocha y Ocuchamachay
los mismos que se encuentra en la etapa de cierre.

Por otro lado, el Proyecto Exploraciéon Yanacocha Zona Este (Carachugo segunda parte) se
encuentra cercano a la naciente de la red hidrica del rio Azufre, conformado por las quebradas
Chaquicocha, Ocuchamachay, Arnacocha y La Sacsha. Las localidades mas proximas a la zona
de exploracién son: El Porvenir - Combayo, San Luis - Combayo, Bellavista Alta, Combayo,
Bellavista Baja, San José, Quinuamayo, Tres Tingos, Barrojo, Apolin, EI Calvario, Muyoc,
Carhuaquero, Zarcilleja y Aliso Colorado.

3. CLASIFICACION
El rio Chonta y tributarios, debido a que sus aguas tiene uso prioritario de regadio, se define

como Clase lll: “Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales”,
segun la Resolucién Directoral N° 1152/2005/DIGESA/SA del 03 de agosto del 2005 que
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aprueba la clasificacién de los recursos hidricos ubicados en el territorio de la Republica del
Peru.

4. ESTACIONES

La Ley General de Aguas faculta a la Autoridad Sanitaria, DIGESA, la vigilancia de los recursos
hidricos. En este sentido, se han establecido 14 estaciones distribuidos en los rios Azufre,
Grande, Chonta y sus tributarios desde las localidades de Pabellon de Combayo (rio Azufre) y
San Nicolas (rio Grande) hasta su desembocadura en el rio Cajamarquino. Este recurso fue
monitoreado por personal de la Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca, como parte
del Programa Nacional de Vigilancia de la Calidad de los Recursos Hidricos, el mismo que es
supervisado por el Area de Proteccién de Recursos Hidricos de la Direccién de Ecologia y
Proteccion del Ambiente de la DIGESA.

Considerando la evaluacion realizada en la zona estudio, se han definido en el rio Chonta las
estaciones de muestreo siguientes:

Estacion Descripcién
E-01 QQE - Queb. Quecher, 1 Km aguas abajo unién de quebradas Quihuila y Quecher.
E-02 QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui.
E-03 Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con quebrada Arnacocha.
E-04 QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
E-05 QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.
E-06 PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.
E-07 RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.
E-08 RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
E-09 QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.
E-10 RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de confluencia con quebrada Callejon.
E-11 RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.
E-12 RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la confluencia con quebrada Azufre.
E-13 RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.
E-14 ECH-6 - Rio Chonta, puente Bafos del Inca.

5. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los parametros analizados en las 14 estaciones de monitoreo fueron: pH, temperatura,
conductividad especifica, solidos totales disueltos, sélidos totales suspendidos, cianuro WAD,
aluminio (Al), arsénico (As), cadmio (Cd), cobre (Cu), cromo (Cr), hierro (Fe), manganeso (Mn),
niquel (Ni), mercurio (Hg), plomo (Pb), selenio (Se), zinc (Zn), coliformes totales y coliformes
termotolerantes.

Los resultados del monitoreo nos indican que:

Evaluacion de riesgos Ano 2007

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo, selenio y zinc: En
todas las estaciones de muestreo se verifica bajo riesgo de contaminacion para los
parametros CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Se y Zn.

> Niquel, coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las estaciones de
monitoreo, no existe riesgo de contaminacién para Ni, colif. totales y colif. term.; excepto para
niquel en E-11 (riesgo alto); y para coliformes totales y coliformes termotolerantes en E-13 y
E-14 (ambos de riesgo alto).

> Aluminio, hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones no existe riesgo de
contaminacion (referencial) para los parametros Al, Fe, Mn y pH; excepto para el parametro
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Fe en E-12, E-13 y E-14 (riesgo moderado); y en E-11 (riesgo alto); para Mn en E-14 (riesgo
moderado); para Al en E-11 y E-14 (riesgo moderado); y para pH en E-04 al E-06 (riesgo
alto).

Evaluacion mensual:

Diciembre 2007

No se analizaron los parametros SS, Al, Ni, Se, coliformes totales y coliformes termotolerantes.

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc: En todas las
estaciones de muestreo (14), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn
son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas para la Clase lll, es
decir cumplen con la Ley en mencidn.

> Hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los valores de Fe, Mn y pH cumplen
en forma referencial con los limites para Fe y Mn, y el rango de pH de la norma ambiental
internacional’; excepto en las estaciones E-04 al E-06 para pH; y E-14 para Fe y Mn, los
cuales no cumplen con la referida norma internacional’.

Noviembre 2007

No se monitorearon las estaciones E-03 y E-08.

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo, selenio y zinc: En
todas las estaciones monitoreadas (12), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr,
Hg, Pb, Se y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas
para la Clase lll, es decir cumplen con la Ley en mencion.

> Niquel, coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las estaciones de
monitoreo, las concentraciones de Ni, colif. totales y colif. term. no exceden los valores limite
de la Ley General de Aguas - Clase lll, es decir cumplen con la norma sanitaria; sin embargo,
en la estacién E-13 para Ni y en E-02 no se cumplen con la referida ley. Cabe indicar que no
se analizaron las muestras de las estaciones E-09 hasta la E-14 para ambos parametros
microbiolégicos. Tampoco se puede evaluar el resultado de coliformes totales en E-02 por
ser un valor que excede y esta por debajo del valor limite a la vez.

> Aluminio, hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los resultados de Al, Fe,
Mn y pH cumplen con los valores referenciales de la norma ambiental internacional’; excepto
en las estaciones E-04 al E-06 para pH, los cuales no cumplen con la referida norma
internacional’. Cabe indicar que no se determiné pH en las muestras de las estaciones E-09
hasta la E-14

Octubre 2007

No se monitorearon las estaciones E-03, E-08 y E-12.

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc:
En todas las estaciones monitoreadas (11), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr,

Hg, Ni, Pb, Se y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas
para la Clase lll, es decir cumplen con la Ley en mencion.
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» Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las estaciones de
monitoreo, las concentraciones de colif. totales y colif. term. no exceden los valores limite de
la Ley General de Aguas - Clase lll, es decir cumplen con la norma sanitaria, excepto en E-
13 y E-14 para ambos parametros microbioldgicos. Cabe indicar que no se analizaron las
muestras de las estaciones E-09 hasta la E-11 para ambos parametros microbiolégicos.

> Aluminio, hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los valores de Al, Fe, Mn y
pH cumplen con los valores referenciales de la norma ambiental internacional’; excepto en
las estaciones E-04 al E-06 para pH, y E-13 para Fe los cuales no cumplen con la referida
norma internacional’.

Septiembre 2007

No se monitored la estacidon E-08 ni se determinaron los coliformes termotolerantes y coliformes
totales.

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc:
En todas las estaciones monitoreadas (13), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr,
Hg, Ni, Pb, Se y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas
para la Clase lll, es decir cumplen con la Ley en mencion.

> Aluminio, hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los resultados de Al, Fe,
Mn y pH cumplen con los valores referenciales de la norma ambiental internacional’; excepto
en las estaciones E-04 a la E-07 para pH, los cuales no cumplen con la referida norma
internacional’.

Agosto 2007

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc:
En todas las estaciones de monitoreo (14), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr,
Hg, Ni, Pb, Se y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas
para la Clase lll, es decir cumplen con la Ley en mencién.

» Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las estaciones de
monitoreo, las concentraciones de colif. totales y colif. term. no exceden los valores limite de
la Ley General de Aguas - Clase lll, cumpliendo con la norma sanitaria; excepto en la ultima
estacion que no cumple con la referida ley para ambos parametros microbiolégicos y en E-13
para coliformes totales.

> Hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los valores de Fe, Mn y pH cumplen
con los valores referenciales de la norma ambiental internacional’; excepto en las estaciones
E-04 a la E-Q7 para pH, el cual no cumple con la referida norma internacional’.

Julio 2007

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc:
En todas las estaciones de monitoreo (14), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr,
Hg, Ni, Pb, Se y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas
para la Clase lll, es decir cumplen con la Ley en mencion.

> Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las estaciones de
monitoreo, las concentraciones de colif. totales y colif. term. no exceden los valores limite de
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la Ley General de Aguas - Clase lll, cumpliendo con la norma sanitaria; excepto en las
estaciones E-13 y E-14 que no cumplen con la referida ley para ambos parametros
microbiolégicos y en E-11 para coliformes termotolerantes.

> Hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los valores de Fe, Mn y pH cumplen
con los valores referenciales de la norma ambiental internacional’; excepto en las estaciones
E-04 a la E-Q7 para pH, el cual no cumple con la referida norma internacional’.

Junio 2007

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc:
En todas las estaciones de monitoreo (14), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr,
Hg, Ni, Pb, Se y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas
para la Clase lll, es decir cumplen con la Ley en mencidn.

> Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las estaciones de
monitoreo, las concentraciones de colif. totales y colif. term. no exceden los valores limite de
la Ley General de Aguas - Clase lll, cumpliendo con la norma sanitaria; excepto en la ultima
estacion que no cumple con la referida ley para ambos parametros microbiolégicos. Cabe
indicar que no se analizaron los coliformes en la estacion E-05.

> Hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los resultados de Fe, Mn y pH
cumplen con los valores referenciales de la norma ambiental internacional’; excepto en las
estaciones E-04 a la E-07 para pH, los cuales no cumplen con la referida norma
internacional’.

Mayo 2007

No se analizaron los metales pesados, ni arsénico, ni cianuro WAD, por descarta de las muestras
al no haber seguido con los procedimientos del protocolo de monitoreo.

» Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las estaciones de
monitoreo, las concentraciones de colif. totales y colif. term. no exceden los valores limite de
la Ley General de Aguas - Clase lll, cumpliendo con la norma sanitaria; excepto en la ultima
estacion que no cumple con la referida ley para ambos parametros microbioldgicos.

» pH: En la mayoria de estaciones los valores de pH cumplen con los valores referenciales de
la norma ambiental internacional’; excepto en las estaciones E-04 a la E-07, los cuales no
cumplen con la referida norma internacional’.

Abril 2007

No se monitored la estacidon E-08 ni se determinaron los coliformes termotolerantes y coliformes
totales.

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc:
En casi todas las estaciones monitoreadas (13), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd,
Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, Se y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de
Aguas para la Clase lll, cumpliendo con la Ley en mencién; excepto en E-11 para Ni que no
cumple con la norma nacional.
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> Aluminio, hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los valores de Al, Fe, Mn y
pH cumplen con los valores referenciales de la norma ambiental internacional’; excepto en
las estaciones E-04 a la E-07 para pH, en E-11, E-12 y E-14 para Fe y Mn, asi como en E-11
y E-14 para Al, los cuales no cumplen con la referida norma internacional’.

Marzo 2007

No se monitored la estacion E-08 ni se determinaron los coliformes termotolerantes y coliformes
totales.

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc:
En todas las estaciones monitoreadas (13), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr,
Hg, Ni, Pb, Se y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas
para la Clase lll, es decir cumplen con la Ley en mencidn.

> Aluminio, hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los valores de Al, Fe, Mn y
pH cumplen con los valores referenciales de la norma ambiental internacional’; excepto en
las estaciones E-04 a la E-07 para pH, y en E-14 para los 03 metales pesados evaluados el
cual no cumplen con la referida norma internacional’.

Febrero 2007

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc:
En todas las estaciones de monitoreo (14), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr,
Hg, Ni, Pb, Se y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas
para la Clase lll, es decir cumplen con la Ley en mencién.

> Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las estaciones de
monitoreo, las concentraciones de colif. totales y colif. term. no exceden los valores limite de
la Ley General de Aguas - Clase lll, cumpliendo con la norma sanitaria; excepto en la ultima
estacion para coliformes termotolerantes y en E-08 para coliformes totales que no cumplen
con la referida ley.

» Aluminio, hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los valores de Al, Fe, Mn y
pH cumplen con los valores referenciales de la norma ambiental internacional’; excepto en
las estaciones E-04 a la E-07 para pH, en E-14 para Fe y Mn, en E-13 para Fe, y en E-01
para Al, los cuales no cumplen con la referida norma internacional’.

Enero 2007

» Cianuro WAD, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc:
En todas las estaciones de monitoreo (14), las concentraciones de CN'WAD, As, Cd, Cu, Cr,
Hg, Ni, Pb, Se y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas
para la Clase lll, es decir cumplen con la Ley en mencién.

> Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las estaciones de
monitoreo, las concentraciones de colif. totales y colif. term. no exceden los valores limite de
la Ley General de Aguas - Clase lll, cumpliendo con la norma sanitaria; excepto en la ultima
estacion que no cumple con la referida ley para ambos parametros microbioldgicos.

> Hierro, manganeso y pH: En la mayoria de estaciones los valores de Fe, Mn y pH cumplen
con los valores referenciales de la norma ambiental internacional’; excepto en las estaciones
E-04 a la E-Q7 para pH, el cual no cumple con la referida norma internacional’.
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esacion conico Lwoar
E01 aocmz Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unidn quebradas Quihuila y Quecher.
€02 a2 Quebrada Amacocha, aguas abzjo de la operacién de Maqui Magui
E03 aocmz Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arrba de unién con queb. Amacocha
E04 QHCAR Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo el deposito de suelo organico.
E05 QCHAT Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.
E06 PVD Pozo Verde, saiida de Pozo Verde.
RAZUF Rio Azure, 100 m aguas abejo del dique Azufre.
08 RAZUF1 Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
E09 ach-1 Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.
E-10 RGCH-1 Rio Grande, 500 m aguas abajo de unidn con quebrada Callejon.
E-11 RGCh2 Rio Grande, 500 m aguas abejo de la comunidad de Chauncas
E12 RCH4 Rio Chonta, 500 m aguas abaio de la unién con la quebrada Azufre
13 RCHS Rio Chonta, puente, altura de Ventanilas de Otuzco.
E14 ECH6 Rio Chonta, puente Barios del Inca.

o TR~ PR S
B K

= DR A

.

-

R

T




DIGESA

.' MIMNISTERIO MINSA
DE SALUD DIRESA
CAJAMARCA

Sefor Alcalde de Combayo dando la bienvenida a los visitantes.
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Pobladores de Combayo, durante la capacitacion para el monitoreo participativo.
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Quebrada Ocumachay, presencia de autoridades regionales y pobladores.
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Culminacién de monitoreo participativo y firma de acta en Combayo.
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MONITOREO DEL RIO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
pH
NORMA ECUADOR
Uso 4 | Minimo | Maximo
Valor Limite | 6 | 9
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 7.56 7.36 7.06 4.99 3.75 4.46 7.35 8.14 8.17 8.74 8.69 8.51 8.54 8.53
febrero-07 7.75 7.53 7.36 5.05 3.72 411 5.84 7.99 8.13 8.57 8.59 8.38 7.90 7.61
marzo-07 7.58 7.32 7.20 4.82 3.91 4.75 7.30 8.08 8.37 8.08 8.17 7.94 8.06
abril-07 7.43 7.26 7.20 4.77 3.67 4.28 6.35 8.23 8.43 8.30 8.29 7.95 8.25
mayo-07 7.42 7.32 6.95 5.09 3.72 4.10 6.42 8.09 8.11 8.43 8.52 8.39 8.42 8.29
junio-07 7.30 6.92 7.00 4.90 3.30 3.72 6.23 7.70 7.94 8.27 8.35 8.32 8.36 7.61
julio-07 7.33 7.08 7.45 5.11 3.49 3.84 5.07 7.78 7.89 8.20 7.09 7.94 8.59 7.49
agosto-07 7.86 7.16 6.98 491 3.10 3.56 5.13 8.11 8.33 8.29 8.53 8.42 8.56 7.62
septiembre-07 6.26 7.83 7.60 5.90 3.59 3.95 4.40 8.15 8.51 8.75 8.30 8.22 6.89
octubre-07 7.30 7.17 5.24 3.77 4.06 6.09 7.82 8.59 6.42 8.14 8.08
noviembre-07 7.90 7.82 4.60 3.77 4.90 7.40
diciembre-07 7.76 8.12 7.22 4.94 3.63 4.02 6.01 8.63 8.06 8.51 8.87 8.99 8.62 7.99
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 7.50 7.32 7.20 4.97 3.70 4.08 6.16 8.09 8.11 8.43 8.52 8.35 8.36 7.99
MAXIMO 7.90 8.12 7.60 5.90 3.91 4.90 7.40 8.63 8.33 8.74 8.87 8.99 8.62 8.53
MINIMO 6.26 6.92 6.95 4.60 3.10 3.56 4.40 7.70 7.82 8.20 6.42 7.94 7.90 6.89
PERC. 90 7.85 7.83 7.47 5.23 3.77 4.72 7.35 8.34 8.23 8.59 8.75 8.56 8.59 8.29
PROMEDIO 7.45 7.41 7.20 5.03 3.62 4.15 6.13 8.06 8.08 8.45 8.20 8.37 8.29 7.86
MUESTRAS 12 12 10 12 12 12 12 7 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.433 0.353 0.216 0.323 0.225 0.397 0.945 0.302 0.150 0.159 0.762 0.268 0.278 0.464
ESGO NING NING NING ALTO ALTO ALTO NING NING NING NING NING NING NING NING
|CLASE ]
TEMPERATURA (°C)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase Il
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 15.9 15.9 15.0 12.6 12.3 13.6 12.1 16.5 12.0 14.0 14.1 17.7 18.3 19.6
febrero-07 11.0 11.4 9.7 9.2 10.2 10.9 10.8 13.9 10.7 11.7 13.9 15.9 17.0 21.4
marzo-07 14.8 13.4 12.1 10.4 10.6 111 11.0 11.2 12.6 12.1 15.2 15.1 15.3
abril-07 10.9 9.8 10.5 9.9 10.4 10.7 111 13.5 13.1 9.4 14.9 15.9 17.3
mayo-07 13.4 16.1 11.7 9.7 9.9 11.7 9.9 13.8 10.7 12.7 13.0 15.2 16.6 18.4
junio-07 9.9 9.8 8.5 8.8 9.9 11.4 111 13.5 9.8 12.6 10.6 14.2 141 20.9
julio-07 12.2 13.7 9.4 8.2 10.3 11.4 11.4 15.7 10.9 14.0 13.2 16.3 17.9 25.6
agosto-07 13.5 14.7 9.0 7.2 10.2 111 9.8 16.3 11.3 12.8 11.8 17.4 21.3 26.9
septiembre-07 14.3 9.3 8.9 115 11.6 11.3 13.6 13.5 18.9 16.7 17.6 18.0 245
octubre-07 13.2 141 12.9 15.1 12.6 12.9 12.2 12.6 12.2 15.2 16.7
noviembre-07 11.4 10.0 9.8 10.6 11.0 11.2 11.8 12.8 12.7 14.5 14.7 15.7
diciembre-07 13.4 14.7 12.9 9.3 11.3 11.4 9.2 15.3 10.5 12.9 13.7 15.8 16.9 20.3
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 13.30 13.55 10.10 9.75 10.50 11.35 11.10 15.30 11.25 12.80 12.85 15.80 16.75 19.95
MAXIMO 15.90 16.10 15.00 12.90 15.10 13.60 13.60 16.50 13.50 18.90 16.70 17.70 21.30 26.90
MINIMO 9.90 9.30 8.50 7.20 9.90 10.70 9.20 13.50 9.80 11.70 9.40 14.20 14.10 15.30
PERC. 90 14.75 15.78 13.11 12.49 12.23 12.51 12.82 16.38 13.37 14.00 14.08 17.60 18.27 25.49
PROMEDIO 12.83 12.74 10.77 9.96 11.03 11.52 11.18 15.00 11.51 13.39 12.78 15.88 16.75 20.22
MUESTRAS 12 12 10 12 12 12 12 7 12 12 12 11 12 12
DESV. STD. 1.78 2.53 2.11 1.69 1.47 0.81 1.26 1.25 1.15 1.84 1.84 1.24 1.98 3.85
[RIESGO z z z z z z z z z z z z z z
|CLASE ]




@ MINISTERIO [ MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DIGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA [uS/cm]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | 1l
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 102 77 36 47 115 58 63 104 227 245 132 155 172 200
febrero-07 117 67 22 40 134 75 105 51 265 297 185 189 214 339
marzo-07 79 69 34 45 94 41 56 190 230 111 133 150 151
abril-07 107 97 31 54 115 68 65 298 320 150 199 211 238
mayo-07 109 111 35 45 138 80 60 120 240 274 200 201 229 284
junio-07 163 87 349 51 136 77 63 121 235 297 221 222 257 497
julio-07 143 89 39 52 149 89 59 129 253 292 248 227 258 528
agosto-07 192 105 & 54 173 95 61 150 261 295 268 234 328 531
septiembre-07 210 96 819 117 116 118 109 263 272 245 220 262 534
octubre-07 51 297 224 277 83 113 241 286 72 394 241
noviembre-07 104 97 68 102 41 75 221 123 23 148 156 202
diciembre-07 123 109 605 62 155 97 93 139 263 298 207 207 251 349
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 112.8 96.4 35.5 52.8 134.8 78.3 64.0 121.4 247.0 289.0 192.3 201.0 240.0 3115
MAXIMO 210.0 297.0 819.0 224.0 277.0 118.0 113.1 149.6 298.0 320.0 268.0 234.0 394.0 534.0
MINIMO 50.8 67.1 5.4 40.1 94.4 41.0 55.5 50.9 190.2 122.6 231 133.4 150.2 150.7
PERC. 90 189.1 110.8 626.4 112.1 171.3 96.8 108.6 143.2 264.8 297.9 247.7 227.0 3214 530.7
PROMEDIO 125.0 108.4 197.6 71.6 142.0 76.7 76.7 116.3 246.4 269.1 171.7 194.1 240.2 3411
MUESTRAS 12 12 10 12 12 12 12 7 12 12 12 11 12 12
DESV. STD. 45.5 61.1 293.4 52.1 48.2 22.6 21.8 32.3 27.3 52.3 75.6 34.3 70.1 145.2
[RIESGO z z z z z z z z z z z z z z
|CLASE ]
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase Il
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 7 <5.0 <5.0 <5.0 8 22 il
febrero-07 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 7 & <5.0 <5.0 <5.0 92 10
marzo-07 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 7 15} 86 126 223
abril-07 13 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 22 <5.0 <5.0 1660 695 40 327
mayo-07
junio-07 <5 <5 <5 7 <5 12 9 7 <5 <5 <5 10 81 17
julio-07 20 <5 <5 <5 15 <5 <5
agosto-07 <5 <5 <5 <5 <5 17 <5 7 <5 <5 <5 <5 <5 <5
septiembre-07 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
octubre-07 <5 <5 <5 <5 <5 6 <5 <5 6 131 58
noviembre-07 <5 <5 15 <5 13 6 <5 8 <5 65 20 19
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 12.7 #iNUM! #iNUM! 11.0 #iNUM! 13.0 7.5 7.0 5.0 7.3 75.0 40.0 81.0 51.0
MAXIMO 12.7 0.0 0.0 15.0 0.0 17.0 22.0 20.0 5.0 8.0 1660.0 695.0 131.0 327.0
MINIMO 12.7 0.0 0.0 7.0 0.0 12.0 6.0 7.0 5.0 6.5 6.0 8.0 20.0 10.0
PERC. 90 12.7 #iNUM! #iNUM! 14.2 #iNUM! 16.2 18.1 14.8 5.0 7.9 1343.0 390.3 128.0 264.6
PROMEDIO 12.7 #iDIV/0! #iDIV/0! 11.0 #iDIV/0! 14.0 10.8 9.6 5.0 7.3 580.3 146.4 73.0 100.7
MUESTRAS 1 0 0 2 0 3 4 & 1 2 3 6 7 7
IESV. STD. #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! 5.657 #iDIV/0! 2.646 7.632 5.814 #iDIV/0! 1.061 935.655 | 270.674 | 46.871 | 124.076
RIESGO - - - - - - - - - - - - - -

|CLASE




.' MINISTERIO

n DE SALUD
DIGESA

PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS

® MINSA

DIRESA
CAJAMARCA

MONITOREO DEL RiO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS

CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)

ALTO

La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.

El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.

MODERADO
NINGUNO

El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.

|Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.

PERCENTIL 90
MEDIANA

|COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS [mg/L]

LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | 1]
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 114 124 67 78 86 101
febrero-07 59 34 11 20 67 37 26 53 95 108 171
marzo-07 40 35 17 23 47 21 28 95 150 56 67 5] 76
abril-07 54 49 16 26 58 34 33 149 161 76 99 105 120
mayo-07 5 56 18 23 69 40 30 60 122 139 100 103 117 142
junio-07 82 44 175 26 68 38 31 61 121 150 112 113 130 245
julio-07 72 45 20 26 76 44 30 65 127 147 126 115 130 264
agosto-07 48 410 58 132 136 122 111 131 266
septiembre-07 27 152 105 140 43 57 122 142 36 189 121
octubre-07 52 43 34 51 21 38 112 243 12 5] 78 105
noviembre-07
diciembre-07 63 56 304 32 79 50 48 71 133 150 105 105 127 127
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 54.6 46.3 18.8 26.2 67.9 38.2 31.4 60.8 122.0 148.4 87.7 101.3 117.0 126.5
MAXIMO 81.5 LE) 410.0 105.3 140.0 49.5 57.1 70.5 148.5 243.0 125.5 114.7 189.3 266.0
MINIMO 27.1 33.7 11.2 20.1 47.3 20.5 255 52.5 95.4 124.3 11.5 67.0 75.2 75.6
PERC. 90 73.7 65.2 335.5 62.8 90.8 45.4 49.4 68.2 1341 168.8 122.6 112.8 131.4 264.0
PROMEDIO 558 551 121.2 37.3 72.7 36.4 35.5 61.8 122.6 154.2 80.9 9589 116.1 157.9
MUESTRAS 9 10 8 10 9 9 9 5 10 10 10 10 11 11
DESV. STD. 16.09 34.52 157.93 26.22 27.35 9.97 10.35 6.60 14.14 32.73 38.47 17.09 32.06 68.93
[RIESGO s s s s s s s s s s s s s s
|CLASE ]
ARSENICO [mgl/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1]
Valor Limite | o2
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.0007 0.0060 0.0007 0.0018 0.0138 0.0947 0.0063 0.0045 0.0005 0.0010 0.0005 0.0028 | 0.0018 | 0.0042
febrero-07 0.0005 0.0068 0.0005 0.0005 0.0184 0.0140 0.0074 0.0028 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 | 0.0042 | 0.0110
marzo-07 0.0010 0.0156 0.0025 0.0012 0.0152 0.0112 0.0051 0.0096 0.0010 0.0156 0.0025 | 0.0012 | 0.0096
abril-07 0.0016 0.0043 0.0005 0.0037 0.0163 0.0062 0.0058 0.0013 0.0021 0.0263 0.0116 | 0.0071 | 0.0108
mayo-07
junio-07 0.0009 0.0010 0.0005 0.0013 0.0192 0.0251 0.0103 0.0029 0.0019 0.0007 0.0005 0.0011 | 0.0030 | 0.0040
julio-07 0.0006 0.0005 0.0005 0.0007 0.0152 0.0122 0.0079 0.0015 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 | 0.0005 | 0.0005
agosto-07 0.0005 0.0007 0.0004 0.0005 0.0230 0.0313 0.0099 0.0024 0.0026 0.0020 0.0005 0.0041 | 0.0005 | 0.0056
septiembre-07 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0175 0.0138 0.0076 0.0023 0.0017 0.0005 0.0021 | 0.0019 | 0.0041
octubre-07 0.0041 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0035 0.0005 0.0005 0.0169 0.0172 | 0.0059
noviembre-07 0.0005 0.0063 0.0028 0.0083 0.0079 0.0035 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 | 0.0005 | 0.0005
diciembre-07 0.0005 0.0077 0.0005 0.0005 0.0132 0.0099 0.0072 0.0022 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 [ 0.0005 [ 0.0005
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.00060 0.00431 0.00050 0.00070 0.01524 0.01220 0.00720 0.00258 0.00050 0.00070 0.00050 | 0.00160 | 0.00178 | 0.00420
MAXIMO 0.00410 0.01556 0.00248 0.00371 0.02300 0.09466 0.01030 0.00445 0.00964 0.00213 0.02633 | 0.01164 | 0.01720 | 0.01099
MINIMO 0.00050 0.00050 0.00041 0.00050 0.00050 0.00050 0.00350 0.00150 0.00050 0.00050 0.00050 | 0.00050 | 0.00050 | 0.00050
PERC. 90 0.00160 0.00770 0.00108 0.00280 0.01920 0.03130 0.00990 0.00368 0.00260 0.00200 0.01690 | 0.00485 | 0.00709 [ 0.01083
PROMEDIO 0.00104 0.00453 0.00074 0.00127 0.01460 0.02062 0.00677 0.00271 0.00189 0.00100 0.00571 | 0.00263 | 0.00349 [ 0.00516
MUESTRAS 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.00107 0.00467 0.00066 0.00109 0.00599 0.02599 0.00224 0.00099 0.00270 0.00064 0.00930 | 0.00340 [ 0.00498 | 0.00394
WSGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING
|CLASE ]




.‘ MINISTERIO
n DE SALUD
DIGESA

PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS

® MINSA

n CAJAMARCA

DIRESA

EVALUACION DE RIESGOS

MONITOREO DEL RiO CHONTA Y AFLUENTES - 2007

CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)

ALTO

La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.

El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.

MODERADO
NINGUNO

El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.

|Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.

PERCENTIL 90
MEDIANA

|COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.

CADMIO [mglL]

LEY GENERAL DE AGUAS
Clase Il
Valor Limite | o0.05
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
febrero-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
marzo-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
abril-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
mayo-07
junio-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
julio-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
agosto-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
septiembre-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
octubre-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
noviembre-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
diciembre-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
MAXIMO 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
MINIMO 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
PERC. 90 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
PROMEDIO 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
MUESTRAS 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
IﬁSGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING
|CLASE ]
COBRE [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11}
Valor Limite | o5
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.005 0.006 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.011 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
febrero-07 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.005 0.005 0.016
marzo-07 0.005 0.013 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.012 0.005 0.016 0.009 0.012 0.028
abril-07 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.013 0.005 0.064 0.014 0.005 0.032
mayo-07
junio-07 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.007 0.011 0.010
julio-07 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.009 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
agosto-07 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.008 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
septiembre-07 0.005 0.005 0.007 0.005 0.005 0.005 0.005 0.009 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
octubre-07 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010 0.008
noviembre-07 0.008 0.025 0.019 0.005 0.018 0.019 0.010 0.005 0.016 0.005 0.007 0.010
diciembre-07 0.005 0.005 0.018 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.014 0.005 0.005 0.005 0.005 0.031
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.005 0.005 0.010
MAXIMO 0.008 0.025 0.018 0.019 0.005 0.018 0.019 0.005 0.014 0.005 0.064 0.014 0.012 0.032
MINIMO 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.008 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
PERC. 90 0.005 0.013 0.009 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.013 0.005 0.016 0.010 0.011 0.031
PROMEDIO 0.005 0.008 0.007 0.006 0.005 0.006 0.006 0.005 0.011 0.005 0.012 0.006 0.007 0.014
MUESTRAS 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.001 0.006 0.004 0.004 0.000 0.004 0.004 0.000 0.002 0.000 0.018 0.003 0.003 0.011
RIESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING
CLASE 10}




@ MINISTERIO [ MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DIGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
CROMO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase Il
Valor Limite | 10
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
febrero-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
marzo-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
abril-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
mayo-07
junio-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
julio-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
agosto-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
septiembre-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
octubre-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
noviembre-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
diciembre-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
MAXIMO 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
MINIMO 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
PERC. 90 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
PROMEDIO 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
MUESTRAS 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
WSGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING
|CLASE ]
HIERRO [mg/L]
NORMA ECUADOR
Clase Il
Valor Limite | 5
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.308 0.860 0.081 0.202 0.314 0.246 0.301 0.629 0.082 0.111 0.311 0.496 0.769 1.633
febrero-07 0.346 0.691 0.065 0.050 0.428 0.294 0.363 0.430 0.057 0.041 0.165 0.277 5.663 10.841
marzo-07 0.435 1.070 0.224 0.092 0.355 0.245 0.433 0.065 0.501 3.127 3.375 4.063 9.075
abril-07 1.609 0.378 0.116 0.177 0.465 0.319 0.828 0.071 0.108 56.460 20.950 1.311 13.620
mayo-07
junio-07 0.192 0.426 0.128 0.201 0.342 0.445 0.491 0.711 0.039 0.055 0.162 0.462 2.971 0.624
julio-07 0.173 0.275 0.078 0.112 0.400 0.561 0.443 1.006 0.083 0.043 0.168 0.522 0.227 0.212
agosto-07 0.122 0.339 0.060 0.070 0.441 0.666 0.354 0.650 0.038 0.038 0.045 0.238 0.105 0.184
septiembre-07 0.128 0.174 0.066 0.154 0.474 0.601 0.463 0.038 0.143 0.072 0.183 0.182 0.253
octubre-07 0.361 0.738 0.172 1.059 0.510 0.725 0.069 0.070 0.403 6.133 2.030
noviembre-07 0.248 1.273 0.896 0.759 0.314 0.544 0.115 0.217 0.389 2.653 2.277 2.301
diciembre-07 0.207 1.856 0.108 0.166 0.453 0.449 0.944 0.445 0.087 0.075 0.195 0.219 0.670 14.821
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.248 0.691 0.081 0.166 0.441 0.445 0.463 0.640 0.069 0.075 0.195 0.479 1.311 2.030
MAXIMO 1.609 1.856 0.224 0.896 1.059 0.666 0.944 1.006 0.115 0.501 56.460 20.950 6.133 14.821
MINIMO 0.122 0.174 0.060 0.050 0.314 0.245 0.301 0.430 0.038 0.038 0.045 0.183 0.105 0.184
PERC. 90 0.435 1.273 0.147 0.202 0.759 0.601 0.828 0.859 0.087 0.217 3.127 5.132 5.663 13.620
PROMEDIO 0.375 0.735 0.103 0.208 0.499 0.423 0.535 0.645 0.068 0.127 5.591 2.938 2.216 5.054
MUESTRAS 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.421 0.508 0.052 0.234 0.220 0.149 0.208 0.210 0.024 0.135 16.894 6.429 2.215 5.803
WSGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING ALTO MOD MOD MOD
|CLASE ]




@ MINISTERIO [ MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DIGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
MANGANESO [mg/L]
NORMA ECUADOR
Clase Il
Valor Limite | o2
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.025 0.040 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.050 0.025 0.025 0.025 0.028 0.042 0.083
febrero-07 0.033 0.041 0.025 0.025 0.025 0.025 0.035 0.065 0.025 0.025 0.025 0.030 0.139 0.484
marzo-07 0.025 0.057 0.025 0.037 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.056 0.074 0.088 0.293
abril-07 0.065 0.093 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 1.266 0.503 0.064 0.422
mayo-07
junio-07 0.028 0.055 0.025 0.025 0.025 0.025 0.041 0.073 0.025 0.025 0.025 0.031 0.103 0.172
julio-07 0.025 0.044 0.025 0.025 0.025 0.025 0.034 0.084 0.025 0.025 0.025 0.032 0.033 0.133
agosto-07 0.032 0.037 0.025 0.025 0.025 0.025 0.037 0.085 0.025 0.025 0.025 0.026 0.025 0.157
septiembre-07 0.026 0.049 0.025 0.025 0.025 0.027 0.045 0.025 0.036 0.025 0.025 0.029 0.173
octubre-07 0.042 0.126 0.068 0.088 0.025 0.096 0.025 0.025 0.025 0.175 0.109
noviembre-07 0.025 0.046 0.068 0.063 0.025 0.033 0.025 0.025 0.025 0.102 0.081 0.097
diciembre-07 0.025 0.043 0.025 0.025 0.025 0.025 0.049 0.051 0.025 0.025 0.025 0.025 0.041 0.469
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.026 0.046 0.025 0.025 0.025 0.025 0.035 0.069 0.025 0.025 0.025 0.031 0.064 0.172
MAXIMO 0.065 0.126 0.025 0.068 0.088 0.027 0.096 0.085 0.025 0.036 1.266 0.503 0.175 0.484
MINIMO 0.025 0.037 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.050 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.083
PERC. 90 0.042 0.093 0.025 0.068 0.063 0.025 0.049 0.085 0.025 0.025 0.056 0.142 0.139 0.469
PROMEDIO 0.032 0.057 0.025 0.034 0.034 0.025 0.040 0.068 0.025 0.026 0.141 0.088 0.075 0.236
MUESTRAS 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.012 0.027 0.000 0.017 0.021 0.001 0.020 0.015 0.000 0.003 0.373 0.148 0.049 0.154
WSGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING MOD
|CLASE ]
PLOMO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase Il
Valor Limite | o1
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
febrero-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
marzo-07 0.025 0.059 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
abril-07 0.025 0.059 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
mayo-07
junio-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
julio-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
agosto-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.028 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
septiembre-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.028 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
octubre-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
noviembre-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
diciembre-07 0.025 0.025 0.025 0.055 0.031 0.034 0.025 0.048 0.025 0.025 0.025 0.055 0.031 0.034
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 | 0.0250 0.0250
MAXIMO 0.0250 0.0590 0.0250 0.0550 0.0310 0.0340 0.0250 0.0480 0.0250 0.0250 0.0250 0.0550 | 0.0310 0.0340
MINIMO 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 0.0250 | 0.0250 0.0250
PERC. 90 0.0250 0.0590 0.0250 0.0250 0.0250 0.0280 0.0250 0.0365 0.0250 0.0250 0.0250 0.0280 | 0.0250 0.0250
PROMEDIO 0.0250 0.0312 0.0250 0.0277 0.0255 0.0264 0.0250 0.0288 0.0250 0.0250 0.0250 0.0280 | 0.0255 0.0258
MUESTRAS 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.0000 0.0138 0.0000 0.0090 0.0018 0.0028 0.0000 0.0094 0.0000 0.0000 0.0000 0.0095 | 0.0018 0.0027
WSGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING
|CLASE ]




@ MINISTERIO [ MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DIGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
ZINC [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase Il
Valor Limite | 25
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.044 0.038 0.061 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
febrero-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.047
marzo-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.043 0.038 0.038 0.038 0.068 0.038 0.038 0.038 0.038
abril-07 0.038 0.040 0.038 0.038 0.040 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.048
mayo-07
junio-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.050 0.204 0.047
julio-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
agosto-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
septiembre-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
octubre-07 0.038 0.038 0.049 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
noviembre-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
diciembre-07 0.038 0.038 0.054 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 1.120
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
MAXIMO 0.038 0.040 0.054 0.049 0.044 0.038 0.061 0.038 0.038 0.068 0.038 0.050 0.204 1.120
MINIMO 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
PERC. 90 0.038 0.038 0.041 0.038 0.043 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.039 0.038 0.048
PROMEDIO 0.038 0.038 0.040 0.039 0.039 0.038 0.040 0.038 0.038 0.041 0.038 0.039 0.053 0.139
MUESTRAS 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.000 0.001 0.005 0.003 0.002 0.000 0.007 0.000 0.000 0.009 0.000 0.004 0.050 0.325
WSGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING
|CLASE ]
CIANURO WAD [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11}
Valor Limite | o1
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
febrero-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.0032 0.003 0.003 0.003 0.003
marzo-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
abril-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
mayo-07
junio-07 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
julio-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.0032 0.003 0.003 0.003 0.003
agosto-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
septiembre-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
octubre-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
noviembre-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
diciembre-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MAXIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PERC. 90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PROMEDIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MUESTRAS 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RIESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING
CLASE 10}




. MINISTERIO
DE SALUD

DIGESA
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MONITOREO DEL RiO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS

CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)

ALTO

La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.

El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.

MODERADO
NINGUNO

El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.

|Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.

PERCENTIL 90
MEDIANA

|COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.

ALUMINIO [mgiL]

NORMA ECUADOR
Clase 11}
Valor Limite | 5
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.110 0.170 0.200 0.180 0.880 1.090 0.400 0.470 0.070 0.060 0.170 0.370 0.450 0.830
febrero-07 5.970 0.190 0.110 0.140 1.100 1.590 0.680 0.450 0.080 0.100 0.160 0.230 2.680 0.120
marzo-07 0.410 0.950 0.390 0.370 0.820 1.170 0.560 0.200 0.610 2.590 3.000 3.330 8.160
abril-07 0.310 0.120 0.110 0.120 0.790 1.260 0.370 0.110 0.140 40.450 4.150 0.630 6.600
mayo-07
junio-07 0.060 0.080 0.040 0.170 1.040 1.330 0.550 0.950 0.050 0.020 0.050 0.480 1.970 0.320
julio-07 0.050 0.050 0.030 0.140 1.070 1.740 0.690 0.780 0.030 0.030 0.110 0.360 0.140 0.100
agosto-07 0.020 0.050 0.020 0.120 1.180 0.640 0.650 0.640 0.020 0.020 0.020 0.220 0.070 0.040
septiembre-07 0.050 0.060 0.040 0.160 1.170 1.410 0.720 0.060 0.690 0.050 0.230 0.140 0.080
octubre-07 0.170 0.370 0.380 1.180 1.440 0.480 0.060 0.040 0.180 3.320 1.020
noviembre-07 0.150 0.280 0.670 0.910 0.920 0.410 0.070 0.150 0.210 0.910 1.190 1.640
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.130 0.145 0.075 0.165 1.055 1.295 0.555 0.640 0.065 0.080 0.165 0.370 0.910 0.575
MAXIMO 5.970 0.950 0.390 0.670 1.180 1.740 0.720 0.950 0.200 0.690 40.450 4.150 3.330 8.160
MINIMO 0.020 0.050 0.020 0.120 0.790 0.640 0.370 0.450 0.020 0.020 0.020 0.220 0.070 0.040
PERC. 90 0.966 0.428 0.257 0.409 1.180 1.605 0.693 0.882 0.119 0.618 6.376 3.230 3.321 6.756
PROMEDIO 0.730 0.232 0.118 0.245 1.014 1.259 0.551 0.658 0.075 0.186 4.399 1.106 1.392 1.891
MUESTRAS 10 10 8 10 10 10 10 5 10 10 10 9 10 10
DESV. STD. 1.845 0.274 0.126 0.178 0.152 0.323 0.131 0.212 0.051 0.250 12.691 1.445 1.327 2.962
RIESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING MOD NING NING MOD
CLASE 11}
NIQUEL [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase Il
Valor Limite | 0.002
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
febrero-07 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
marzo-07 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
abril-07 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.023 0.001 0.001 0.001
mayo-07
junio-07 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
julio-07 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
agosto-07 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
septiembre-07 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
octubre-07 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
noviembre-07 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.006 0.001
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 | 0.0010 0.0010
MAXIMO 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0230 0.0010 | 0.0060 0.0010
MINIMO 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 | 0.0010 0.0010
PERC. 90 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0032 0.0010 | 0.0015 0.0010
PROMEDIO 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0032 0.0010 | 0.0015 0.0010
MUESTRAS 10 10 8 10 10 10 10 5 10 10 10 9 10 10
DESV. STD. 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0070 0.0000 | 0.0016 0.0000
IESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING ALTO NING NING NING
|CLASE ]




@ MINISTERIO [ MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DIGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
|PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
MERCURIO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11}
Valor Limite | o001
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00036 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00021 | 0.00011
febrero-07 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00036 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
marzo-07 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00036 | 0.00011 | 0.00011 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
abril-07 0.00011 | 0.00011 | 0.00045 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00041 | 0.00029 0.00033 | 0.00030 | 0.00023 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
mayo-07
junio-07 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
julio-07 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00027 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
agosto-07 0.00011 | 0.00011 | 0.00019 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
septiembre-07 0.00011 | 0.00019 | 0.00032 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00022 0.00011 | 0.00011 | 0.00034 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
octubre-07 0.00020 | 0.00011 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00023 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 0.00011 | 0.00011
noviembre-07 0.00011 | 0.00039 0.00038 | 0.00043 | 0.00011 | 0.00011 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
diciembre-07 0.00011 [ 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 [ 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
MAXIMO 0.00020 | 0.00039 | 0.00045 | 0.00038 | 0.00043 | 0.00041 | 0.00029 | 0.00011 | 0.00033 | 0.00030 | 0.00034 | 0.00011 | 0.00021 | 0.00011
MINIMO 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
PERC. 90 0.00011 | 0.00019 | 0.00035 | 0.00011 | 0.00036 | 0.00011 | 0.00023 | 0.00011 | 0.00027 | 0.00011 | 0.00023 | 0.00011 | 0.00011 | 0.00011
PROMEDIO 0.00012 | 0.00014 | 0.00018 | 0.00013 | 0.00021 | 0.00014 | 0.00015 | 0.00011 | 0.00014 | 0.00013 | 0.00014 | 0.00011 | 0.00012 | 0.00011
MUESTRAS 11 11 9 11 11 11 11 6 11 11 11 10 11 11
DESV. STD. 0.00003 [ 0.00009 | 0.00012 | 0.00008 | 0.00014 | 0.00009 [ 0.00007 | 0.00000 | 0.00008 | 0.00006 | 0.00007 | 0.00000 | 0.00003 | 0.00000
RIESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING
CLASE 10}
SELENIO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | Il
Valor Limite | o0.05
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
febrero-07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
marzo-07 0.019 0.010 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
abril-07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
mayo-07
junio-07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
julio-07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
agosto-07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
septiembre-07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
octubre-07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
noviembre-07 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 | 0.0020 0.0020
MAXIMO 0.0190 0.0100 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 | 0.0020 0.0020
MINIMO 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 | 0.0020 0.0020
PERC. 90 0.0037 0.0028 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 | 0.0020 0.0020
PROMEDIO 0.0037 0.0028 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 | 0.0020 0.0020
MUESTRAS 10 10 8 10 10 10 10 & 10 10 10 9 10 10
DESV. STD. 0.0054 0.0025 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 | 0.0000 0.0000
WSGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING
|CLASE ]




@ MINISTERIO [ MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DIGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
COLIFORMES TOTALES [NMP/dL]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | Il
Valor Limite | 5000
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 2 2 2 2 4 2 2 2 4 2 11 14 8 1,600,000
febrero-07 110 2 110 11 2 17 2 9,000 9 2 27 2 280 >1,700
marzo-07
abril-07
mayo-07 9 13 50 2 2 2 110 240 22 13 900 170 300 16,000
junio-07 80 900 2 2 2 8 350 300 80 2,400 >1600 1,600 |1,600,000
julio-07 11 4 23 2 2 2 2 900 170 300 5,000 500 9,000 220,000
agosto-07 2 4 11 4 4 2 4 220 13 2 1,700 1,600 24,000 | 160,000
septiembre-07
octubre-07 30 30 2 8 8 13 900,000 ( 16,000
noviembre-07 4 >1,600 2 8 13 70
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 10 4 17 2 4 2 6 295 18 8 1,300 170 1,600 | 190,000
MAXIMO 110 900 110 11 8 17 110 9,000 300 300 5,000 1,600 900,000 (1,600,000
MINIMO 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 11 2 8 16,000
PERC. 90 89 378 80 6 8 14 82 4,950 235 190 3,700 1,160 | 374,400 | 1,600,000
MEDIA GEOM. 12 11 13 3 4 4 8 259 28 12 420 82 2,145 168,722
MUESTRAS 8 7 6 8 7 8 8 6 6 6 6 & 7 6
DESV. STD. 41 337 42 3 3 6 41 3,547 122 118 1,880 670 338,063 | 777,186
WSGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING ALTO ALTO
|CLASE ]
COLIFORMES TERMOTOLERANTES [NMP/dL]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11}
Valor Limite | 1000
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 7 9 6 17,000
febrero-07 27 2 14 8 2 9 2 280 9 2 11 2 & 1,700
marzo-07
abril-07
mayo-07 9 8 17 2 2 2 14 22 22 8 280 170 240 16,000
junio-07 80 500 2 2 2 2 220 11 i3] 230 500 900 |1,600,000
julio-07 2 2 2 2 2 2 2 500 26 110 2,400 300 5,000 | 140,000
agosto-07 2 2 2 2 2 2 2 170 i3] 2 700 900 800 160,000
septiembre-07
octubre-07 30 30 2 4 2 2 50,000 9,000
noviembre-07 2 1,600 2 8 8 23
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA 6 5 2 2 2 2 2 195 12 5 255 235 800 17,000
MAXIMO 80 1,600 17 8 8 9 23 500 26 110 2,400 900 50,000 (1,600,000
MINIMO 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 7 2 6 1,700
PERC. 90 45 830 16 4 6 8 17 390 24 62 1,550 700 23,000 | 736,000
MEDIA GEOM. 7 15 4 2 ] ] ] 78 12 7 142 86 507 39,467
MUESTRAS 8 8 6 8 7 8 8 6 6 6 6 6 7 7
DESV. STD. 27 565 7 2 2 8 8 184 8 43 915 343 18,541 | 586,816
RIESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING MOD NING ALTO ALTO
CLASE 10}




.' MINISTERIO

® MINSA

n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DIGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXiGENO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11}
Valor Limite | 15
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07
febrero-07
marzo-07
abril-07
mayo-07
junio-07
julio-07
agosto-07
septiembre-07
octubre-07
noviembre-07
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #NUM!L | #NUM! | #NUM! [ #{NUM!
MAXIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PERC. 90 #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #{NUM!
PROMEDIO #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! [ #iDIV/O! | #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! [ #DIV/O! [ #iDIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O!
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/O! | #iDIV/O! [ #iDIV/O! [ #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/O! | #iDIV/O! [ #iDIV/O! [ #iDIV/O! | #iDIV/O! | #iDIV/O! [ #;DIV/O!
RIESGO #iNUM! #{NUM! #{NUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM!
CLASE 10}
DEMANDA QUIMICA DE OXiGENO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | Il
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07
febrero-07
marzo-07
abril-07
mayo-07
junio-07
julio-07
agosto-07
septiembre-07
octubre-07
noviembre-07
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA #INUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
MAXIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PERC. 90 #INUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #iNUM! [ #iNUM!
PROMEDIO #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/0! | #iDIV/O!
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! | #iDIV/0! | #DIV/0! | #iDIV/O!
[RIESGO z z z z z z z z z z z z z z
|CLASE ]




@ MINISTERIO [ MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DIGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
|PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
ACEITES Y GRASAS [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1]
Valor Limite | 15
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07
febrero-07
marzo-07
abril-07
mayo-07
junio-07
julio-07
agosto-07
septiembre-07
octubre-07
noviembre-07
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #NUM!L | #NUM! | #NUM! [ #{NUM!
MAXIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PERC. 90 #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #{NUM!
PROMEDIO #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! [ #iDIV/O! | #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! [ #DIV/O! [ #iDIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O!
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/O! | #iDIV/O! [ #iDIV/O! [ #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! [ #iDIV/O! [ #iDIV/O! | #iDIV/O! | #iDIV/O! [ #iDIV/O!
RIESGO #iNUM! #{NUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM!
CLASE 10}




MONITOREO DEL RiO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
EVALUACION DE RIESGOS

CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)

ALTO

El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA o un resultado puntual es inferior en menos de 10 veces el valor limite de la LGA.

El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.

MODERADO
NINGUNO

La mediana es mayor o igual al valor limite de la LGA.

|Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.

PERCENTIL 90
MEDIANA

|COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.

OXIGENO DISUELTO [mg/L]

LEY GENERAL DE AGUAS
Clase Il
Valor Limite | 30
ESTACION

MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
enero-07
febrero-07
marzo-07
abril-07
mayo-07
junio-07
julio-07
agosto-07
septiembre-07
octubre-07
noviembre-07
diciembre-07

ESTACION

ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
MEDIANA #INUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
MAXIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PERC. 90 #INUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
PROMEDIO #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
WSGO #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM! #iNUM!

|CLASE




@ MINISTERIO ; & MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DIRESA
DICESA CAJAMARCA

EVALUACION DE RIESGOS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
pH TEMPERATURA
11 30
10
LMaxP - Norma Ecuador 2
9
= EF
8 | E‘b =+ =+ T & 20 E‘F‘
7 L—‘rl [;‘ == D sl = E‘:I I:;j | E‘j |
-
: LT | H@me s =TT
él LMinP - Norma Ecuador ' | T ! '
2 \
5
4
_T I
3 f . . . . . . . . . . . } 0 . . . . . . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 E04 EO5 E-06 E-0O7 EO08 E-09 EI10 E-11 E-12 E13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 EO5 E-06 E-0O7 EO08 E-09 EI10 E-11 E-12 E13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14
Riesgo NING | NING | NING | ALTO | ALTO | ALTO | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING Riesgo - - - - - - - - - - - - - -
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS
800 10000
700
600 ] 1000 7
LE’ 500 g
& 00 E 100
: n
G 300 Jﬁ = &
200 I | ‘ :‘F ’—‘—‘ ] Lr‘ 10 — = == [:] m
] T - T | -
100 == |
| = B \
0 . — . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-O06 E-07 E-08 EO09 EI10 E-11 E-12 E13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 EO05 E-O06 E-07 E-08 E09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion

Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14

Riesgo - - - - - - - - - - - - - - Riesgo - - - - - - - - - - - - - -

LEYENDA :

E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién gbdas Quihuila y Quecher. E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Toma de muestras : Dir. Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca

E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui. E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas - D.L. 17752.

E-03: QOCM2 - Queb. Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién a queb. Arnacocha. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas

E-04: QHCAR - Queb. Huéscar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. de animales.

E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de canal Azufre Atunconga. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de unién con la quebrada Azufre. LMP Norma Ecuador : Limite maximo permisible norma Ecuador -

E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Criterios de calidad admisibles para aguas de uso agricola.

E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. E-14: ECH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

DIGESA/DEPA/IJMRR/08-04-2007




@ MINISTERIO ; L 4 MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DIRESA
DICESA CAJAMARCA

EVALUACION DE RIESGOS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD
400 0.12
i VL LGA - Clase Ill
0.10
300
_ 3 0.08
=l (=
g E
E 200 9 006
= :
| | -
100 | ’—T Ef ‘ ‘
uhat 1L ) 1
L] + &2 L
0 . . . . . . . . . . . . . 0.00 . . . . . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-O06 E-07 E-08 EO09 EI10 E-11 E-12 E13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-O5 E-O06 E-07 EO08 E-09 E-10 E-11 E-12 E13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14
Riesgo - - - - - - - - - - - - - - Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING
ARSENICO CADMIO
0.24 0.12
VL LGA - Clase lll
0.20 0.10
0.16 0.08
ry ry
> >
E 012 E 0.06 VL LGA - Clase Ill
[2] bl
< o
0.08 0.04
0.04 0.02
0.00 +——=——rt = . . -f . [g —_— == = . m == =3 — 0.00 . . . . . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 E-04 E-O5 EO06 E-07 EO08 E-09 E-10 E-11 E-12 E13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-O5 EO06 E-07 EO08 E-09 E-10 E-11 E-12 E13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14
Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING
LEYENDA :
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién gbdas Quihuila y Quecher. E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Toma de muestras : Dir. Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui. E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas - D.L. 17752.
E-03: QOCM2 - Queb. Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién a queb. Arnacocha. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-04: QHCAR - Queb. Huéscar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. de animales.
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de canal Azufre Atunconga. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de unién con la quebrada Azufre. LMP Norma Ecuador : Limite maximo permisible norma Ecuador -
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Criterios de calidad admisibles para aguas de uso agricola.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. E-14: ECH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

DIGESA/DEPA/IJMRR/29-03-2007




@ MINISTERIO ; L MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DIRESA
DICESA CAJAMARCA

EVALUACION DE RIESGOS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
COBRE CROMO
0.6 12
VL LGA - Clase Ill VL LGA - Clase lll
0.5 1.0
0.4 0.8
g g
£os £gos
3 5
0.2 0.4
0.1 0.2
0.0—1‘_—‘_'1$=1—‘—1—1—‘—1—‘—1—1—_1—1£‘==1‘='1:| oo+ -
E-01 E-02 E-03 E-O04 EO05 E-06 E-0O7 E-08 EO09 E-10 E11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-O04 EO05 E-06 EO0O7 E-08 EO09 E-10 E11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14
Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING
HIERRO MANGANESO
100.00 0.50
0.45
0.40
10.00 LMP.-Norma Ecuador ‘
| j 0.35
=l o ( LJ _H T 0.30
(=4 ‘ (=
5 o EFI 5 0E LMP - Norma Ecuador
fid ‘:F' FH S 020 5
0.15
0.10 HT | | F
o T T ] . M | =
| -
o5ty = [ ﬁ _ = _ L@
0.01 . . . . . . . . . . . . . 0.00 . . . . . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 E-04 EO05 EO06 E-07 E-O08 E-09 EI10 E-11 E12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-O5 E-06 E-07 EO08 E-09 E-10 E-11 E-12 E13 E-14
Estacion Estacion

Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14

Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | ALTO | MOD | MOD | MOD Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | MOD

LEYENDA :

E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién gbdas Quihuila y Quecher. E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Toma de muestras : Dir. Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca

E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui. E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas - D.L. 17752.

E-03: QOCM2 - Queb. Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién a queb. Arnacocha. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon.

E-04: QHCAR - Queb. Huéscar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de canal Azufre Atunconga.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

E-11:

E-12

RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.

: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de unién con la quebrada Azufre.
E-13:
E-14:

RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.
ECH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
de animales.

LMP Norma Ecuador : Limite maximo permisible norma Ecuador -
Criterios de calidad admisibles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/IJMRR/29-03-2007




& MINISTERIO & MINSA

' o B PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS '

EVALUACION DE RIESGOS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - 2007

PLOMO ZINC
0.12 30
VL LGA - Clase Ill VL LGA - Clase Ill
0.10 25
0.08 20
ry ry
> >
E 0.06 E 15
2 c
. | | | S
0.04 10
O T 1 T |
0.02 5
0.00 . . . . . . . . . . . . . 0 . . . . . . . . . . . . L
E-01 E-02 E-03 E-04 E-O05 E-06 E-07 EO08 E-09 E-10 E-11 E-12 E13 E-14 E-01 E-02 E-03 E04 EO5 E-06 E-0O7 EO08 E-09 EI10 E-11 E-12 E13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14
Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING
ALUMINIO MERCURIO
8 0.006
VL LGA - Clase Ill
! | 1 0.005
6
LMP - Norma Ecuador 0.004
3° g
£ 4 £ o003
2, £
0.002
2
. ., B 0.001
L Lo
0 . :‘:5'::5: . . . :=‘=:D:f: . :T 0.000—‘—:'ﬂ::l__‘_':J_:tl:J_:'i':_::':_‘_:'__L':_:_‘_:_
E-01 E-02 E-03 EO04 EO5 EO06 EO7 EO08 EO09 E10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-O04 EO5 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14
Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | MOD | NING | NING | MOD Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING
LEYENDA :
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién gbdas Quihuila y Quecher. E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Toma de muestras : Dir. Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui. E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas - D.L. 17752.
E-03: QOCM2 - Queb. Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién a queb. Arnacocha. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-04: QHCAR - Queb. Huéscar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. de animales.
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de canal Azufre Atunconga. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de unién con la quebrada Azufre. LMP Norma Ecuador : Limite maximo permisible norma Ecuador -
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Criterios de calidad admisibles para aguas de uso agricola.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. E-14: ECH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

DIGESA/DEPA/IJMRR/29-03-2007




@ MINISTERIO ; L MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DIRESA
DICESA CAJAMARCA

EVALUACION DE RIESGOS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
NIQUEL SELENIO
0.010 0.06
VL LGA - Clase lll
0.008 O
0.04
— 0.006 )
g £ 003
Z 0.004 &
0.02
VL LGA - Clase Il ﬂ
0.002 A
_ - _ _ _ _ _ _ _4d_ = _ Tl 1
0.000 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.00 ! —_— T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-O7 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14
Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | ALTO | NING | NING | NING Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+07 1.E+07
1.E+06 = o B 1.E+06
—_ ry
g LE0s VL LGA - Clase lll g LEOS
o e L
E 1.E+04 — — Z 1E+04 ¢ VL LGA - Clase HI |
- £ L I
© 1.E+03 = & 1.E+03 L
i
= & — = = B L
S 1.E+02 g LE+02
1E+01 ‘ T ‘ 1E+01 + D I =2 W
\
T T 1 T = @ O O T
1.E+00 | | | | | | | | | | | | 1.E+00 | | | | | | | | | | | |
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion

Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14

Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING [ ALTO [ ALTO Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | MOD | NING [ ALTO [ ALTO

LEYENDA :

E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién gbdas Quihuila y Quecher. E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Toma de muestras : Dir. Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca

E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui.
E-03: QOCM2 - Queb. Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién a queb. Arnacocha.
E-04: QHCAR - Queb. Huéscar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de canal Azufre Atunconga.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

E-09
E-10:
E-11:
E-12
E-13:
E-14:

: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de unién con la quebrada Azufre.

VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas - D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
de animales.

LMP Norma Ecuador : Limite maximo permisible norma Ecuador -
Criterios de calidad admisibles para aguas de uso agricola.

RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon.
RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.

RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.
ECH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
DIGESA/DEPA/JMRR/29-03-2007




@ MINISTERIO ; L 4 MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DIRESA
DICESA CAJAMARCA

EVALUACION DE RIESGOS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - 2007
OXIiGENO DISUELTO DEMANDA BIOQUIMICA DE OXiGENO
7 25
6
20
5
—_ VL LGA - Clase Ill
= 3
£ E
a3 ]
@ 10
S VL LGA - Clase Il a
2
5
1
0 . . . . . . . . . . . . . 0 . . . . . . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 EO04 EO5 EO06 EO7 EO08 EO09 E10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 EO5 E-06 E-07 EO08 E-09 EI10 E-11 E-12 E13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14
Riesgo it | | | | | | | | | | | | | Riesgo T | #EHEE | HEEEE | #HEEEE | #HEEEE | #HEEE | A | HEHEE | HEHEE | #iE | #iE | #itE | it | #itH
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO ACEITES Y GRASAS
6 3.0
5 25
ry 4 ) 2.0
) g VL LGA - Clase lll
Se =15
o (=2}
<] >
e, <10
1 0.5
0 . . . . . . . . . . . . . 0.0 . . . . . . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 EO04 EO5 EO06 EO7 EO08 EO09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-O04 EO05 E-06 E-0O7 E-08 EO09 E-10 E11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion

Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 | E-14

Riesgo - - - - - - - - - - - - - - Riesgo HiHHHE | | | | | | | | | | | | |

LEYENDA :

E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién gbdas Quihuila y Quecher. E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Toma de muestras : Dir. Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca

E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui. E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas - D.L. 17752.

E-03: QOCM2 - Queb. Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién a queb. Arnacocha. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas

E-04: QHCAR - Queb. Huéscar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. de animales.

E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de canal Azufre Atunconga. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de unién con la quebrada Azufre. LMP Norma Ecuador : Limite maximo permisible norma Ecuador -

E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Criterios de calidad admisibles para aguas de uso agricola.

E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. E-14: ECH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

DIGESA/DEPA/IJMRR/29-03-2007




@ |VvinisTERIODE )
o SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos DEPA - RH - 10
DIGESA

Union de rios

Origen Grande y Azufre R I O CHONTA Y TR I BUTAR I OS Caudal méaximo

Ubicacion Cajamarca Clase I I I Caudal minimo

Lonaitud Caudal promedio

Rio Cajamarca CALI DAD SAN ITARIA Tributarios Rios Azufre y Grande

EVALUACION SANITARIA - 30 ENERO 2007

arametrol i T Cond. STD STS CN'WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn C total C Term
Estacion P °C ps/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /dL | NMP /dL
Ley de :‘?ﬁas 6-9" 0.10 5.0* 0.20 0.05 05 1.0 5.0* 02 | 0002 | 0010 0.1 0.05 25 5000 1000
E-01 7.56 15.9 102.0 - <5.0 <0.003 0.11 0.0007 <0.010 <0.005 <0.050 0.308 <0.025 <0.001 | <0.00011] <0.025 <0.002 <0.038 <2 <2
E-02 7.36 15.9 77.0 - <5.0 <0.003 0.17 0.0060 <0.010 0.006 <0.050 0.860 0.040 <0.001 | <0.00011] <0.025 <0.002 <0.038 <2 <2
E-03 7.06 15.0 36.0 - <5.0 <0.003 0.20 0.0007 <0.010 <0.005 <0.050 0.081 <0.025 <0.001 | <0.00011] <0.025 <0.002 <0.038 <2 <2
E-04 4.99 12.6 47.0 - <5.0 <0.003 0.18 0.0018 <0.010 <0.005 <0.050 0.202 0.025 <0.001 | <0.00011] <0.025 <0.002 <0.038 <2 <2
E - 05 3.75 12.3 115.0 - <5.0 <0.003 0.88 0.0138 <0.010 <0.005 <0.050 0.314 <0.025 <0.001 | 0.000357 | <0.025 <0.002 0.044 4 2
E - 06 4.46 13.6 58.0 - <5.0 <0.003 1.09 0.0947 <0.010 <0.005 <0.050 0.246 <0.025 <0.001 | <0.00011] <0.025 <0.002 <0.038 <2 <2
E-07 7.35 121 63.0 - <5.0 <0.003 0.40 0.0063 <0.010 <0.005 <0.050 0.301 <0.025 <0.001 | <0.00011] <0.025 <0.002 0.061 <2 <2
E -08 8.14 16.5 103.8 - 7.0 <0.003 0.47 0.0045 <0.010 <0.005 <0.050 0.629 0.050 <0.001 | <0.00011] <0.025 <0.002 <0.038 2 2
E -09 8.17 12.0 227.0 114.2 <5.0 <0.003 0.07 <0.0005 <0.010 0.011 <0.050 0.082 <0.025 <0.001 | <0.00011)] <0.025 <0.002 <0.038 4 4
E-10 8.74 14.0 245.0 124.3 <5.0 <0.003 0.06 0.0010 <0.010 <0.005 <0.050 0.111 <0.025 <0.001 | <0.00011] <0.025 <0.002 <0.038 <2 <2
E-11 8.69 14.1 131.6 66.5 <5.0 <0.003 0.17 <0.0005 <0.010 <0.005 <0.050 0.311 <0.025 <0.001 | <0.00011] <0.025 <0.002 <0.038 1 7
E-12 8.51 17.7 154.5 77.5 8.0 <0.003 0.37 0.0028 <0.010 <0.005 <0.050 0.496 0.028 <0.001 | <0.00011] <0.025 <0.002 <0.038 14 9
E-13 8.54 18.3 171.5 86 215 <0.003 0.45 0.0018 <0.010 <0.005 <0.050 0.769 0.042 <0.001 0.00021 <0.025 <0.002 <0.038 8 6
E-14 8.53 19.6 200.0 100.9 51.0 <0.003 0.83 0.0042 <0.010 0.005 <0.050 1.633 0.083 <0.001 | <0.00011 ] <0.025 <0.002 <0.038 1600000 17000
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 30 - 01 - 2007

No supera VL o LMP de normas Remisién muestras: Oficio N° 012-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 01601 de 02-02-2007

Supera el valor limite de la LGA Analisis parametros de campo: DESA Cajamarca

Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 084 - Céd. 729 al 742

Anal. Al, Ni y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 70201z
Remisién anal. microb. : DESA Cajamarca

LEYENDA

Cad. Descripcion de Estacién Localidad Distrito Provincia Coordenadas UTM

Este Norte
735 E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo uniéon quebradas Quihuila y Quecher. Pab. de Combayc Encanada Cajamarca 17781720 9228002
736 E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui. El Porvenir Encanada Cajamarca 17779927 9227490
737  E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. EIl Porvenir Encanada Cajamarca 17780658 9226328
Cond : Conductividad especifica 738 E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. El Porvenir Encafiada Cajamarca 17778963 9225884
STD : Sdlidos totales disueltos 739  E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atuncongz Bellavista Alta Encafiada Cajamarca 17780714 9 224 472
OD : Oxigeno disuelto 740  E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. Bellavista Alta Encafiada Cajamarca 17780988 9224346
DBO : Demanda bioquimica de oxigeno 741 E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abaijo del dique Azufre. Bellavista Baja ~ Encafiada Cajamarca 17781621 9223806
C Total : Coliformes totales 742 E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Laurel del Valle  Encafada Cajamarca 17786400 9217900
C Term : Coliformes termotolerantes 729  E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. San Nicolas Encafiada Cajamarca 17790307 9230728
LMP : Limite maximo permisible 730  E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de union con quebrada Callejon. San Nicolas Encafiada Cajamarca 17789527 9227546
731 E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Chauncas Encanada Cajamarca 17791600 9222596
Registrado por: JMRR y FMHA 20/02/2007 732 E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Combayo Encafiada Cajamarca 17787156 9216210
DIGESA 733 E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Otuzco Bafios del Inca  Cajamarca 17781071 9211215
734 E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Barios del Inca. Barios del Inca Banos del Inca Cajamarca 17779685 9206635




.‘ MINISTERIO . .' DN;::BSSAA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS n A
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - ENERO 2007
pH TEMPERATURA
10 20 =
. LMaxP - norma Ecuador S
s — — ] ] ] ] ] 15 4 ]
74 Bl Bl —
T D)
2. 10 4
o 6 -
LMinBs{ norniiaiiE cuago
54 5 |
‘] ]
S T S N v . . . L. . S8 N N N N N N ..
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
pH 756 | 7.36 | 7.06 | 499 | 3.75 | 446 | 7.35 | 8.14 | 817 | 874 | 869 | 851 8.54 | 8.53 T [°C] 159 | 159 | 150 | 126 | 123 | 13.6 | 12.1 16.5 | 12.0 | 14.0 | 14.1 17.7 | 183 | 19.6
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
250 = 140
] 120 ]
200
'g 150 E‘ o
7 2 80 o
El - E
ui 100 4 g 60
3] ? 40
gl BN BN g
0 . . . . . : : . . 0 T T T T T T T . . . .
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 |E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[uS/cm] | 102.0 | 77.0 | 36.0 | 47.0 | 115.0 | 58.0 | 63.0 | 103.8 | 227.0 | 245.0 | 131.6 | 154.5 | 171.5 | 200.0 [mg/L] - - - - - - - - 114 124 67 78 86 101
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo union quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 30 - 01 - 2007

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui.

QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha.
QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.

E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.
< : Menor al nivel de deteccion indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Remisiéon muestras: Oficio N° 012-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca

Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 084 - Céd. 729 al 742
Anal. Al, Ni 'y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 702012
Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/25-01-2007
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS n A
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - ENERO 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
60 0.12
VL LGA - Clase lll
50 —. 0.10
=
= 40 2 0.08
£ 30 0.06
: g
»n 20 > 0.04
o
10 0.02
0 T T T T T T T I:l T T T T D T T 0.00 T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 [E-02 [E-03 [E-04 [E-05|E-06 [E-07 |[E-08 [E-09 |[E-10|E-11|E-12[E-13 [E-14 Estacion | E-01 [E-02 [E-03 [E-04 [E-05|E-06 [E-07 |[E-08 [E-09 |[E-10|E-11|E-12[E-13 [E-14
[mg/L] <5.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 7.0 <5.0 | <5.0 | <5.0 8.0 21.5 | 51.0 [mg/L] |<0.003|<0.003 |<0.003|<0.003 |<0.003 |<0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003
ALUMINIO ARSENICO
6 0.25
. LMP - norma Ecuador 020 VL LGA - Clase Ill
—_ 4 —_
=l 3 0.15
Es E
<, & 0.10 S
1 — 0.05
0 ft—rr— = |:| ‘ I—I S s ‘ S  E - |:| 0.00 = = = = : : : : —
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 [E-02 [ E-03 [E-04 [E-05|E-06 [E-07 |[E-08 [E-09 |[E-10[E-11|E-12[E-13 [E-14 Estacion | E-01 [E-02 [E-03 [E-04 [E-05|E-06 [E-07 |[E-08 [E-09 |[E-10[E-11|E-12[E-13 [E-14
Al [mg/L] | 0.110 | 0.170 | 0.200 | 0.180 | 0.880 | 1.090 | 0.400 | 0.470 | 0.070 | 0.060 | 0.170 | 0.370 | 0.450 | 0.830 As [mg/L] | 0.001 | 0.006 | 0.001 | 0.002 | 0.014 | 0.095 | 0.006 | 0.004 |<0.0005| 0.001 |<0.0005| 0.003 | 0.002 | 0.004
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo union quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 30 - 01 - 2007

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.
RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui.
QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha.
QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.

Remisiéon muestras: Oficio N° 012-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca

Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 084 - Céd. 729 al 742
Anal. Al, Ni 'y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 702012
Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

bles para aguas de uso agricola.

E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.
E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.
E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.
< : Menor al nivel de deteccion indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

DIGESA/DEPA/JMRR/25-01-2007
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VARIACIONES DE METALES PESADOS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - ENERO 2007

CADMIO COBRE
0.08 0.6
VL LGA - Clase lll
0.5
0.06 VL LGA - Clase lll
oy I 04
> >
E 0.04 E 03
o =
o O 02
0.02
0.1
0.00 T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T — = T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion |E-01|E-02 | E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cd [mg/L] | <0.010|<0.010|<0.010|<0.010|<0.010|<0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 Cu [mg/L] | <0.005| 0.006 |<0.005 |<0.005 |<0.005|<0.005|<0.005|<0.005| 0.011 |<0.005|<0.005|<0.005|<0.005| 0.005
CROMO HIERRO
1.2 S
aa VL LGA -Clase ll 3 LMP - norma Ecuador
T 08 54
g 0.6 E 3
. D
© 04 &2
0.2 1 _‘
0.0 : : : : : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o‘:"D‘ ':":":":'D =-‘:'DD
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion |E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cr [mg/L] |<0.050 |<0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 Fe [mg/L]| 0.308 | 0.860 | 0.081 | 0.202 | 0.314 | 0.246 | 0.301 | 0.629 | 0.082 | 0.111 | 0.311 | 0.496 | 0.769 | 1.633
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo union quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 30 - 01 - 2007

E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui.

E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.

E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de union con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.

E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del deposito de suelo organico.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.
< : Menor al nivel de deteccion indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Remisiéon muestras: Oficio N° 012-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca

Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 084 - Céd. 729 al 742
Anal. Al, Ni 'y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 702012
Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

bles para aguas de uso agricola.
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS n A
DIGESA
VARIACIONES DE METALES PESADOS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - ENERO 2007
MANGANESO NIQUEL
0.25 0.012
LMP - norma Ecuador
0.20 0.010
- — 0.008
3, 0.15 =
o
E E 0.006
£ 0.10 =
H] Z 0.004
VL LGA - Clase lll
v [ 0
0.00 T T O T T T T T I:l T T 0.000 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion |E-01|E-02 | E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Mn [mg/L] | <0.025| 0.040 |<0.025| 0.025 |<0.025|<0.025|<0.025| 0.050 |<0.025|<0.025|<0.025| 0.028 | 0.042 | 0.083 Ni [mg/L] ]<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001
MERCURIO PLOMO
0.015 0.4
VL LGA - Clase lll 0.3
— 0.010 -
> >
E E 02
£ 0.005 & VL LGA - Clase Ill
0.1
0.000 T T T —=— T T T T T T —— 0.0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion |E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Hg [mg/L] | <0.00011] <0.00011] <0.00011] <0.00011| 0.0004 | <0.00011|<0.00011|<0.00011]<0.00011|<0.00011]<0.00011] <0.00011| 0.0002 |<0.00011 Pb [mg/L] | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo union quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 30 - 01 - 2007

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui.

QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha.
QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del deposito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.
E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.
< : Menor al nivel de deteccion indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Remisiéon muestras: Oficio N° 012-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca

Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 084 - Céd. 729 al 742
Anal. Al, Ni 'y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 702012
Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/25-01-2007
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS n A
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - ENERO 2007
SELENIO ZINC
0.06 30
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase lll
0.05 25
- 0.04 = 20
> >
E 003 E 15
3 k=
@ 0.02 N 10
0.01 5)
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion |E-01|E-02 | E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 Zn [mg/L] |<0.038|<0.038 | <0.038 | <0.038 | 0.044 |<0.038| 0.061 |<0.038|<0.038|<0.038|<0.038 |<0.038 | <0.038 | <0.038
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+05 1 1.E+05
1 E+04 VL LGA - Clase lll 1 E+04 —
- g VL LGA - Clase Ill
o 1.E+03 o 1.E+03
H H
Z Z
5 1.E+02 5 1.E+02
[ [
© 1.E+01 [I r © 1E+01
1.E400 : : : D : DD : |:| 1.E+00 ; ; ; — ‘ DD DDI:I
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion |E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[NMP/dL] <2 <2 <2 <2 4 <2 <2 2 4 <2 11 14 8 |2.E+06 [NMP/dL] <2 <2 <2 <2 2 <2 <2 2 4 <2 7 9 6 17000
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo union quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 30 - 01 - 2007

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui.
QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha.

QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del deposito de suelo organico.

QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.

PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.
RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.
E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.

< : Menor al nivel de deteccion indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

Remisiéon muestras: Oficio N° 012-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca

Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 084 - Céd. 729 al 742
Anal. Al, Ni 'y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 702012
Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/25-01-2007




. MINISTERIO DE

SALUD
o DIGESA

VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO
DEPA -RH -10

Union de rios

—— RIO CHONTA Y TRIBUTARIOS —
Ubicacion Cajamarca Caudal minimo
Clase 111
Lonaijtud Caudal
Desembocadura Rio Cajamarca CALI DAD SAN ITARIA Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA - 27 /28 MARZO 2007
rametro pH T C.E. STD STS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn Ctotal | C Term
Estacion °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP / dL| NMP / dL
Ley de Aﬂ‘:as 6-0* | 0.10 5.0% 0.20 0.05 05 1.0 50 | 02* | 0.002 | 0010 | 0.1 0.05 25 5000 1000
E-01 7.58 14.8 78.8 39.6 <5.0 <0.003 0.41 0.0010 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.435 | <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | 0.019 <0.038 - -
E -02 7.32 13.4 69.0 34.6 <5.0 <0.003 0.95 0.0156 <0.010 0.013 <0.050 | 1.070 | 0.057 | <0.001 | <0.0001] 0.059 | 0.010 <0.038 - -
E-03 7.20 12.1 34.2 17.2 <5.0 <0.003 0.39 0.0025 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.224 | <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-04 4.82 10.4 45.3 23.0 <5.0 <0.003 0.37 0.0012 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.092 | 0.037 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 0.038 - -
E-05 3.91 10.6 94.4 47.3 <5.0 <0.003 0.82 0.0152 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.355 | <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 0.043 - -
E - 06 4.75 11.1 41.2 20.8 <5.0 <0.003 1.17 0.0112 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.245 | <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-07 7.30 11.0 55.5 28.0 <5.0 <0.003 0.56 0.0051 <0.010 0.005 <0.050 | 0.433 | <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E -09 8.08 11.2 190.2 95.4 <5.0 <0.003 0.20 0.0096 <0.010 0.012 <0.050 | 0.065 | <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-10 8.37 12.6 230.0 150.0 6.5 <0.003 0.61 0.0010 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.501 | <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 0.068 - -
E-11 8.08 12.1 110.5 55.5 75.0 <0.003 2.59 0.0156 <0.010 0.016 <0.050 | 3.127 | 0.056 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-12 8.17 15.2 133.4 67.0 85.5 <0.003 3.00 0.0025 <0.010 0.009 <0.050 | 3.375 | 0.074 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-13 7.94 15.1 150.2 75.2 126.0 <0.003 3.33 0.0012 <0.010 0.012 <0.050 | 4.063 | 0.088 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-14 8.06 15.3 150.7 75.6 223.0 <0.003 8.16 0.0096 <0.010 0.028 <0.050 | 9.075 | 0.293 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 27y 28 - 03 - 2007
No supera VL o LMP de normas Remisién muestras: Oficio N° 1017-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 004914 de 09-04-2007
Supera el valor limite de la LGA Analisis parametros de campo: DESA Cajamarca
Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0336 - Cod. 2249 al 2261

Cond : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

Registrado por: FMHA y JMRR 12/06/2007
DIGESA

Obsv.- En E-08 no se tom6 muestra por derrumbe

Anal. Al, Ni y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 704057

Cod.

2255
2256
2257
2258
2259
2260
2261

2249
2250
2251
2252
2253
2254

Descripcion de Estacién

LEYENDA

E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher.
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui.
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha.

E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.

E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de union con quebrada Callején.
E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafos del Inca.

Localidad

Pab. de Combayo
El Porvenir

El Porvenir

El Porvenir
Bellavista Alta
Bellavista Alta
Bellavista Baja
Laurel del Valle
San Nicolas
San Nicolas
Chauncas
Combayo
Otuzco

Bafos del Inca

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Bafos de
Bafos de

Inca
Inca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Coordenadas UTM

Este
17781720
17779927
17780658
17778963
17780714
17780988
17781621
17786400
17790307
17789527
17791600
17787156
17781071
17779685

Norte
9228002
9227490
9226328
9225884
9224 472
9224346
9223806
9217900
9230728
9227546
9222596
9216210
9211215
9206635
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS n CATANARCA
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - FEBRERO 2007
pH TEMPERATURA
10 22 —
LMaxP - norma Ecuador
9 —— 20
g - — — | 18
. 71 ] g 1
¢ 61 - 14
LMinAiSjorm@ECuados
5 12 o
4 1 10
A0 B OF O H owm OB OB OE E of (=S NN EEE
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06 |E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
pH 7.75 | 753 | 7.36 | 505 | 3.72 | 4.11 584 | 799 | 813 | 857 | 859 | 838 | 7.90 | 7.61 T [°C] 11.0 | 11.4 9.7 9.2 10.2 109 | 108 | 139 | 10.7 | 11.7 | 139 | 159 | 17.0 | 21.4
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
350 s 180 =
300 160
140
-g 250 T 120
@» 200 2 100
= o 80
ui 150 a— =) ot o
S 100 | — @ —
40
= m N
0N = m 80 EH i EEEE w5 S T | S
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06 |E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[uS/cm] | 116.6 | 67.1 22.1 40.1 | 1336 | 74.6 | 104.5 | 50.9 | 265.0 | 297.0 | 185.0 | 188.8 | 214.0 | 339.0 [mg/L] 59 34 11 20 67 37 26 53 - - - 95 108 171
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo union quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 27/28 - 02 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisiéon muestras: Oficio N° 667-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de union con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del deposito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0208 - Céd. 1519 a 1532
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Anal. Al, Ni 'y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 703054
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales. bles para aguas de uso agricola.
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccion indicado.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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. MIMISTERIC ; e DN;::BSSAA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n CATANARCA
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - FEBRERO 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
100 0.12
90 ] VL LGA - Clase lll
80 - G
=
o W 2 0.08
3 60 s
£
= 50 2 0.06
2 40 ES
@ 30 2 004
3}
fg 0.02
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —0 = ‘ ‘ ‘ 1 0.00 : : : : : : : : = : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[mg/L] <5.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 7.0 5.0 <5.0 | <5.0 | <5.0 | 92.0 | 10.0 [mg/L] |<0.003|<0.003 |<0.003|<0.003 |<0.003 |<0.003 |<0.003 |<0.003 |<0.003 | 0.003 |<0.003|<0.003|<0.003 |<0.003
ALUMINIO ARSENICO
6 0.25
LMP - norma Ecuador VL LGA - Clase Il
57 0.20
—_ 44 —_
- -
= 5 0.15
Esq _ E
I, &2 010
1 F 0.05
0 ‘:"="='E| DD B e e S —== 0.00 = ‘ S e B : : : : = =
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06 |E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Al [mg/L] | 5.970 | 0.190 | 0.110 | 0.140 | 1.100 | 1.590 | 0.680 | 0.450 | 0.080 | 0.100 | 0.160 | 0.230 | 2.680 | 0.120 As [mg/L] |<0.0005| 0.007 [<0.0005[<0.0005| 0.018 | 0.014 | 0.007 | 0.003 |<0.0005/<0.0005/<0.0005/<0.0005| 0.004 | 0.011
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo union quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 27/28 - 02 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisiéon muestras: Oficio N° 667-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de union con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del deposito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0208 - Céd. 1519 a 1532
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Anal. Al, Ni 'y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 703054
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales. bles para aguas de uso agricola.
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccion indicado.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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. MINISTERIO ; e DN;::BSSAA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n CATANARCA
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - FEBRERO 2007
CADMIO COBRE
0.08 0.6
VL LGA - Clase lll
0.5
0.06 VL LGA - Clase Ill
= = 04
> >
E 0.04 E 03
o =
o O 02
0.02
0.1
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T —— T T T —==
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 [E-02 [ E-03 [E-04 [E-05|E-06 [E-07 |[E-08 [E-09 |[E-10[E-11|E-12[E-13 [E-14 Estacion | E-01 [E-02 [E-03 [E-04 [E-05|E-06 [E-07 |[E-08 [E-09 |[E-10|E-11|E-12[E-13 [E-14
Cd [mg/L] | <0.010|<0.010|<0.010|<0.010|<0.010|<0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 Cu [mg/L] | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 0.010 | <0.005 | <0.005|<0.005|<0.005| 0.016
CROMO HIERRO
1.2 2
VL LGA - Clase lll —
1.0 10
ry 0.8 oy 8
g 0.6 E 6 LMP - normaEcuad o
. D
O 04 woy
0.2 2
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 04— ; = = ‘ ‘ —== ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01 [E-02 [E-03 [E-04 [E-05|E-06 [E-07 |[E-08 [E-09 |[E-10[E-11|E-12[E-13 [E-14 Estacion | E-01 [E-02 [E-03 [E-04 [E-05|E-06 [E-07 |[E-08 [E-09 |[E-10|E-11|E-12[E-13 [E-14
Cr [mg/L] | <0.050 |<0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 Fe [mg/L]| 0.346 | 0.691 | 0.065 | 0.050 | 0.428 | 0.294 | 0.363 | 0.430 | 0.057 | 0.041 | 0.165 | 0.277 | 5.663 |10.841
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo union quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 27/28 - 02 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisiéon muestras: Oficio N° 667-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de union con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del deposito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0208 - Céd. 1519 a 1532
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Anal. Al, Ni 'y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 703054
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales. bles para aguas de uso agricola.
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccion indicado.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS n CATANARCA
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - FEBRERO 2007
MANGANESO NIQUEL
0.5 — 0.012
04 0.010
- — 0.008
S 03 %"
£ LMP - norma Ecuador E 0.006
£ 02 =
= 0.004
VL LGA - Clase lll
Ol _‘ 0.002
PR A s N s ‘ ‘ ‘ — = ‘ ‘ ‘ — ‘ 0.000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Mn [mg/L] | 0.033 | 0.041 [<0.025 |<0.025 |<0.025|<0.025| 0.035 | 0.065 |<0.025 |<0.025|<0.025| 0.030 | 0.139 | 0.484 Ni [mg/L] ]<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001
MERCURIO PLOMO
0.015 0.4
VL LGA - Clase lll 0.3
— 0.010 -
> >
£ E 02
£ 0.005 & VL LGA - Clase Ill
0.1
0.000 T T T —=— T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Hg [mg/L] | <0.00011] <0.00011] <0.00011/ <0.00011| 0.0004 | <0.00011|<0.00011|<0.00011]<0.00011|<0.00011| <0.00011] <0.00011| <0.00011| <0.00011 Pb [mg/L] | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo union quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 27/28 - 02 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisiéon muestras: Oficio N° 667-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de union con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del deposito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0208 - Céd. 1519 a 1532
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Anal. Al, Ni 'y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 703054
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales. bles para aguas de uso agricola.
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccion indicado.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n CATANARCA
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - FEBRERO 2007
SELENIO ZINC
0.04 30
VL LGA - Clase lll
25
0.03
- = 20
> >
£ 002 E 15
3 k=
» VL LGA - Clase lll N 10
0.01
5)
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 Zn [mg/L] |<0.038 | <0.038 | <0.038 | <0.038 | <0.038 | <0.038 | <0.038 | <0.038 | <0.038 | <0.038 | <0.038 | <0.038 | <0.038 | 0.047
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+05 1.E+05
1 E+04 VL LGA - Clase lll 1 E+04
- g VL LGA - Clase Ill -
o 1.E+03 o 1.E+03
H H
Z M Z ]
5 1.E+02 — 5 1.E+02
[ - [
e H - B sl ] n o ©H
1.E+00 - . ' /| ' ' ' |:| ' ' ' ' ' 1.E+00 ‘ ‘ ‘ |:| ‘ ‘ . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02 |E-03 |E-04 |E-05|E-06|E-07 |E-08 | E-09 |E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[NMP/dL] [ 110 2 110 11 2 17 <2 9000 9 <2 27 <2 280 |[>1,700 [NMP/dL] 27 <2 14 8 <2 9 <2 280 9 <2 11 <2 33 1700
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo union quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 27/28 - 02 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisiéon muestras: Oficio N° 667-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de union con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del deposito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0208 - Céd. 1519 a 1532
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Anal. Al, Ni 'y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 703054
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales. bles para aguas de uso agricola.
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccion indicado.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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. MINISTERIO DE

SALUD
o DIGESA

VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO
DEPA -RH -10

Union de rios

—— RIO CHONTA Y TRIBUTARIOS —
Ubicacion Cajamarca Caudal minimo
Clase 111
Lonaijtud Caudal
Desembocadura Rio Cajamarca CALI DAD SAN ITARIA Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA - 27/28 FEBRERO 2007
rametro pH T C.E. STD STS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn Ctotal | C Term
Estacion °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP / dL| NMP / dL
Ley de Aﬂ‘:as 6-0* | 0.10 5.0% 0.20 0.05 05 1.0 50 | 02* | 0.002 | 0010 | 0.1 0.05 25 5000 | 1,000
E-01 7.75 11.0 116.6 58.5 <5.0 <0.003 5.97 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.346 | 0.033 | <0.001 | <0.0001| <0.025 | <0.002 | <0.038 110 27
E -02 7.53 11.4 67.1 33.7 <5.0 <0.003 0.19 0.0068 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.691 0.041 | <0.001 ] <0.0001| <0.025 | <0.002 | <0.038 2 <2
E-03 7.36 9.7 22.1 11.19 <5.0 <0.003 0.11 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.065 | <0.025 | <0.001 | <0.0001| <0.025 | <0.002 | <0.038 110 14
E-04 5.05 9.2 40.1 201 <5.0 <0.003 0.14 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.050 | <0.025 | <0.001 | <0.0001| <0.025 | <0.002 | <0.038 11 8
E-05 3.72 10.2 133.6 66.7 <5.0 <0.003 1.10 0.0184 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.428 | <0.025 | <0.001 | 0.00036] <0.025 | <0.002 | <0.038 2 <2
E - 06 4.11 10.9 74.6 37.3 <5.0 <0.003 1.59 0.0140 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.294 | <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 17 9
E-07 5.84 10.8 104.5 25.5 <5.0 <0.003 0.68 0.0074 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.363 | 0.035 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E-08 7.99 13.9 50.9 52.5 7.0 <0.003 0.45 0.0028 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.430 | 0.065 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 9,000 280
E -09 8.13 10.7 265.0 - 5.0 <0.003 0.08 <0.0005 | <0.010 0.010 <0.050 | 0.057 | <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 9 9
E-10 8.57 11.7 297.0 - <5.0 0.0032 0.10 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.041 | <0.025 | <0.001 | <0.0001| <0.025 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E-11 8.59 13.9 185.0 - <5.0 <0.003 0.16 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.165 | <0.025 | <0.001 | <0.0001| <0.025 | <0.002 | <0.038 27 11
E-12 8.38 15.9 188.8 94.7 <5.0 <0.003 0.23 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.277 | 0.030 | <0.001 | <0.0001| <0.025 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E-13 7.90 17.0 214.0 108.4 92.0 <0.003 2.68 0.0042 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 5.663 | 0.139 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 280 33
E-14 7.61 214 339.0 170.5 10.0 <0.003 0.12 0.0110 <0.010 0.016 <0.050 | 10.841 | 0.484 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 0.047 >1,700 1.700
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 27/28 - 02 - 2007
No supera VL o LMP de normas Remisién muestras: Oficio N° 667-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 003156 de 06-03-2007
Supera el valor limite de la LGA Analisis parametros de campo: DESA Cajamarca
Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0208 - C6d. 1519 a 1532

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

Registrado por: JMRR y FMHA 04/04/2007
DIGESA

Anal. Al, Ni y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 70305¢

Remisién anal. microb. : OFICIO N° 828-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA, Reg.

N° 004017 del 20/03/07

Cod.

1525
1526
1527
1528
1529
1530
1531
1532
1519
1520
1521
1522
1523
1524

Descripcion de Estacién

LEYENDA

E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher.
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui.
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha.

E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.

E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de union con quebrada Callején.
E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafos del Inca.

Localidad

Pab. de Combayo
El Porvenir

El Porvenir

El Porvenir
Bellavista Alta
Bellavista Alta
Bellavista Baja
Laurel del Valle
San Nicolas
San Nicolas
Chauncas
Combayo
Otuzco

Bafos del Inca

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Bafos del Inca
Bafos del Inca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Coordenadas UTM

Este
17781720
17779927
17780658
17778963
17780714
17780988
17781621
17786400
17790307
17789527
17791600
17787156
17781071
17779685

Norte
9228002
9227490
9226328
9225884
9224 472
9224346
9223806
9217900
9230728
9227546
9222596
9216210
9211215
9206635
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DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - MARZO 2007
pH TEMPERATURA
10 16
94 15
8 14
13 4
7 —
M n PARANRR e
I ! T
51 10 1
] H m [ ]
3 T T T T T T T T T T T T T 8 T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-0 - E- 03 E-0 - E- 07 E- 08 E-0 -10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
pH 758 | 732 | 720 | 482 | 391 | 475 | 7.30 - 8.08 | 837 | 808 | 817 | 794 | 8.06 T [°C] 148 | 134 | 121 | 104 | 106 | 111 | 11.0 - 112 | 126 | 121 | 1562 | 151 | 153
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
250 160
140
_ 200 4 - 120
§ 150 ] 5 1001
2 E 80 |
wi 100 1 E 60 4
S n
H H H 3 ﬂ [ | H H
. m @ m A AP ’ = B m [ | 1
- E- 03 E- 04 E- 05 E-06 E- 07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 = E-02 E-03 E- 04 E- 05 E- 06 E- 07 E-08 E-09 E»10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02(E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[uS/em] | 78.8 | 69.0 | 34.2 | 453 | 944 | 41.2 | 555 - 190.2 | 230.0 [ 110.5 | 133.4 | 150.2 | 150.7 [mg/L] | 39.6 | 346 | 17.2 | 23.0 | 47.3 | 20.8 | 28.0 - 954 | 150.0 | 55.5 | 67.0 | 75.2 | 75.6
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 27 y 28 - 03 - 2007

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operaciéon de Maqui Maqui.
QOCM?2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha.
QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.

QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.

PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.
E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Remisién muestras: Oficio N° 1017-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca

Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0336 - Cod. 2249 al 2261
Anal. Al, Ni y Se: Envirolab Pert S.A.C. Inf. Ensayo N° 704057

Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/12-06-2007
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DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - MARZO 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
250 0.12
VL LGA -Clase lll
200 _. 010
o
ry 2 0.08
T\E" 150 £
= Q 0.06
<
® 100 2
2
17} 5 0.04
0q H 0.02 1
0 T T T T T —— T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[mg/L] | <5.0 | <6.0 | <56.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 [ <5.0 - <5.0 6.5 75.0 | 85.5 | 126.0 | 223.0 [mg/L] |<0.003|<0.003|<0.003|<0.003|<0.003|<0.003<0.003 - <0.003| <0.003| <0.003| <0.003| <0.003| <0.003
ALUMINIO ARSENICO
9 0.25
8 1 ] VL LGA - Clase lll
7 0.20
— 6 —
LMP - norma Ecuad )
%’ 5 T uador B 0.15
E 4] E
= 2 0.10
1 4
NI S I T R v I ‘ ‘ ‘ 0 /= ‘ B B =T = o ‘ =
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Al [mg/L] | 0.410 | 0.950 | 0.390 | 0.370 | 0.820 | 1.170 | 0.560 - 0.200 | 0.610 | 2.590 | 3.000 | 3.330 | 8.160 As [mg/L] | 0.001 | 0.016 | 0.002 | 0.001 [ 0.015 | 0.011 | 0.005 - 0.010 [ 0.001 | 0.016 | 0.002 | 0.001 | 0.010
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 27 y 28 - 03 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 1017-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0336 - Cod. 2249 al 2261
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Andl. Al, Ni y Se: Envirolab Pertd S.A.C. Inf. Ensayo N° 704057

E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/12-06-2007
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DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - MARZO 2007
CADMIO COBRE
0.08 0.6
VL LGA - Clase lll
0.5
0.06 VL LGA - Clase lll
= = 044
=) =
E 0.04 4 £ 0.3
° 3
o © 0.2+
0.02 -
0.1
0.00 : : : : : : : : : : : : : 0.0 —= : : : : : —= == = [
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Cd [mg/L]] <0.010{<0.010]<0.010{ <0.010| <0.010| <0.010{ <0.010 - <0.010] <0.010{<0.010] <0.010{ <0.010| <0.010 Cu [mg/L]}<0.005[ 0.013 | <0.005[<0.005] <0.005| <0.005| 0.005 - 0.012 [<0.005) 0.016 [ 0.009 | 0.012 | 0.028
CROMO HIERRO
1.2 10
VL LGA - Clase lll —
1.0 84
— 0.8 -
% '3', 61 LMP - norma Ecuador
E 061 E
5 041 £ 4
02 | 2 | H H
0.0 : : : : : : : : : : ; ; ; OD‘D":" —= = 3 : —01 ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Cr [mg/L] ] <0.050(<0.050] <0.050| <0.050| <0.050| <0.050( <0.050 - <0.050] <0.050( <0.050] <0.050( <0.050| <0.050 Fe [mg/L]] 0.435 | 1.070 | 0.224 [ 0.092 | 0.355 | 0.245 | 0.433 - 0.065 | 0.501 | 3.127 [ 3.375 | 4.063 | 9.075
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 27 y 28 - 03 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 1017-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0336 - Cod. 2249 al 2261
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Andl. Al, Ni y Se: Envirolab Pertd S.A.C. Inf. Ensayo N° 704057
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.

DIGESA/DEPA/JMRR/12-06-2007
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MANGANESO NIQUEL
0.30 — 0.012
0.25 0.010 -
LMP - norma Ecuador
g 0.20 ) 0.008 -
= >
£ 0.15 £ 0.006 -
c e
= 0.10 4 Z 0.004 4
VL LGA -Clase lll
ol p il
0.00 T T T |:| T T T T T T T T T T 0.000 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Mn [mg/L]] <0.025[ 0.057 | <0.025| 0.037 | <0.025]<0.025{<0.025 - <0.025)<0.025{ 0.056 | 0.074 | 0.088 | 0.293 Ni [mg/L] ]<0.001<0.001|<0.001]<0.001{<0.001]<0.001{<0.001 - <0.001<0.001{<0.001] <0.001<0.001] <0.001
MERCURIO PLOMO
0.015 0.4
VL LGA -Clase lll 0.3 4
~ 0.010 -
=) >
£ E 024
£ 0.005 1 & VL LGA - Clase Il
0.1
0.000 T T T T T T T T T T T T T 0.0 T |:| T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Hg [mg/L] ]<0.00011)<0.00011{<0.00011<0.00011{<0.00011]<0.00011|<0.00011 - |<0.00011]<0.00011{<0.00011]<0.00011{<0.00011]<0.00011 Pb [mg/L]]<0.025| 0.059 | <0.025]<0.025|<0.025] <0.025( <0.025 - <0.025( <0.025] <0.025) <0.025{ <0.025| <0.025
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 27 y 28 - 03 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 1017-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0336 - Cod. 2249 al 2261
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Andl. Al, Ni y Se: Envirolab Pertd S.A.C. Inf. Ensayo N° 704057
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - MARZO 2007
SELENIO ZINC
0.06 30
VL LGA - Clase llI VL LGA - Clase lll
0.05 25
- 0.04 4 -5 20 1
> >
£ 0.03 E 15
3 c
» 0.02 4 N 10
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Se [mg/L]] 0.019 | 0.010 | <0.002| <0.002|<0.002| <0.002 <0.002 - <0.002| <0.002 <0.002] <0.002 <0.002| <0.002 Zn [mg/L] ] <0.038]<0.038<0.038| 0.038 | 0.043 |[<0.038]<0.038 - <0.038| 0.068 | <0.038)<0.038{<0.038|<0.038
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+05 1.E+05
VL LGA - Clase lll
. 1.E+04 _ 1.E+04 {
3 2 VL LGA - Clase Il
T 1.E+03 T 1.E+03
2 =
5 1.E+02 5 1.E+02 4
[ [
© 1E+01 © 1E+01
1.E+00 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; . 1.E+00 . . . . . . . T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[NMP/dL] - - - - - - - - - - - - - - [NMP/dL] - - - - - - - - - - - - - -
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 27 y 28 - 03 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 1017-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0336 - Cod. 2249 al 2261
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Andl. Al, Ni y Se: Envirolab Pertd S.A.C. Inf. Ensayo N° 704057
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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. MINISTERIO DE

SALUD
o DIGESA

VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO DEPA
-RH-10

Union de rios
Origen Grande y Azufre

Ubicacidn Cajamarca

Lonaitud

Desembocadura Rio Cajamarca

RIO CHONTA Y TRIBUTARIOS
Clase 111

CALIDAD SANITARIA

Caudal maximo

Caudal minimo

Caudal promedio

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

N.D.: No Detectable

Registrado por: FMHA 04/06/2007
DIGESA

Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA - 24 /25 ABRIL 2007
rametro pH T C.E. STD STS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn C total C Term
Estacion °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /dL | NMP /dL
Ley de Aﬂ‘:as 69" | — 0.10 5.0* 0.20 0.05 0.5 1.0 5.0* 02 | 0002 | 0010 | 0.1 0.05 25 5000 1000
E-01 7.43 10.9 107.3 53.7 12.7 <0.003 0.31 0.0016 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.609 0.065 <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-02 7.26 9.8 96.9 48.9 <5.0 <0.003 0.12 0.0043 <0.010 | 0.005 | <0.050 | 0.378 0.093 <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 0.040 - -
E-03 7.20 10.5 31.3 15.6 <5.0 <0.003 0.11 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.116 <0.025 | <0.001 |0.00045| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-04 4.77 9.9 54.1 26.4 <5.0 <0.003 0.12 0.0037 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.177 0.025 <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-05 3.67 10.4 115.3 57.8 <5.0 <0.003 0.79 0.0163 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.465 <0.025 | <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 0.040 - -
E - 06 4.28 10.7 68.0 34.2 <5.0 <0.003 1.26 0.0062 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.319 <0.025 | <0.001 |0.00041| <0.025| <0.002 | <0.038 - -
E-07 6.35 111 65.0 32.8 22.0 <0.003 0.37 0.0058 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.828 <0.025 | <0.001 |0.00029| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-09 8.23 13.5 298.0 148.5 <5.0 <0.003 0.11 0.0013 <0.010 | 0.013 | <0.050 | 0.071 <0.025 | <0.001 |0.00033| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-10 8.43 131 320.0 160.5 <5.0 <0.003 0.14 0.0021 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.108 <0.025 | <0.001 |0.00030| <0.025| <0.002 | <0.038 - -
E-11 8.30 9.4 149.7 75.5 1660.0 | <0.003 40.45 0.0263 <0.010 0.064 | <0.050 | 56.460 1.266 0.023 [0.00023| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-12 8.29 14.9 199.0 99.4 695.0 <0.003 4.15 0.0116 <0.010 | 0.014 | <0.050 | 20.950 0.503 <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-13 7.95 15.9 211.0 105.0 39.5 <0.003 0.63 0.0071 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.311 0.064 <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-14 8.25 17.3 238.0 119.7 327.0 <0.003 6.60 0.0108 <0.010 | 0.032 | <0.050 | 13.62 0.422 <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 0.048 - -
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 24y 25 - 04 - 2007
No supera VL o LMP de normas Remision muestras: Oficio N° 1300-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 006105 de 02-05-2007
Supera el valor limite de la LGA Analisis parametros de campo: DESA Cajamarca
Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0432 - Cod. 2989 al 3001
Obsv.- En E-08 no se tom6 muestra por ingreso inaccesible
LEYENDA
Cad. Descripcion de Estacién Localidad Distrito Provincia Coordenadas UTM
Este Norte
2995 E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. Pab. de Combayc Encafiada Cajamarca 17781720 9228002
2996 E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. El Porvenir Encanada Cajamarca 17779927 9227490
2997 E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. El Porvenir Encanada Cajamarca 17780658 9226328
2998 E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico. El Porvenir Encanada Cajamarca 17778963 9225884
2999 E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.  Bellavista Alta Encanada Cajamarca 17780714 9224 472
3000 E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. Bellavista Alta Encafiada Cajamarca 17780988 9224346
3001 E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abaijo del dique Azufre. Bellavista Baja Encanada Cajamarca 17781621 9223806
——- E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Laurel del Valle Encanada Cajamarca 17786400 9217900
2989 E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. San Nicolas Encanada Cajamarca 17790307 9230728
2990 E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. San Nicolas Encanada Cajamarca 17789527 9227546
2991 E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Chauncas Encanada Cajamarca 17791600 9222596
2992 E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Combayo Encanada Cajamarca 17787156 9216210
2993 E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Otuzco Banos del Inca Cajamarca 17781071 9211215
2994 E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Barios del Inca Barios del Inca Cajamarca 17779685 9206635
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - ABRIL 2007
pH TEMPERATURA
10 18
17 ]
1 16 1
/| H H H H 2
— 14
71 19
3 |_| |_| |_| = H & 131
6 | ! 42 ]
51 1
‘ 1 = @ fiﬂ p el ﬂ ﬂ
U 5 s D 5 S ) ) 5 : A E A A A
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 -01 E- 02 E- 03 E- 04 E-05 - -07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
pH 743 | 726 | 7.20 | 4.77 | 3.67 | 428 | 6.35 - 823 | 843 | 830 | 829 [ 795 | 825 T [°C] 10.9 9.8 10.5 9.9 104 | 10.7 | 111 - 13.5 | 13.1 9.4 149 | 159 | 17.3
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
350 160
300 - 140 4
T 250 - - 120
o 3, 100 -
» 200 4 =
2 E 80
ui 1907 g 60
T H H w 2 H H H
maafa
5 H = 0 00§ AR 0 o an an
- E- 03 E- 04 E-05 E-06 E- 07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 o E- 02 E-03 E- 04 E- 05 E-06 E- 07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03)|E-04(E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11[E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01[E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08|E-09|E-10|E-11[E-12|E-13[|E-14
C [uS/cm]} 107.3 | 96.9 | 31.3 [ 54.1 | 1153 | 68.0 | 65.0 - 298.0 | 320.0 | 149.7 | 199.0 | 211.0 [ 238.0 [mg/L] | 53.7 | 489 | 156 | 26.4 | 57.8 | 34.2 | 32.8 - 148.5 ] 160.5 [ 75.5 | 99.4 | 105.0 | 119.7
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 24y 25 - 04 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 1300-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0432 - Cod. 2989 al 3001
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. bles para aguas de uso agricola.
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - ABRIL 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
800 0.12
VL LGA - Clase lll
0.10
600 | g
ry 2 0.08
<EI‘ E
£, 400 2 0.06
2 s
» -, 0.04 4
200 | 5
0.02 -
0 F=—— ; ; ; ; = ; ; ; —1 0.00 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[mg/L] | 12.7 | <5.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 [ <5.0 | 22.0 - <5.0 | <5.0 [1660.0) 695.0 [ 39.5 | 327.0 [mg/L] ]<0.003|<0.003]|<0.003{<0.003]<0.003{<0.003|<0.003] - [<0.003]<0.003{<0.003]<0.003|<0.003|<0.003
ALUMINIO ARSENICO
9 0.25
8 VL LGA - Clase lll
7 0.20
— 6 -
LMP - norma Ecuador i)
35 ! v 3 0.15
E 4] E
= 3] 2 0.10 4
24 0.05 -
1 N
04 = : : DD':' : —— —0 0.00 —— — O = = ; ; M =2 = =
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Al [mg/L]] 0.310 | 0.120 | 0.110 | 0.120 | 0.790 | 1.260 | 0.370 - 0.110 | 0.140 [40.450| 4.150 | 0.630 | 6.600 As [mg/L] ] 0.002 | 0.004 [<0.0005 0.004 | 0.016 | 0.006 | 0.006 - 0.001 | 0.002 | 0.026 | 0.012 | 0.007 | 0.011
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 24 y 25 - 04 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 1300-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0432 - Cod. 2989 al 3001
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafos del Inca.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. bles para aguas de uso agricola.
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - ABRIL 2007
CADMIO COBRE
0.08 0.6
VL LGA - Clase Il
0.5
0.06 1 VL LGA - Clase Il
o T 041
=) )
E 0.04 1 E 03
o =]
(5} O 0.2 4
0.02
0.1 4
0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ = D-:- —
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cd [mg/L]]<0.010]<0.010| <0.010{<0.010] <0.010| <0.010| <0.010 - <0.010] <0.010[<0.010| <0.010| <0.010{ <0.010 Cu [mg/L]]<0.005| 0.005 [<0.005|<0.005|<0.005(<0.005|<0.005 - 0.013 [<0.005] 0.064 | 0.014 [<0.005| 0.032
CROMO HIERRO
1.2 25
VL LGA - Clase lll
1.0 20 4 1
— 0.8 1 —
3 3 151 _
E 06 E
= o 10
© 04 * LMP - norma Ecuador
02 51
0.0 : : : : : : : : : : : : : o e R ; —— = ; : : : —=
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cr [mg/L] ]<0.050|<0.050| <0.050| <0.050] <0.050| <0.050| <0.050 - <0.050] <0.050( <0.050| <0.050| <0.050{ <0.050 Fe [mg/L]| 1.609 | 0.378 | 0.116 [ 0.177 | 0.465 | 0.319 | 0.828 - 0.071 | 0.108 | 56.460|20.950| 1.311 | 13.620
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 24 y 25 - 04 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 1300-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca

E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QHCAR - Quebrada Huéscar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.
E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

< : Menor al nivel de deteccion indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0432 - Cod. 2989 al 3001

Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/20-08-2007




@ MINISTERIO ) @ DN:ELSS‘:\
n DD];:[(S?:;:L:AD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - ABRIL 2007
MANGANESO NiQUEL
0.8 0.012
0774 0.010 1
0.6 |
% 05 | - o 0.008 1
E 04+ ] £ 0.006 |
é 0.3 1 LMP - norma Ecuador z 0.004
0.2 VL LGA - Clase Il
01 0.002 -
0.0 DD = . . . . . . . | 0.000 . . . . . . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14

Estacion

Estacion

Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04(E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Mn [mg/L]] 0.065 | 0.093 [<0.025) 0.025 [<0.025]<0.025[<0.025| - <0.025| <0.025| 1.266 | 0.503 [ 0.064 | 0.422 Ni [mg/L] ]<0.001[<0.001]<0.001|<0.001|<0.001]<0.001{<0.001 - |<0.001[<0.001] 0.023 | <0.001|<0.001]<0.001
MERCURIO PLOMO
0.015 0.4
VL LGA - Clase Il 0.3
= 0.010 -
> >
E E 02}
£ 0.005 1 g VL LGA - Clase
0.1 4
0.000 T —— T — - e T T 0.0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04(E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Hg [mg/L] |<0.00011|<0.00011| 0.0005 |<0.00011{<0.00011] 0.0004 | 0.0003 - 0.0003 | 0.0003 | 0.0002 [<0.00011]<0.00011|<0.00011 Pb [mg/L] | <0.025[ <0.025] <0.025| <0.025[<0.025) <0.025[<0.025| - |<0.025|<0.025|<0.025[<0.025|<0.025|<0.025
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 24y 25 - 04 - 2007

E-02

E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:

E-08

E-09:

: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operaciéon de Maqui Maqui.

QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha.
QHCAR - Quebrada Huéscar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.

E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.
E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

< : Menor al nivel de deteccion indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

Remisién muestras: Oficio N° 1300-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca
Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0432 - Céd. 2989 al 3001

Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/20-08-2007




@ MINISTERIO ; @ DN:E::SS[:\
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - ABRIL 2007
SELENIO ZINC
0.020 30
VL LGA - Clase lll
25 4
0.015 -
—_ — 20 A
3 VL LGA - Clase Il 3
£ 0.010 A E 15
13 o
] N 10 |
0.005 -
5 4
0.000 T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] ] <0.002| <0.002| <0.002| <0.002] <0.002| <0.002| <0.002 - <0.002] <0.002 <0.002| <0.002| <0.002 <0.002 Zn [mg/L] ] <0.038| 0.040 [<0.038|<0.038| 0.040 [<0.038]<0.038 - <0.038|<0.038| <0.038| <0.038( <0.038| 0.048
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+05 1.E+05
VL LGA - Clase Il
_ 1.E+04 4 _ 1.E+04 {
3 2 VL LGA - Clase Il
E 1.E+03 1 § 1.E+03
Z Z
5 1.E+02 5 1.E+02
[ -
© 1E+01 © 1E+01 |
1.E+00 . . . . . . . . . . . . . 1.E+00 . . . . . . . . . . . . T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[NMP/dL] - - - - - - - - - - - - - - [NMP/dL] - - - - - - - - - - - - - -
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 24 y 25 - 04 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 1300-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andlisis parametros de campo: DESA Cajamarca

E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QHCAR - Quebrada Huéscar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0432 - Cod. 2989 al 3001

Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/20-08-2007




. MINISTERIO DE

SALUD
o DIGESA

VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO DEPA
-RH-10

Union de rios
Origen Grande y Azufre

Ubicacidn Cajamarca

Lonaitud

Desembocadura Rio Cajamarca

RIO CHONTA Y TRIBUTARIOS
Clase 111

CALIDAD SANITARIA

Caudal maximo

Caudal minimo

Caudal promedio

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

N.D.: No Detectable

DIGESA

Registrado por: FMHA 11/06/2007 y 18/06/07

No supera VL o LMP de normas
Supera el valor limite de la LGA
Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. metales: DIGESA Memorandum N° 097-2007/DILAB/DIGESA

Remisién muestras: Of. N° 1743-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Analisis parametros de campo: DESA Cajamarca

Resultados microb.: Oficio N 2023 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Reg. 008052 de 06-06-2007

Cods. 4111 al 4124
Reg. 008526 del 14/06/07

LEYENDA

Cad. Descripcion de Estacién Localidad

4111  E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. Pab. de Combayo

4112 E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. El Porvenir
4113 E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. EI Porvenir
4114 E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico. El Porvenir
4115 E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. Bellavista Alta
4116 E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. Bellavista Alta
4117 E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Bellavista Baja
4118 E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Laurel del Valle
4119 E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. San Nicolas
4120 E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de uniéon con quebrada Callejon. San Nicolas
4121 E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Chauncas
4122 E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Combayo
4123 E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Otuzco

4124 E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Barios del Inca. Banos del Inca

Distrito Provincia
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Bafos del Inca Cajamarca
Banos del Inca Cajamarca

Coordenadas UTM

Este
17781720
17779927
17780658
17778963
17780714
17780988
17781621
17786400
17790307
17789527
17791600
17787156
17781071
17779685

Norte
9228002
9227490
9226328
9225884
9224 472
9224346
9223806
9217900
9230728
9227546
9222596
9216210
9211215
9206635

Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA -29y 30 MAYO 2007
rametro pH T C.E. STD STS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn C total C Term
Estacion °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /dL | NMP / dL
Ley de Aguas N N . N
W 6-9 0.10 5.0 0.20 0.05 0.5 1.0 5.0 0.2 0.002 0.010 0.1 0.05 25 5,000 1,000

E-01 7.42| 134 108.9 54.6 - - - - - - - - - - - - - - 9 9

E-02 7.32| 16.1 111.0 55.6 - - - - - - - - - - - - - - 13 8

I I N A T I ~—| DESCARTE DE LAS MUESTRAS DEL MONITOREO DE LOS RIiOS - 5 5

Egg 2-3(2) 191-97 1739797 gg-g - - | CHONTA, AZUFRE Y OTROS, PORQUE NO SE CUMPLIO CON LOS - :g :g

E-07 |642] 99 604 | 30.1 - - PROCEDIMIENTOS DE TOMA DE MUESTRA - 110 14

E-08 8.09| 138 120.0 60.3 - - - 240 22

E-09 8.11| 10.7 240.0 122.1 - - - 22 22

E-10 8.43| 12.7 274.0 138.8 - - - 13 8

E-11 8.52| 13.0 199.6 99.8 - - - - - - - - - - - - - - 900 280

E-12 8.39| 15.2 201.0 103.1 - - - - - - - - - - - - - - 170 170

E-13 8.42| 16.6 229.0 117.0 - - - - - - - - - - - - - - 300 240

E-14 8.29| 184 284.0 142.3 - - - - - - - - - - - - - - >16.000 | >16,000
* LMP norma ecuatoriana.

< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 29y 30 - 05 - 2007




@ MINISTERIO ; @ I;VII:LSS‘:
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n CATAIARCA
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - MAYO 2007
pH TEMPERATURA
10 20
9 18
81 16 4
z 7 o
S [ = = 141
6 1 -
{4 ! 12
3 H
: H 1l ik
1 5 N N B LB 3 A i
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 - E- 03 E- 04 E- 05 E- 06 E- 07 E-OB E- 09 E- 10 E-11 - E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05[E-06|E-07|E-08|E-09[E-10[E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06(E-07| E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
pH 742 | 732 | 695 | 509 | 3.72 [ 410 | 642 | 809 | 8.11 [ 843 | 852 | 839 | 8.42 | 8.29 T [°C] 134 | 16.1 11.7 9.7 9.9 11.7 9.9 138 | 10.7 | 12.7 | 13.0 | 152 | 16.6 | 18.4
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
300 160
250 4 140 -
- _ 1204
g 200 4 < 100 {
& 150 | E 80
: a
wi = 601
: 100 -
) H H H H i H H H
Em
0 m M I g 1 | ; m [ A CE A
o E- 03 E- 04 E- 05 E- oe E- 07 E- og E- og E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 - E 02 E- 03 E- 04 E- 05 E- 06 E- 07 E- 08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02| E-03|E-04|E-05[E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[uS/cm] | 108.9 | 111.0 | 35.0 | 45.2 [ 137.7| 79.9 | 60.4 | 120.0 | 240.0 [ 274.0 | 199.6 | 201.0 | 229.0 | 284.0 [mg/L] | 546 | 556 | 17.7 | 229 | 68.9 [ 40.0 | 30.1 | 60.3 | 122.1 [ 138.8 | 99.8 | 103.1 | 117.0 [ 142.3
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 29y 30 - 05 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remision muestras: Of. N° 1743-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Analisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Anal. metales: DIGESA Memorandum N° 097-2007/DILAB/DIGESA
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Resultados microb.: Oficio N° 2023 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
DIGESA/DEPA/JMRR/11-04-2008



. MINISTERIO . . DNIIIIQILSSI:\
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS o CATAVIARCA
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - MAYO 2007
SELENIO ZINC
0.020 30
VL LGA - Clase lll
25
0.015
— — 20 4
)
3 VL LGA - Clase Il 3
£ 0.0104 E 151
3 [
(7] N 10 4
0.005 -
5 4
0.000 . . . . . . . . . . . . . 0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06(E-07| E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06(E-07| E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] - - - - - - - - - - - - - - Zn [mg/L] - - - - - - - - - - - - - -
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+05 1.E+05
_ 1E+04 | VL LGA - Clase lll _ 1E+04
3 il VL LGA - Clase lll
E 1.E+03 - T 1.E+03
= £
5 1.E+02 5 1.E+02
[ [
il W H I elnm B pRin
oo OB EHEE e WL H W B W HOEEHE
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10[E-11|E-12|E-13 E—14| Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06(E-07|E-08| E-09|E-10[E-11|E-12|E-13 E—14|
[NMP/dL] 9 13 50 <2 <2 <2 110 240 22 13 900 170 300 [>16,000 [NMP/dL] 9 8 17 <2 <2 <2 14 22 22 8 280 170 240 [>16,000
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-2 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 29 y 30 - 05 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-3 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remision muestras: Of. N° 1743-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la union con la quebrada Azufre. Analisis parametros de campo: DESA Cajamarca
E-04: QHCAR - Quebrada Huéscar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Anal. metales: DIGESA Memorandum N° 097-2007/DILAB/DIGESA
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Resultados microb.: Oficio N° 2023 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.

DIGESA/DEPA/JMRR/11-04-2008
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VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO DEPA
-RH- 10

Union de rios

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

N.D.: No Detectable

Registrado por: FMHA 13/07/2007 y 02/08/07
DIGESA

Result. microb.: Oficio N° 2259-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
Res. Ni, Al, Se y CN WAD: Analisis 706263 Envirolab Peru S.A.C.

Reg. 009389 de 05-07-2007

Cod.

4578
4579
4580
4581
4582
4583
4584
4585
4572
4573
4574
4575
4576
4577

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

LEYENDA
Descripcion de Estacién Localidad Distrito
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. Pab. de Combayc Encafada
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. El Porvenir Encanada
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. EIl Porvenir Encanada
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico. El Porvenir Encanada
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga Bellavista Alta Encanada
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. Bellavista Alta Encanada
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Bellavista Baja Encanada
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Laurel del Valle Encanada
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. San Nicolas Encanada
E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de union con quebrada Callején. San Nicolas Encanada
E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Chauncas Encanada
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Combayo Encanada
E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Otuzco Banos del
E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafos del Inca. Banos del Inca Banos del

Inca
Inca

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Coordenadas UTM

Este
17781720
17779927
17780658
17778963
17780714
17780988
17781621
17786400
17790307
17789527
17791600
17787156
17781071
17779685

Norte
9228002
9227490
9226328
9225884
9224 472
9224346
9223806
9217900
9230728
9227546
9222596
9216210
9211215
9206635

— RIO CHONTA Y TRIBUTARIOS —
Ubicacion Cajamarca Caudal minimo
Clase 111
| onaitud Caudal promedio
Desembocadura Rio Cajamarca CALI DAD SAN ITARIA Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA -19 Y 20 JUNIO 2007
rametro pH T C.E. STD SS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn C total C Term
Estacién °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /dL | NMP /dL
Ley de Aﬂ‘:as 69" | — 0.10 5.0* 0.20 0.05 0.5 1.0 5.0* 02 | 0002 | 0010 | 0.1 0.05 25 5000 1000
E-01 7.30 9.9 163.3 81.5 <5 <0.004 0.06 0.0009 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.192 0.028 <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 80 80
E-02 6.92 9.8 86.9 43.6 <5 <0.004 0.08 0.0010 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.426 0.055 <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 900 500
E-03 7.00 8.5 349.0 175.0 <5 <0.004 0.04 0.0005 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.128 <0.025 | <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E-04 4.90 8.8 50.5 25.7 7.0 <0.004 0.17 0.0013 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.201 <0.025 | <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E-05 3.30 9.9 136.0 67.9 <5 <0.004 1.04 0.0192 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.342 <0.025 | <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E - 06 3.72 11.4 76.6 38.2 12.0 <0.004 1.33 0.0251 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.445 <0.025 | <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E-07 6.23 111 62.6 314 9.0 <0.004 0.55 0.0103 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.491 0.041 <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 8 <2
E-08 7.70 13.5 121.4 60.8 7.0 <0.004 0.95 0.0029 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.711 0.073 <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 350 220
E-09 7.94 9.8 235.0 120.8 <5 <0.004 0.05 0.0019 <0.010 | 0.010 | <0.050 | 0.039 <0.025 | <0.001 |<0.0001| <0.025| <0.002 | <0.038 300 11
E-10 8.27 12.6 297.0 150.0 <5 <0.004 | <0.02 0.0007 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.055 <0.025 | <0.001 |<0.0001| <0.025| <0.002 | <0.038 80 13
E-11 8.35 10.6 221.0 111.8 <5 <0.004 0.05 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.162 <0.025 | <0.001 |<0.0001| <0.025| <0.002 | <0.038 2400 230
E-12 8.32 14.2 222.0 112.6 10.0 <0.004 0.48 0.0011 <0.010 | 0.007 | <0.050 | 0.462 0.031 <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 0.050 <1600 500
E-13 8.36 141 257.0 130.0 81.0 <0.004 1.97 0.0030 <0.010 | 0.011 | <0.050 | 2.971 0.103 <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 0.204 1600 900
E-14 7.61 20.9 497.0 245.0 17.0 <0.004 0.32 0.0040 <0.010 | 0.010 | <0.050 | 0.624 0.172 <0.001 ]<0.0001] <0.025 | <0.002 0.047 1600000 | 1600000
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 19y 20 - 06 - 2007
No supera VL o LMP de normas Remisién muestras: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 009048 de 26-06-2007
Supera el valor limite de la LGA Anal. param. campo: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 009048 de 26-06-2007
Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. met.: DIGESA - Ens. N° 638 y complem. Céds. 4572 a 4585
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS | cammarca
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - JUNIO 2007
pH TEMPERATURA
10 22
9 20
/! H H H H o
gl NN B e
T §
=10 m [/ - | 2]
3 of H H
! | NN ul
B N N N ol H = = [
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E- 02 E-03 E- 04 E- 05 E- 06 E- 07 E- 08 E- 09 -10 E-11 E-1 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
pH 730 | 6.92 [ 7.00 | 490 | 330 | 3.72 | 6.23 | 7.70 | 7.94 | 827 | 835 | 832 | 8.36 | 7.61 T[°C] 9.9 9.8 8.5 8.8 9.9 114 | 111 | 135 9.8 12.6 | 106 | 14.2 | 141 | 20.9
CONDUCTIVIDAD SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
500 250 —
400 200 +
E 300 | S 150 1
] £
=] ] a |
5 200 '(7) 100
“"’H | | 5°H | i
A O m 1 Jom . O 0 m [ 3 m
- E- 02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-1 -13 E-14 - E- 02 E-03 E- 04 E- 05 E- 06 E- 07 E- 08 E- 09 E»10 E-11 E 12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02(E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
C [uS/cm]] 163.3 [ 86.9 | 349.0 | 50.5 | 136.0 | 76.6 | 62.6 | 121.4 | 235.0 | 297.0 | 221.0 | 222.0 | 257.0 | 497.0 [mg/L] | 815 | 436 | 175.0 | 25.7 | 67.9 | 38.2 | 314 | 60.8 | 120.8 | 150.0 [ 111.8 | 112.6 | 130.0 | 245.0
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 19y 20 - 06 - 2007

E-02

: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operaciéon de Maqui Maqui.
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QOCM?2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha.
QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.

QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.

PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.

E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.
E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

< : Menor al nivel de deteccion indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

Remisién muestras: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Anal. param. campo: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andl. met.: DIGESA - Ens. N° 638 y complem. Céds. 4572 a 4585
Result. microb.: Oficio N° 2259-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
Res. Ni, Al, Se y CN WAD: Analisis 706263 Envirolab Pert S.A.C.
Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/20-08-2007
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - JUNIO 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
100 0.12
VL LGA - Clase lll
80 - _. 010
o
ry S 0.08
T\E" 60 E
= Q 0.06 4
<
w40 ;
2
» 5 0.04
20 1 0.02 {
0 : : S B O e I = : : M |:| 0.00 : : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[mg/L] <5 <5 <5 7.0 <5 12.0 9.0 7.0 <5 <5 <5 10.0 [ 81.0 | 17.0 [mg/L] |<0.004|<0.004|<0.004|<0.004|<0.004|<0.004|<0.004|<0.004|<0.004|<0.004| <0.004| <0.004 | <0.004| <0.004
ALUMINIO ARSENICO
6 0.25
LMP - norma Ecuador VL LGA - Clase llI
5 0.20
— 4 —_
< 3, 0.15
E3] E
= 5] 2 0.10
0 —— .:.D DI:I ‘ [ — 0.00 ‘ ‘ ‘ B = ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ——
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Al [mg/L] | 0.060 | 0.080 | 0.040 | 0.170 | 1.040 [ 1.330 | 0.550 | 0.950 [ 0.050 | <0.02 | 0.050 | 0.480 | 1.970 | 0.320 As [mg/L] | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.019 | 0.025 | 0.010 | 0.003 | 0.002 | 0.001 [<0.0005 0.001 [ 0.003 | 0.004
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 19y 20 - 06 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andl. param. campo: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. met.: DIGESA - Ens. N° 638 y complem. Cdds. 4572 a 4585
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Result. microb.: Oficio N° 2259-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Res. Ni, Al, Se y CN WAD: Analisis 706263 Envirolab Pert S.A.C.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.

DIGESA/DEPA/JMRR/20-08-2007
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - JUNIO 2007
CADMIO COBRE
0.08 0.6
VL LGA - Clase lll
0.5
0.06 VL LGA - Clase lll
= = 044
=) =
E 004 4 E 0.3
° 3
o O 0.2+
0.02 -
0.1
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T —— T T — ==
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Cd [mg/L]] <0.010{<0.010]<0.010 <0.010{ <0.010] <0.010{ <0.010] <0.010{ <0.010| <0.010| <0.010{ <0.010] <0.010{ <0.010 Cu [mg/L]} <0.005]<0.005) <0.005 <0.005] <0.005| <0.005| <0.005| <0.005{ 0.010 | <0.005(<0.005| 0.007 | 0.011 | 0.010
CROMO HIERRO
1.2 6
VL LGA - Clase lll LMP - norma Ecuador
1.0 51
= 0.8 744
> >
E 061 E 3
5 04l e,
0.2 4 14
0.0 : : : : : : : : : : : : : olem B = = om om [ : = M
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Cr [mg/L] ] <0.050( <0.050] <0.050| <0.050| <0.050] <0.050 <0.050| <0.050 <0.050] <0.050| <0.050 <0.050] <0.050 <0.050 Fe [mg/L]} 0.192 | 0.426 | 0.128 [ 0.201 | 0.342 | 0.445 | 0.491 | 0.711 [ 0.039 | 0.055 | 0.162 | 0.462 | 2.971 | 0.624
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 19y 20 - 06 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andl. param. campo: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. met.: DIGESA - Ens. N° 638 y complem. Cdds. 4572 a 4585
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Result. microb.: Oficio N° 2259-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Res. Ni, Al, Se y CN WAD: Analisis 706263 Envirolab Pert S.A.C.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - JUNIO 2007

MANGANESO NiQUEL
0.25 0.012
LMP - norma Ecuador
0.20 0.010
- — 0.008 1
3, 0.15 d
o
E £ 0.006 -
c 0.10 =
= Z 0.004 4
VL LGA - Clase Ill
o lm [ m [
0.00 O ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; D ; ; 0.000 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10(E-11|E-12|E-13|E-14
Mn [mg/L]] 0.028 | 0.055 [<0.025|<0.025|<0.025|<0.025| 0.041 [ 0.073 | <0.025|<0.025|<0.025| 0.031 | 0.103 | 0.172 Ni [mg/L] ]<0.001|<0.001|<0.001|<0.001]<0.001<0.001|<0.001]<0.001|<0.001]<0.001<0.001|<0.001]<0.001<0.001
MERCURIO PLOMO
0.015 0.4
VL LGA - Clase Ill 0.3
~ 0.010 -
> >
£ E 02
£ 0.005 1 & VL LGA - Clase Il
0.1 1
0.000 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 0.0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10(E-11|E-12|E-13|E-14
Hg [mg/L] |<0.00011|<0.00011]<0.00011{<0.00011|<0.00011|<0.00011|<0.00011|<0.00011{<0.00011|<0.00011| <0.00011|<0.00011|<0.00011|<0.00011 Pb [mg/L] | <0.025| <0.025| <0.025| <0.025] <0.025| <0.025| <0.025| <0.025| <0.025| <0.025| <0.025| <0.025| <0.025| <0.025

LEYENDA

E-01:
E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unioén quebradas Quihuila y Quecher.
QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operaciéon de Maqui Maqui.
QOCM?2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha.
QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga.

PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.
RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon.
E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.

E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre.
E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.
E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

Toma de muestras: DESA Cajamarca 19y 20 - 06 - 2007
Remisién muestras: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Anal. param. campo: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andl. met.: DIGESA - Ens. N° 638 y complem. Cdds. 4572 a 4585
Result. microb.: Oficio N° 2259-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
Res. Ni, Al, Se y CN WAD: Analisis 706263 Envirolab Pert S.A.C.
Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.
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DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - JUNIO 2007
SELENIO ZINC
0.06 30
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase llI
0.05 - 25 4
— 0.04 = 20 4
> >
£ 0.03 E 15
3 c
€ 0.02 N 10
0.01 - 5
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] ] <0.002{ <0.002] <0.002| <0.002| <0.002| <0.002{ <0.002| <0.002 <0.002| <0.002| <0.002| <0.002) <0.002 <0.002 Zn [mg/L] ] <0.038] <0.038 <0.038] <0.038| <0.038| <0.038) <0.038[ <0.038] <0.038 <0.038| <0.038| 0.050 | 0.204 | 0.047
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+07 1.E+07
1.E+06 ] 1.E+06 1 ]
= 1.E+05 = 1.E+05
> VL LGA - Clase Il 2 \Ev0s
§ 1.E+04 E : 1 VL LGA - Clase lll
— 1.E+03 = 1.E+03
o D
z o H H H H H S o
1.E+01 H H 1.E+01 4 H
1.E+00 T T T T T |:| T T T T T T T 1.E+00 T T T T T T T T |:| T |:| T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[NMP/dL] | 80 900 <2 <2 - <2 8 350 300 80 2400 [ <1600| 1600 [2.E+06| [NMP/dL] | 80 500 <2 <2 - <2 <2 220 11 13 230 500 900 |2.E+06
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 19y 20 - 06 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Arnacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m aguas abajo de la unién con la quebrada Azufre. Andl. param. campo: Oficio N° 2161-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. met.: DIGESA - Ens. N° 638 y complem. Cdds. 4572 a 4585
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba de bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Result. microb.: Oficio N° 2259-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Res. Ni, Al, Se y CN WAD: Analisis 706263 Envirolab Pert S.A.C.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO DEPA
-RH- 10

Union de rios

Oriagen Grande y Azufre

Lonaitud

Ubicacidn Cajamarca

SS: Sélidos suspendidos

Cond : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

N.D.: No Detectable

Registrado por: FMHA 20/08/2007
DIGESA

Desembocadura Rio Cajamarca

RIO

CHONTA Y TRIBUTARIOS
Clase 111

CALIDAD SANITARIA

Caudal maximo

Caudal minimo

Caudal promedio

No supera VL o LMP de normas
Supera el valor limite de la LGA
Supera LMP de norma de Ecuador referencial

Remisién muestras: Oficio N° 2428-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Analisis parametros de campo: enviado via correo eléctronico
Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 727 - Co6d. 5166 al 5179
Res. microbioldgico: Of. N° 2487-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lob
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 707231-Envirolab Pert S.A.C.

Reg. 010489 de 24-07-2007
Reg. 009048 de 26-06-2007

Reg. 011162 de 06-08-2007

Cod.

5172
5173
5173
5174
5175
5176
5177
5178
5166
5167
5168
5169
5170
5171

E-01: QQE - Quebrada Quecher. 1 Km aauas abaio unién auebradas Quihuila v Quecher.

Descripcion de Estacién

LEYENDA

Localidad

Pab. de Combavo

E-02: QA2 - Quebrada Anacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. El Porvenir
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha.  El Porvenir
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico. El Porvenir
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. Bellavista Alta
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. Bellavista Alta
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Bellavista Baja
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Laurel del Valle
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. San Nicolas
E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de union con quebrada Callején. San Nicolas
E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Chauncas
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Combayo
E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Otuzco

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafos del Inca. Banos del Inca

Distrito Provincia
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Bafos del Inca Cajamarca
Bafos del Inca Cajamarca

Coordenadas UTM

Este
17781720
17779927
17780658
17778963
17780714
17780988
17781621
17786400
17790307
17789527
17791600
17787156
17781071
17779685

Norte
9228002
9227490
9226328
9225884
9224 472
9224346
9223806
9217900
9230728
9227546
9222596
9216210
9211215
9206635

Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA -16Y 17 JULIO 2007
rametro H T Cond. STD SS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn C total C Term
Estacion s °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /dL | NMP / dL
Ley de Aﬂ‘:as 6-0* | 0.10 5.0% 0.20 0.05 05 1.0 5.0% 02* | 0002 | 0010 | 0.1 0.05 25 5000 1000
E-01 7.33 12.2 143.2 71.7 - <0.003 0.05 0.0006 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.173 <0.025 | <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 11 <2
E-02 7.08 13.7 89.0 44.5 - <0.003 0.05 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.275 0.044 | <0.001 |<0.0001) <0.025 | <0.002 | <0.038 4 2
E-03 7.45 9.4 38.6 19.9 - <0.003 0.03 0.0005 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.078 <0.025 | <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 23 <2
E-04 5.11 8.2 51.5 25.9 - <0.003 0.14 0.0007 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.112 <0.025 | <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E-05 3.49 10.3 149.2 75.9 - <0.003 1.07 0.0152 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.400 <0.025 | <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E - 06 3.84 11.4 88.5 44.4 - <0.003 1.74 0.0122 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.561 <0.025 | <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E-07 5.07 11.4 59.2 29.7 - <0.003 0.69 0.0079 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.443 0.034 | <0.001 |<0.0001) <0.025 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E-08 7.78 15.7 129.4 64.8 20.0 <0.003 0.78 0.0015 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.006 0.084 | <0.001 |<0.0001) <0.025 | <0.002 | <0.038 900 500
E -09 7.89 10.9 253.0 127.2 <5 <0.003 0.03 <0.0005 | <0.010 | 0.009 | <0.050 | 0.083 <0.025 | <0.001 | 0.00027] <0.025 | <0.002 | <0.038 170 26
E-10 8.20 14.0 292.0 146.8 <5 <0.003 0.03 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.043 <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 300 110
E-11 7.09 13.2 248.0 125.5 <5 <0.003 0.11 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.168 <0.025 | <0.001 | <0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 5000 2400
E-12 7.94 16.3 227.0 114.7 15.0 <0.003 0.36 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.522 0.032 <0.001 |<0.0001] <0.025 | <0.002 | <0.038 500 300
E-13 8.59 17.9 258.0 130.0 <5 <0.003 0.14 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.227 0.033 | <0.001 |<0.0001) <0.025 | <0.002 | <0.038 9000 5000
E-14 7.49 25.6 528.0 | 264.0 <5 <0.003 0.10 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.212 0.133 | <0.001 |<0.0001) <0.025 | <0.002 | <0.038 220000 140000
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 16y 17 - 07 - 2007
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DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - JULIO 2007
pH TEMPERATURA
10 26 —
9 24
22
81 20
A8 pH N A PR35
T §
& 6 |_| ! |_| :‘ 16
5 14
4 10 4
5 O Y ) D A I S s m . m [
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-O: E-03 E-04 E- 05 E-06 E- 07 E- 08 E- 09 E-1 E-11 E-12 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
pH 733 | 708 | 745 | 511 | 349 | 384 | 507 | 7.78 | 7.89 | 820 | 7.09 | 7.94 | 859 [ 7.49 T [°C] 12.2 | 13.7 9.4 8.2 103 [ 114 | 114 | 1567 | 109 | 140 | 132 | 16.3 | 179 | 25.6
CONDUCTIVIDAD SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
600 300
500 - 250
— 400 - = 200 -
E el
@ 300 4 E 150 |
= [=]
al H H H H H "l
ﬂ I 0
Il e mllnel M o= W m
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E- 09 -10 E-11 E-1 E- 13 E-14 - E-02 E-03 E-04 E- 05 E-06 E- 07 E- 08 E- 09 E- 10 E-11 E 12 E»13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
C [uS/cm]] 143.2 | 89.0 | 38.6 | 51.5 | 149.2 | 88.5 | 59.2 | 129.4 [ 253.0 | 292.0 | 248.0 | 227.0 | 258.0 | 528.0 [mg/L] | 71.7 | 445 | 199 | 25.9 | 759 | 444 | 29.7 | 64.8 | 127.2 | 146.8 | 125.5 [ 114.7 | 130.0 | 264.0
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 16y 17 - 07 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Anacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2428-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre.  Andlisis pardmetros de campo: enviado via correo eléctronico
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 727 - C6d. 5166 al 5179
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. microbioldgico: Of. N° 2487-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lob
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Res. Ni, Al'y Se: Rep. de analisis 707231-Envirolab Pera S.A.C.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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@ MINISTERIO ; L DN;E::SS[:\
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - JULIO 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
50 0.12
VL LGA - Clase lll
40 _ 010
=
ry 2 0.08
E’, 30 E
= Q 0.06 1
<
(2] 20 4
o i 0.04 1
g H © 0.02 ]
0 T T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[mg/L] - - - - - - - 20.0 <5 <5 <5 15.0 <5 <5 [mg/L] ]<0.003|<0.003]<0.003|<0.003|<0.003]| <0.003|<0.003]<0.003| <0.003| <0.003| <0.003 | <0.003| <0.003| <0.003
ALUMINIO ARSENICO
6 0.25
LMP - norma Ecuador VL LGA - Clase lll
5 0.20
— 44 —_
3 3, 0.15
E3] E
I 5 2 0.10
1] H 0.05 4
0 ; ; -=-|:| DD ; = 0 = = 0.00 ; ; ; S S e ; ; ; ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13 E—14|
Al [mg/L] ] 0.050 | 0.050 | 0.030 | 0.140 | 1.070 | 1.740 | 0.690 | 0.780 | 0.030 | 0.030 | 0.110 | 0.360 | 0.140 | 0.100 As [mg/L] | 0.001 |<0.000§ 0.001 | 0.001 [ 0.015 | 0.012 | 0.008 | 0.002 |<0.0005<0.0005<0.0005<0.0005<0.0005/<0.0005
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 16y 17 - 07 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Anacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2428-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre.  Andlisis pardmetros de campo: enviado via correo eléctronico
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 727 - C6d. 5166 al 5179
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. microbioldgico: Of. N° 2487-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lob
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Res. Ni, Al'y Se: Rep. de analisis 707231-Envirolab Pera S.A.C.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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@ MINISTERIO ; L DN;:!ILSS[:\
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - JULIO 2007
CADMIO COBRE
0.08 0.6
VL LGA - Clase lll
0.5
0.06 VL LGA -Clase lll
oy T 041
=) )
E 0.04 - E 0.3 -
o =]
(5} O 0.2 4
0.02
0.1 4
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T T —— T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cd [mg/L]]<0.010]<0.010| <0.010{<0.010] <0.010| <0.010{ <0.010| <0.010{ <0.010| <0.010| <0.010{ <0.010] <0.010| <0.010 Cu [mg/L] ] <0.005| <0.005( <0.005| <0.005| <0.005 [ <0.005| <0.005| <0.005| 0.009 | <0.005| <0.005| <0.005| <0.005 [ <0.005
CROMO HIERRO
1.2 6
VL LGA - Clase lll LMP - norma Ecuador
1.0 5
— 08 - 744
=) )
E 06 - E 3
S 041 €
0.2 4 14
0.0 : : : : : : : : : : : : : o= /= -=-|:||:||:||:|= = O = =
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cr [mg/L] ] <0.050|<0.050| <0.050 <0.050] <0.050| <0.050| <0.050| <0.050( <0.050| <0.050| <0.050| <0.050| <0.050| <0.050 Fe [mg/L]} 0.173 | 0.275 | 0.078 [ 0.112 | 0.400 | 0.561 | 0.443 | 1.006 | 0.083 | 0.043 | 0.168 | 0.522 | 0.227 | 0.212
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 16y 17 - 07 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Anacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2428-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre.  Andlisis pardmetros de campo: enviado via correo eléctronico
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 727 - C6d. 5166 al 5179
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. microbioldgico: Of. N° 2487-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lob
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 707231-Envirolab Pert S.A.C.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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@ MINISTERIO ; L DN::!I::SS[:\
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - JULIO 2007
MANGANESO NIiQUEL
0.25 0.012
LMP - norma Ecuador
0.20 . DUI0h
- — 0.008 -
3, 0.15 d
o
E £ 0.006
£ 0.10 =
= Z 0.004 4
VL LGA -Clase lll
0.05 I:l H 0.002 4
0.00 T T T T T T |:| T T T T |:| T |:| T 0.000 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Mn [mg/L]| <0.025| 0.044 | <0.025| <0.025|<0.025] <0.025| 0.034 | 0.084 | <0.025|<0.025|<0.025| 0.032 | 0.033 | 0.133 Ni [mg/L] |<0.001|<0.001]<0.001<0.001|<0.001]<0.001{<0.001]<0.001|<0.001|<0.001|<0.001<0.001|<0.001] <0.001
MERCURIO PLOMO
0.015 0.4
VL LGA -Clase lll 0.3 1
—~ 0.010 -
=) )
E E 02
£ 0.005 1 g VL LGA - Clase
0.1 4
0.000 T T T T T T T r——— T T T T 0.0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Hg [mg/L] }<0.00011{<0.00011|<0.00011|<0.00011{<0.00011]<0.00011/<0.00011|<0.00011) 0.0003 [<0.00011|<0.00011|<0.00011{<0.00011<0.00011 Pb [mg/L] | <0.025 <0.025] <0.025| <0.025| <0.025) <0.025[ <0.025] <0.025| <0.025| <0.025| <0.025 <0.025| <0.025| <0.025
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 16y 17 - 07 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Anacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2428-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre.  Andlisis pardmetros de campo: enviado via correo eléctronico
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 727 - C6d. 5166 al 5179
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. microbioldgico: Of. N° 2487-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lob
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 707231-Envirolab Pert S.A.C.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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@ MINISTERIO ; L DN;E::SS[:\
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - JULIO 2007
SELENIO ZINC
0.06 30
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase llI
0.05 4 25 4
- 0.04 - 20 4
) )
£ 0.03 E 15
13 o
9 0.02 4 N 10 4
0.01 4 5
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] ] <0.002] <0.002| <0.002| <0.002] <0.002| <0.002| <0.002| <0.002| <0.002| <0.002| <0.002| <0.002| <0.002| <0.002 Zn [mg/L] ] <0.038| <0.038 <0.038| <0.038| <0.038 | <0.038| <0.038| <0.038| <0.038| <0.038 <0.038| <0.038| <0.038 | <0.038
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+05 = 1.E+05 =
VL LGA - Clase Il
_ 1.E+04 4 — _ 1.E+04 {
3 2 VL LGA - Clase Il - —
T 1.E+03 | T 1.E+03
Z Z
5 1.E+02 5 1.E+02
[ -
© 1E+01 I:l H © 1E+01 | H
1.E+00 : [ : : : : : : : : : : : 1.E+00 — . . . . . . ; ; ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[NMP/dL] 11 4 23 <2 <2 <2 <2 900 170 300 | 5000 | 500 [ 9000 |220000] [NMP/dL] | <2 2 <2 <2 <2 <2 <2 500 26 110 | 2400 [ 300 | 5000 [140000
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 16y 17 - 07 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Anacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2428-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre.  Andlisis pardmetros de campo: enviado via correo eléctronico
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 727 - C6d. 5166 al 5179
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. microbioldgico: Of. N° 2487-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lob
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Res. Ni, Al'y Se: Rep. de analisis 707231-Envirolab Pera S.A.C.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO
DEPA-RH-10

Union de rios

Origen Grande y Azufre

R1O CHONTA Y TRIBUTARIOS

Caudal maximo

Caudal minimo

Ubicacidn Cajamarca
Clase 111
| onaitud Caudal promedio
Desembocadura Rio Cajamarca CALI DAD SAN ITARIA Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA - 07y 08 AGOSTO 2007
rametro H T C.E. ST SS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn C total C Term
Estacion s °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /dL | NMP / dL
Ley de Aﬂ‘:as 69" | - 010 | 50* 0.20 0.05 05 10 5.0¢ 02* | 0002 | 0010 | 0.1 0.05 25 5000 1000
E-01 7.86 13.5 192 158 <5 <0.0030 | <0.02 | <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.122 0.032 <0.001 | <0.00011| <0.025 ] <0.002 | <0.038 <2 <2
E -02 7.16 14.7 105 134 <5 <0.0030 | 0.05 0.0007 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.339 0.037 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 4 <2
E-03 6.98 9.0 5 96 <5 <0.0030 | <0.02 0.0004 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.060 <0.025 | <0.001 | 0.00019 | <0.025 | <0.002 | <0.038 11 <2
E-04 4.91 7.2 54 120 <5 <0.0030 | 0.12 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.070 <0.025 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 4 <2
E-05 3.10 10.2 173 110 <5 <0.0030 1.18 0.0230 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.441 <0.025 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 4 <2
E - 06 3.56 11.1 95 138 17 <0.0030 | 0.64 0.0313 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.666 <0.025 | <0.001 | <0.00011| 0.028 | <0.002 | <0.038 <2 <2
E-07 5.13 9.8 61 120 <5 <0.0030 | 0.65 0.0099 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.354 0.037 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 4 <2
E-08 8.11 16.3 150 186 7 <0.0030 | 0.64 0.0024 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.650 0.085 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 220 170
E -09 8.33 11.3 261 192 <5 <0.0030 | <0.02 0.0026 <0.010 | 0.008 | <0.050 | <0.038 | <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025 | <0.002 | <0.038 13 13
E-10 8.29 12.8 295 238 <5 <0.0030 | <0.02 0.0020 <0.010 | <0.005 | <0.050 | <0.038 | <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025 | <0.002 | <0.038 2 2
E-11 8.53 11.8 268 202 <5 <0.0030 | <0.02 | <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.045 <0.025 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 1700 700
E-12 8.42 17.4 234 206 <5 <0.0030 | 0.22 0.0041 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.238 0.026 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 1600 900
E-13 8.56 21.3 328 242 <5 <0.0030| 0.07 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.105 <0.025 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 24000 800
E-14 7.62 26.9 531 388 <5 <0.0030] 0.04 0.0056 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.184 0.157 | <0.001 | <0.00011] <0.025 ] <0.002 | <0.038 160000 | 160000
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 07 y 08 - 09 - 2007
No supera VL o LMP de normas Remision muestras: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 011767 de 16-08-2007
Supera el valor limite de la LGA Parametros de campo: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 011767 de 16-08-2007
Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0814 - C6d. 5943 al 5956

Res. microbioldgico: Of. N° 2839-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 708168-Envirolab Pert S.A.C.

SS: Sélidos suspendidos

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

N.D.: No Detectable

Registrado por: FMHA y JMRR 14 y 27 /09/2007
DIGESA

Reg. 012197 de 24-08-2007

Cod.

5949
5950
5951
5952
5953
5954
5955
5956
5943
5944
5945
5946
5947
5948

E-01:
E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:
E-11:
E-12:
E-13:
E-14:

LEYENDA

Descripcion de Estacién

QQE - Quebrada Quecher. 1 Km aauas abaio unién auebradas Quihuila v Quecher.
QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui.

QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha.
QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de union con quebrada Callejon.

RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.

RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre.
RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafos del Inca.

Localidad

Pab. de Combavo
El Porvenir

El Porvenir

El Porvenir
Bellavista Alta
Bellavista Alta
Bellavista Baja
Laurel del Valle
San Nicolas
San Nicolas
Chauncas
Combayo
Otuzco

Bafos del Inca

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Bafos de
Banos de

Inca
Inca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Coordenadas UTM

Este
17781720
17779927
17780658
17778963
17780714
17780988
17781621
17786400
17790307
17789527
17791600
17787156
17781071
17779685

9224 472

Norte
9228002
9227490
9226328
9225884

9224346
9223806
9217900
9230728
9227546
9222596
9216210
9211215
9206635




4 MINISTERIO : L I;VIIIIQILSSI:
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - AGOSTO 2007
pH TEMPERATURA
10 28
26 ]
99 24
8 22 4
ol | B | 2s
4 O 18 1
N |_| [ = 16
| 14
5 12 4
N | I B IR N
8 N
S 5 5 T N 5 S I S : A = A
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E- 06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 - E 02 E- 03 E- 04 E-05 E-06 E- 07 E-08 E- 09 E-10 E-11 -12 E- 13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
pH 786 | 716 | 6.98 | 491 | 3.10 [ 356 | 513 | 811 | 833 | 829 | 853 | 842 | 856 | 7.62 T [°C] 13.5 | 14.7 9.0 7.2 10.2 | 111 9.8 16.3 | 113 | 128 | 11.8 [ 174 | 213 | 26.9
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES
600 400 —
500 | 350
—_ 300
§ 400+ T 250
7] >
= 300 - £, 200 -
ui b 150 -
: 200 ”n
) H H H H H H ] H H H H H H H H H
100
50 4
B m O m |_| ° |_|
- E- 02 E- 03 E-04 E- 05 E- 06 E-07 E- 08 E-09 E- 10 E-11 -12 E- 13 E-14 -01 E- 02 E-03 E-04 E- 05 E- 06 E-07 E-08 E- 09 E- 10 E-11 E-12 E- 13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06| E-07|E-08| E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[uS/cm] | 192.0 | 105.0 | 5.4 54.4 | 173.1| 94.8 | 60.6 | 149.6 | 261.0 | 295.0 | 268.0 | 234.0 | 328.0 | 531.0 [mg/L] | 158.0 | 134.0 | 96.0 | 120.0 | 110.0 | 138.0 [ 120.0 | 186.0 | 192.0 | 238.0 | 202.0 | 206.0 | 242.0 | 388.0
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 07 y 08 - 09 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0814 - Céd. 5943 al 5956
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. microbioldgico: Of. N° 2839-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 708168-Envirolab Per S.A.C.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.

DIGESA/DEPA/JMRR/27-09-2007




4 MINISTERIO ; . l;vllgi:ssl:\
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - AGOSTO 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
40 0.12
VL LGA -Clase lll
0.10
30 1 oy
- S 0.08
E’ E
£ 20 4 Q 0.06 4
® s
(2] o, 0.04
10 5
I:l 0.02
0 T T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13 E—14|
[mg/L] <5 <5 <5 <5 <5 17.0 <5 7.0 <5 <5 <5 <5 <5 <5 [mg/L] }<0.003(0<0.0030<0.0030<0.003(0<0.0030<0.0030<0.00304<0.0030<0.003(0<0.0030}<0.0030<0.003(}<0.0030<0.0030
ALUMINIO ARSENICO
6 0.25
LMP - norma Ecuador VL LGA - Clase lll
5 0.20
— 4 -
< 3, 0151
E3] E
] 5 2 0.10
1] 0.05
L lmmwm o Y I - T = EP
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Al [mg/L] | <0.02 | 0.050 | <0.02 | 0.120 | 1.180 [ 0.640 | 0.650 | 0.640 [ <0.02 | <0.02 | <0.02 | 0.220 | 0.070 | 0.040 As [mg/L] }<0.0005 0.0007 | 0.0004 |<0.0005 0.0230{ 0.0313) 0.0099{ 0.0024 | 0.0026| 0.0020 [<0.0005 0.0041 |<0.0005 0.0056
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 07 y 08 - 09 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0814 - Céd. 5943 al 5956
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. microbioldgico: Of. N° 2839-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab

E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 708168-Envirolab Pera S.A.C.
Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/27-09-2007




4 MINISTERIO ; . I;VIIELSSIZ
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - AGOSTO 2007
CADMIO COBRE
0.08 0.6
VL LGA - Clase lll
0.5
0.06 VL LGA - Clase lll
oy 7 041
o o
E 0.04 - E 03
bl =]
(8] O 0214
0.02
0.1
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cd [mg/L] | <0.010{<0.010| <0.010{<0.010| <0.010| <0.010{ <0.010| <0.010 <0.010| <0.010| <0.010{ <0.010| <0.010| <0.010 Cu [mg/L] ] <0.005] <0.005| <0.005| <0.005| <0.005| <0.005| <0.005| <0.005| 0.008 | <0.005| <0.005| <0.005| <0.005| <0.005
CROMO HIERRO
1.2 6
VL LGA -Clase lll LMP - norma Ecuador
1.0 5
—~ 0.8 — 4
3 d
£ o6 £3
5 oal Ral
0.2 4 14
0.0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 04— ; DD:‘D . . | = =
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cr [mg/L] | <0.050| <0.050| <0.050( <0.050| <0.050| <0.050 <0.050| <0.050 <0.050| <0.050| <0.050 <0.050| <0.050| <0.050 Fe [mg/L]] 0.122 | 0.339 | 0.060 | 0.070 | 0.441 | 0.666 | 0.354 | 0.650 |<0.038|<0.038| 0.045 [ 0.238 | 0.105 | 0.184
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 07 y 08 - 09 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0814 - Céd. 5943 al 5956
Res. microbioldgico: Of. N° 2839-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 708168-Envirolab Pera S.A.C.
Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/27-09-2007




4 MINISTERIO : . I;VIIEI:SSI;
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - AGOSTO 2007
MANGANESO NiQUEL
0.25 0.012
oo LMP - norma Ecuador 0.010 4
—_ — 0.008 1
3, 0.15 g
o
E £ 0.006
£ 0.10 =
= Z 0.004 4
VL LGA -Clase lll
0.00 |:| T |:| T T T T T |:| T T T T T I:I T T 0.000 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Mn [mg/L]| 0.032 | 0.037 | <0.025<0.025|<0.025| <0.025| 0.037 | 0.085 [<0.025|<0.025|<0.025| 0.026 | <0.025| 0.157 Ni [mg/L] |<0.001|<0.001]<0.001|<0.001|<0.001]<0.001[<0.001]<0.001]| <0.001|<0.001|<0.001|<0.001|<0.001] <0.001
MERCURIO PLOMO
0.015 0.4
VL LGA - Clase lll 0.3
~ 0.010 )
) )
E E 0.2
£ 0.005 | & VL LGA - Clase Il
0.1
0.000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.0 : : : : 0 : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Hg [mg/L] |<0.00011{<0.00011| 0.0002 |<0.00011{<0.00011]<0.00011|<0.00011|<0.00011)<0.00011{<0.00011|<0.00011|<0.00011|<0.00011]<0.00011 Pb [mg/L] | <0.025( <0.025] <0.025| <0.025| <0.025| 0.028 [<0.025|<0.025] <0.025 <0.025| <0.025| <0.025| <0.025| <0.025
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 07 y 08 - 09 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0814 - Céd. 5943 al 5956
Res. microbioldgico: Of. N° 2839-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 708168-Envirolab Pera S.A.C.
Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/27-09-2007
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - AGOSTO 2007
SELENIO ZINC
0.06 30
VL LGA -Clase lll VL LGA - Clase lll
0.05 25
— 0.04 - = 20
) =
E 003 E 151
] o
9 0.02 4 N 10
0.01 4 54
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] | <0.002| <0.002| <0.002 <0.002| <0.002| <0.002 <0.002| <0.002| <0.002| <0.002| <0.002| <0.002| <0.002| <0.002 Zn [mg/L] | <0.038| <0.038| <0.038] <0.038| <0.038| <0.038) <0.038 [ <0.038| <0.038| <0.038| <0.038| <0.038| <0.038| <0.038
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+05 1 1.E+05 -
_ 1.E+04 VL LGA - Clase lll ] _ 1.E+04 ]
3 o VL LGA - Clase Ill
T 1.E+03 | T 1E+03 —
Z Z
5 1.E+02 4 5 1.E+02 -
- -
© 1 E+01 1 I:l I:l © 1E+01 1 I:l
1.E400 D DD D ; — ; ; ; 1.E+00 ; ; ; ; ; ; ; ; 0 ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[INMP/dL] | <2 4 11 4 4 <2 4 220 13 2 1700 | 1600 | 24000 [160000 [NMP/dL] | <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 170 13 2 700 900 800 [160000
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 07 y 08 - 09 - 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 2706-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0814 - Céd. 5943 al 5956
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. microbioldgico: Of. N° 2839-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lab
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752. Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 708168-Envirolab Pert S.A.C.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

E-08:
E-09:

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

< : Menor al nivel de deteccion indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/27-09-2007




MINISTERIO DE
SALUD

DIGESA
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VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO
DEPA-RH-10

Union de rios

Oriagen Grande y Azufre

Lonaitud

Ubicacidn Cajamarca

SS: Sélidos suspendidos

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

N.D.: No Detectable

Registrado por: FMHA 30 /10/2007
DIGESA

Desembocadura Rio Cajamarca

R1O CHONTA Y TRIBUTARIOS

Clase 111
CALIDAD SANITARIA

Caudal maximo

Caudal minimo

Caudal promedio

Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 709326-Envirolab Pert S.A.C.

Reg. 012197 de 24-08-2007

Cod.

7232
7233
7234
7235
7236
7237
7238

7226
7227
7228
7229
7230
7231

E-01:
E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:
E-11:
E-12:
E-13:
E-14:

LEYENDA

Descripcion de Estacién

QQE - Quebrada Quecher. 1 Km aauas abaio unién auebradas Quihuila v Quecher.
QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui.

QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha.
QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de union con quebrada Callejon.

RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.

RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre.
RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafos del Inca.

Localidad

Pab. de Combavo
El Porvenir

El Porvenir

El Porvenir
Bellavista Alta
Bellavista Alta
Bellavista Baja
Laurel del Valle
San Nicolas
San Nicolas
Chauncas
Combayo
Otuzco

Bafos del Inca

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Encafiada
Banos de
Bafos de

Inca
Inca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Coordenadas UTM
Este Norte
17781720 9228002
17779927 9227490
17780658 9226328
17778963 9225884
17780714 9 224 472
17780988 9224346
17781621 9223806
17786400 9217900
17790307 9230728
17789527 9227546
17791600 9222596
17787156 9216210
17781071 9211215
17779685 9206635

Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA -20y 21 SETIEMBRE 2007
rametro H T C.E. ST SS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn C total C Term
Estacién s °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /dL | NMP / dL
Ley de Aﬂ‘:as 69" | - 010 | 50* 0.20 0.05 05 10 5.0¢ 02* | 0002 | 0010 | 01 0.05 25 5000 1000
E-01 6.26 14.3 210 - <5 <0.003 0.05 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.128 0.026 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E -02 7.83 9.3 96 48.1 <5 <0.003 0.06 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.174 0.049 | <0.001 | 0.00019 | <0.025 ] <0.002 | <0.038 - -
E-03 7.60 8.9 819 410.0 <5 <0.003 0.04 <0.0005 | <0.010 | 0.007 | <0.050 | 0.066 <0.025 | <0.001 | 0.00032 | <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-04 5.90 11.5 117 58.1 <5 <0.003 0.16 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.154 <0.025 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-05 3.59 11.6 116 - <5 <0.003 1.17 0.0175 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.474 <0.025 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E - 06 3.95 11.3 118 - <5 0.004 1.41 0.0138 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.601 0.027 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-07 4.40 13.6 109 - <5 <0.003 0.72 0.0076 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.463 0.045 | <0.001 | 0.00022 | <0.025 ] <0.002 | <0.038 - -
E-08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E -09 8.15 13.5 263 131.5 <5 <0.003 0.06 0.0023 <0.010 | 0.009 | <0.050 | <0.038 | <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-10 8.51 18.9 272 135.8 <5 <0.003 0.69 0.0017 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.143 0.036 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-11 8.75 16.7 245 122.3 <5 <0.003 0.05 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.072 <0.025 | <0.001 | 0.00034 | <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-12 8.30 17.6 220 110.9 <5 <0.003 0.23 0.0021 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.183 <0.025 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-13 8.22 18.0 262 1314 <5 <0.003 0.14 0.0019 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.182 0.029 | <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-14 6.89 24.5 534 266.0 <5 <0.003 0.08 0.0041 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.253 0.173 | <0.001 | <0.00011] <0.025 ]| <0.002 | <0.038 - -
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 20y 21/ 09- 2007
No supera VL o LMP de normas Remisién muestras: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 14226 de 28-09-2007
Supera el valor limite de la LGA Parametros de campo: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 14226 de 28-09-2007
Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0969 - Cod. 7226 al 7238
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS | cammarca
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - SEPTIEMBRE 2007
pH TEMPERATURA
10 26
91 24 4
22
81 20 4
T 7 A ?18*
2 6 ! 161
5] 14
12 4
'] m [ 0 0 [ H |
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
pH 6.26 | 7.83 | 7.60 | 5.90 | 3.59 [ 3.95 | 4.40 - 8.15 | 851 | 875 | 8.30 | 8.22 | 6.89 T [°C] 14.3 9.3 8.9 115 | 116 | 11.3 | 13.6 - 135 | 189 | 16.7 | 176 | 18.0 | 24.5
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES
900 450
800 | 400
700 - 350
g 600 - g 300 4
@ 500 o 250
3 £
= 400 = 200 -
o &
S 300 - 150 1
100 4 50 4
0|_|‘E|‘ 0 o I S S B S S S i S i 5 T ) N N )
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06| E-07|E-08| E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[uS/cm] | 210.0 | 95.9 | 819.0 [ 117.0 | 116.0 [ 118.0 | 109.0 - 263.0 | 272.0 | 245.0 | 220.0 | 262.0 | 534.0 [mg/L] - 48.1 | 410.0 [ 58.1 - - - - 131.5| 135.8 | 122.3 [ 110.9 | 131.4 | 266.0
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 20y 21/09- 2007

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operaciéon de Maqui Maqui.

QOCM?2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha.
QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre.
E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Remisién muestras: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Parametros de campo: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0969 - Céd. 7226 al 7238
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 709326-Envirolab Pert S.A.C.

Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/FMHA/30-10-2007
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - SEPTIEMBRE 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
40 0.12
VL LGA - Clase lll
_ 010
30 4 <
ry S 0.08
TE" E
£ 20 4 Q 0.06
@ s
» -, 0.04 4
10 4 5
0.02
0 T T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T —— T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[mg/L] <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - <5 <5 <5 <5 <5 <5 [mg/L] ]<0.003|<0.003)<0.003[<0.003]<0.003| 0.004 | <0.003 - <0.003| <0.003| <0.003) <0.003{ <0.003| <0.003
ALUMINIO ARSENICO
6 0.25
LMP - norma Ecuador VL LGA - Clase lll
5 0.20
— 4 -
- -
= S5, 0.15 4
= 2 0.10
| m 0
0 ‘ ‘ —= ‘ I:l ‘ I:l == 0.00 ‘ ‘ ‘ S e B ‘ ‘ ‘ ; ; e
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Al [mg/L] ] 0.050 | 0.060 | 0.040 [ 0.160 | 1.170 [ 1.410 | 0.720 - 0.060 | 0.690 | 0.050 | 0.230 | 0.140 [ 0.080 As [mg/L] }<0.0005<0.0005<0.0005<0.0005 0.0175[0.0138] 0.0076 - 0.00230.0017[<0.0005 0.0021{0.0019] 0.0041
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 20y 21/09- 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0969 - Céd. 7226 al 7238
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 709326-Envirolab Pert S.A.C.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE METALES PESADOS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - SEPTIEMBRE 2007
CADMIO COBRE
0.08 0.6
VL LGA - Clase lll
0.5
0.06 VL LGA - Clase lll
= = 044
) )
£ 0.04 E 03
° 3
o © 0.2+
0.02
0.1
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T T —— T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cd [mg/L] | <0.010{<0.010] <0.010{<0.010| <0.010| <0.010{ <0.010 - <0.010) <0.010{ <0.010| <0.010| <0.010{ <0.010 Cu [mg/L] ] <0.005| <0.005| 0.007 |<0.005|<0.005(<0.005|<0.005 - 0.009 [<0.005|<0.005| <0.005| <0.005| <0.005
CROMO HIERRO
1.2 6
0 VL LGA - Clase lll 5 LMP - norma Ecuador
- 0.8 744
) )
E 06 E 34
& 0.4 & 2 4
0.2 14
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o= = — | [ = ‘ —— = == =
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cr [mg/L] | <0.050| <0.050| <0.050( <0.050| <0.050| <0.050{ <0.050 - <0.050] <0.050( <0.050| <0.050| <0.050 <0.050 Fe [mg/L]} 0.128 | 0.174 | 0.066 [ 0.154 | 0.474 | 0.601 | 0.463 - <0.038| 0.143 | 0.072 | 0.183 | 0.182 | 0.253
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 20y 21/09- 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0969 - Céd. 7226 al 7238
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 709326-Envirolab Pert S.A.C.

Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.
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VARIACIONES DE METALES PESADOS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - SEPTIEMBRE 2007

Mn [mg/L]

MANGANESO
0.25
LMP - norma Ecuador
0.20
0.15
0.10
0.05
=T Y = T I o I -
01

E- E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-M11

Estacion

E-12 E-13 E-14

NiQUEL

0.012
0.010 A
— 0.008 -
0.006 -

Ni [mg/L.

0.004 -

VL LGA - Clase lll

0.002 -

0.000

E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14

Estacion

E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14

Estacion

Estacion | E-01] E-02[E-03| E-04]E-05| E-06] E-07 |E-08| E-09|E-10| E-11] E-12] E-13] E-14] [Estacion [E-01[E-02]E-03[E-04 [ E-05]E-06|E-07 | E-08]E-09] E-10] E- 11| E-12| E- 13| E- 14
Mn [mg/L]] 0.026 | 0.049 [<0.025[<0.025] <0.025] 0.027 [ 0.045 | - [<0.025] 0.036 [<0.025]<0.025] 0.029 [ 0.173]  Ni [mg/L] | <0.001{<0.001]<0.001]<0.001]<0.001]<0.001[<0.001] - [<0.001]<0.001] <0.001]<0.001] <0.001]<0.001
MERCURIO PLOMO

0.012 04
VL LGA - Clase Il
0.010
03
~ 0.008 -
) )
£ 0.006 £o02
£ 0.004 1 & VL LGA - Clase Il
0.1
0.002
0.000 — = : — = 0.0 : : : :

E-01 E-02 E-03 E-04

E-05 E-06 E-07 E-08

E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14

Estacion

Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Hg [mg/L] ]<0.00011) 0.0002 | 0.0003 |<0.00011{<0.00011/<0.00011| 0.0002 - |<0.00011]<0.00011f 0.0003 |<0.00011{<0.00011]<0.00011 Pb [mg/L] ] <0.025| <0.025] <0.025) <0.025{ <0.025] <0.025(<0.025| - |<0.025[<0.025)<0.025[<0.025]<0.025| <0.025
LEYENDA

E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 20y 21/09- 2007

E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0969 - Céd. 7226 al 7238
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 709326-Envirolab Pert S.A.C.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

E-08:
E-09:

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

< : Menor al nivel de deteccion indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

bles para aguas de uso agricola.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - SEPTIEMBRE 2007
SELENIO ZINC
0.06 30
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase lll
0.05 25
— 0.04 = 20 4
> >
£ 0.03 E 15
3 c
» 0.02 4 N 10
0.01 5
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] ] <0.002{<0.002] <0.002| <0.002| <0.002| <0.002 <0.002 - <0.002] <0.002 <0.002] <0.002 <0.002| <0.002 Zn [mg/L] ] <0.038] <0.038 <0.038] <0.038| <0.038| <0.038] <0.038 - <0.038 <0.038| <0.038) <0.038( <0.038| <0.038
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+05 1.E+05
VL LGA - Clase lll
. 1.E+04 _ 1.E+04 {
3 2 VL LGA - Clase Il
T 1.E+03 T 1.E+03
2 =
5 1.E+02 5 1.E+02 4
[ [
© 1401 © 1E+01 |
1.E+00 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; . 1.E+00 . . . . . . . . T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[NMP/dL] - - - - - - - - - - - - - - [NMP/dL] - - - - - - - - - - - - - -
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 20y 21/09- 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 3214-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 0969 - Céd. 7226 al 7238
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 709326-Envirolab Pert S.A.C.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

E-08:
E-09:

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

< : Menor al nivel de deteccion indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

bles para aguas de uso agricola.
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MINISTERIO DE
SALUD

DIGESA

(@'

VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO
DEPA -RH-10

Union de rios

Origen Grande y Azufre

Lonaitud

Ubicacidn Cajamarca

SS: Sélidos suspendidos

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

N.D.: No Detectable

Registrado por: FMHA 20 /12/2007
DIGESA

Desembocadura Rio Cajamarca

R1O CHONTA Y TRIBUTARIOS

Clase 111
CALIDAD SANITARIA

Caudal maximo

Caudal minimo

Caudal promedio

Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA -24y 26 OCTUBRE 2007
rametro pH T C.E. ST SS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn C total C Term
Estacion °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /dL | NMP / dL
Ley:de Aﬂ‘:as 69" | - 010 | 5.0° 0.20 0.05 0.5 1.0 5.0* 02 | 0002 | 0010 | 0.1 0.05 25 5000 | 1,000
E-01 7.30 13.2 51 27.1 <5 <0.003 0.17 0.0041 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.361 0.042 <0.001 | 0.00020 | <0.025| <0.002 | <0.038 30 30
E-02 7.17 141 297 151.9 <5 <0.003 0.37 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.738 0.126 <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 30 30
E-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-04 5.24 12.9 224 105.3 <5 <0.003 0.38 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.172 0.068 <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 0.049 <2 <2
E-05 3.77 15.1 277 140 <5 <0.003 1.18 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.059 0.088 <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 8 4
E - 06 4.06 12.6 83 42.9 <5 <0.003 1.44 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.510 <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025| <0.002 | <0.038 8 2
E-07 6.09 12.9 113 57.1 6 <0.003 0.48 0.0035 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.725 0.096 <0.001 | 0.00023 | <0.025 | <0.002 | <0.038 13 2
E-08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-09 7.82 12.2 241 121.8 <5 <0.003 0.06 <0.0005 | <0.010 | 0.010 | <0.050 | 0.069 <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025| <0.002 | <0.038 - -
E-10 8.59 12.6 286 142.3 <5 <0.003 0.04 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.070 <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025| <0.002 | <0.038 - -
E-11 6.42 12.2 72 35.6 6 <0.003 0.18 0.0169 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.403 <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025| <0.002 | <0.038 - -
E-12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-13 8.14 15.2 394 189.3 131 <0.003 3.32 0.0172 <0.010 | 0.010 | <0.050 | 6.133 0.175 <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 900,000 50,000
E-14 8.08 16.7 241 1214 58 <0.003 1.02 0.0059 <0.010 | 0.008 | <0.050 | 2.030 0.109 <0.001 | <0.00011 <0.025 | <0.002 | <0.038 16,000 9,000
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 24y 26 /10/ 2007
No supera VL o LMP de normas Remision muestras: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA Reg. 017093 de 06-09-2007
Supera el valor limite de la LGA Parametros campo: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA Reg. 017093 de 06-09-2007
Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1123 - C6d. 8278 al 8288
Resultados microb.: Of. N° 3579-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 017421 de 08-11-2007
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 711040-Envirolab Pert S.A.C.
LEYENDA
Cad. Descripcion de Estacién Localidad Distrito Provincia Coordenadas UTM
Este Norte
8283 E-01: QQE - Quebrada Quecher. 1 Km aquas abaio union auebradas Quihuila v Quecher.  Pab. de Combava  Encafiada Cajamarca 17781720 9228002
8284 E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui. El Porvenir Encanada Cajamarca 17779927 9227490
- E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. El Porvenir Encanada Cajamarca 17780658 9226328
8285 E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. El Porvenir Encanada Cajamarca 17778963 9225884
8286 E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. Bellavista Alta Encanada Cajamarca 17780714 9 224 472
8287 E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. Bellavista Alta Encafiada Cajamarca 17780988 9224346
8288 E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abaijo del dique Azufre. Bellavista Baja Encanada Cajamarca 17781621 9223806
- E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Laurel del Valle Encafiada Cajamarca 17786400 9217900
8278 E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. San Nicolas Encanada Cajamarca 17790307 9230728
8279 E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. San Nicolas Encanada Cajamarca 17789527 9227546
8280 E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Chauncas Encanada Cajamarca 17791600 9222596
- E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Combayo Encanada Cajamarca 17787156 9216210
8281 E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Otuzco Banos del Inca Cajamarca 17781071 9211215
8282 E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Banos del Inca. Banos del Inca Banos del Inca Cajamarca 17779685 9206635
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - OCTUBRE 2007
pH TEMPERATURA
10 20
9 4 18
81 16
7] -
: |_| |_| _ |_| [ £ 14
6 | ! -
: H . H H H H H
4 10
B | U o N
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
pH 7.30 | 7.17 - 524 | 3.77 | 4.06 | 6.09 - 7.82 | 859 | 6.42 - 8.14 | 8.08 T [°C] 13.2 | 141 - 129 | 151 | 126 [ 129 - 122 | 126 | 12.2 - 15.2 | 16.7
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES
400 = 200
. 300 150 4
$ g
2 200 £ 100
2 &
© 100 4 H 50 - H
Jm il HEEHE WEE H o HHEE HAE 8
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03)|E-04(E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|[E-10|E-11[E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01[E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08|E-09|E-10|E-11[E-12|E-13[|E-14
[uS/cm] | 50.8 | 297.0 - 224.0 | 277.0| 829 [ 113.1 - 241.0 | 286.0 | 72.1 - 394.0 [ 241.0 [mg/L] | 27.1 | 151.9 - 105.3 | 140.0 [ 42.9 | 571 - 121.8 | 142.3 | 35.6 - 189.3 | 121.4
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 24 y 26 /10/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros campo: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1123 - Céd. 8278 al 8288
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Resultados microb.: Of. N° 3579-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagdén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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4 MINISTERIC ; 4 DN;E::SS[:\
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - OCTUBRE 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
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Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[mg/L] <5 <5 - <5 <5 <5 6.0 - <5 <5 6.0 - 131.0 | 58.0 [mg/L] ]<0.003|<0.003 - <0.003 <0.003|<0.003] <0.003 - <0.003<0.003]<0.003 - <0.003<0.003
ALUMINIO ARSENICO
6 0.25
LMP - norma Ecuador VL LGA - Clase lll
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E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Al [mg/L]] 0.170 | 0.370 - 0.380 | 1.180 | 1.440 | 0.480 - 0.060 | 0.040 | 0.180 - 3.320 | 1.020 As [mg/L] ] 0.0041]<0.000§ - [<0.0005<0.0005<0.0005 0.0035 - [<0.0005<0.0004 0.0169 - 0.0172(0.0059
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 24 y 26 /10/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros campo: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1123 - Céd. 8278 al 8288
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Resultados microb.: Of. N° 3579-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE METALES PESADOS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - OCTUBRE 2007
CADMIO COBRE
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Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Cd [mg/L]}<0.010{<0.010 - <0.010]<0.010{<0.010] <0.010 - <0.010]<0.010{<0.010 - <0.010]<0.010 Cu [mg/L] ] <0.005|<0.005 - <0.005| <0.005| <0.005] <0.005 - 0.010 | <0.005] <0.005 - 0.010 | 0.008
CROMO HIERRO
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Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Cr [mg/L] ] <0.050{<0.050 - <0.050] <0.050( <0.050] <0.050 - <0.050| <0.050( <0.050 - <0.050] <0.050 Fe [mg/L]] 0.361 [ 0.738 - 0.172 | 1.059 | 0.510 [ 0.725 - 0.069 | 0.070 | 0.403 - 6.133 | 2.030
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 24 y 26 /10/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros campo: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1123 - Céd. 8278 al 8288
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Resultados microb.: Of. N° 3579-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE METALES PESADOS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - OCTUBRE 2007
MANGANESO NIQUEL
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Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Mn [mg/L]] 0.042 | 0.126 - 0.068 | 0.088 | <0.025| 0.096 - <0.025| <0.025| <0.025 - 0.175 ] 0.109 Ni [mg/L] ] <0.001(<0.001 - <0.001<0.001{<0.001) <0.001 - <0.001<0.001]<0.001 - <0.001(<0.001
MERCURIO PLOMO
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E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Hg [mg/L]] 0.0002 |<0.00011 - |<0.00011)<0.00011{<0.00011] 0.0002 - |<0.00011]<0.00011{<0.00011 - |<0.00011]<0.00011 Pb [mg/L] ] <0.025( <0.025 - <0.025| <0.025] <0.025] <0.025 - <0.025( <0.025]<0.025 - <0.025(<0.025
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 24 y 26 /10/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros campo: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1123 - Céd. 8278 al 8288
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Resultados microb.: Of. N° 3579-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - OCTUBRE 2007
SELENIO ZINC
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E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] ] <0.002{<0.002 - <0.002] <0.002 <0.002] <0.002 - <0.002| <0.002{ <0.002 - <0.002| <0.002 Zn [mg/L] | <0.038|<0.038 - 0.049 [<0.038)<0.038<0.038 - <0.038(<0.038]<0.038 - <0.038(<0.038
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+06 1.E+06
1.E+05 4 1.E+05 4 -
il 1E+04 | VL LGA - Clase lll — §' 1.E+04 -
% % VL LGA - Clase lll
Z, 1.E+03 4 Z, 1.E+03
8 1E+02 ] 2 1.E+02 4
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1.E+01 4 |_| |_| I:l 1.E+01 A |_|
1.E+00 : : : DI:I : : : ; ; ; ; 1.E+00 : : : M = = ; ; ; ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[NMP/dL] | 30 30 - <2 8 8 13 - - - - - |900000| 16000 [NMP/dL] | 30 30 - <2 4 2 2 - - - - - 50000 | 9000
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 24 y 26 /10/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros campo: Of. N° 3550-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1123 - Céd. 8278 al 8288
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Resultados microb.: Of. N° 3579-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO
DEPA -RH-10

Union de rios

Origen Grande y Azufre

Ubicacidn Cajamarca

Lonaitud

Desembocadura Rio Cajamarca

SS: Sélidos suspendidos

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

N.D.: No Detectable

Registrado por: FMHA 08/01/2008
DIGESA

CALIDAD SANITARIA

RIO CHONTA Y TRIBUTARIOS
Clase 111

Caudal maximo

Caudal minimo

Caudal promedio

Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA - 26y 27 NOVIEMBRE 2007
rametro pH T C.E. ST SS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn C total C Term
Estacion °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /dL | NMP / dL
Ley de Aﬂ‘:as 69" | — 0.10 5.0* 0.20 0.05 0.5 1.0 5.0* 02 | 0002 | 0010 | 0.1 0.05 25 5000 | 1,000
E-01 7.90 11.4 104 52 <5 <0.003 0.15 <0.0005 | <0.010 | 0.008 | <0.050 | 0.248 <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025| <0.002 | <0.038 4 2
E-02 7.82 10.0 97 429 <5 <0.003 0.28 0.0063 <0.010 | 0.025 | <0.050 | 1.273 0.046 <0.001 | 0.00039 | <0.025| <0.002 | <0.038 >1 600 1,600
E-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-04 4.60 9.8 68 34.0 15 <0.003 0.67 0.0028 <0.010 | 0.019 | <0.050 | 0.896 0.068 <0.001 | 0.00038 | <0.025| <0.002 | <0.038 2 2
E-05 3.77 10.6 102 51 <5 <0.003 0.91 0.0083 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.759 0.063 <0.001 | 0.00043 | <0.025 | <0.002 | <0.038 8 8
E - 06 4.90 11.0 41 20.5 13 <0.003 0.92 0.0079 <0.010 | 0.018 | <0.050 | 0.314 <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025| <0.002 | <0.038 13 8
E-07 7.40 11.2 75 37.5 6 <0.003 0.41 0.0035 <0.010 | 0.019 | <0.050 | 0.544 0.033 <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 70 23
E-08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-09 - 11.8 221 111.9 <5 <0.003 0.07 <0.0005 | <0.010 | 0.010 | <0.050 | 0.115 <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025| <0.002 | <0.038 - -
E-10 - 12.8 123 243.0 8 <0.003 0.15 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.217 <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025| <0.002 | <0.038 - -
E-11 - 12.7 23 11.5 <5 <0.003 0.21 <0.0005 | <0.010 | 0.016 | <0.050 | 0.389 <0.025 | <0.001 | <0.00011] <0.025| <0.002 | <0.038 - -
E-12 - 14.5 147.9 74.5 65 <0.003 0.91 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 2.653 0.102 <0.001 | <0.00011| <0.025 | <0.002 | <0.038 - -
E-13 - 14.7 156 78.3 20 <0.003 1.19 <0.0005 | <0.010 | 0.007 | <0.050 | 2.277 0.081 0.006 | <0.00011] <0.025| <0.002 | <0.038
E-14 - 15.7 202 105.1 19 <0.003 1.64 <0.0005 | <0.010 | 0.010 | <0.050 | 2.301 0.097 <0.001 |<0.00011 <0.025 | <0.002 | <0.038
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 26 y 27/11/ 2007
No supera VL o LMP de normas Remision muestras: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 019394 de 30-11-2007
Supera el valor limite de la LGA Parametros de campo: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 017093 de 06-09-2007
Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1264 - C6d. 9269 al 9280
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 711390-Envirolab Pert S.A.C.
Resultados microbioldgicos: Oficio N° 3986-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Reg. 020446 de 17-12-2007
LEYENDA
Cad. Descripcion de Estacién Localidad Distrito Provincia Coordenadas UTM
Este Norte
9275 E-01: QQE - Quebrada Quecher. 1 Km aquas abaio union auebradas Quihuila v Quecher.  Pab. de Combava  Encafiada Cajamarca 17781720 9228002
9276 E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui. El Porvenir Encanada Cajamarca 17779927 9227490
- E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. El Porvenir Encanada Cajamarca 17780658 9226328
9277 E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. El Porvenir Encanada Cajamarca 17778963 9225884
9277 E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. Bellavista Alta Encanada Cajamarca 17780714 9 224 472
9278 E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. Bellavista Alta Encafiada Cajamarca 17780988 9224346
9279 E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abaijo del dique Azufre. Bellavista Baja Encanada Cajamarca 17781621 9223806
- E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Laurel del Valle Encanada Cajamarca 17786400 9217900
9269 E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. San Nicolas Encanada Cajamarca 17790307 9230728
9270 E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. San Nicolas Encanada Cajamarca 17789527 9227546
9271 E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Chauncas Encanada Cajamarca 17791600 9222596
9272 E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Combayo Encanada Cajamarca 17787156 9216210
9273 E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Otuzco Banos del Inca Cajamarca 17781071 9211215
9274 E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Barios del Inca. Barios del Inca Barios del Inca Cajamarca 17779685 9206635
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DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - NOVIEMBRE 2007
pH TEMPERATURA
10 16 —
g d
8l 14
7 o
-l N ] 5, ]
6 1 I -
51 10 1
! I =l b m
3 e e N 6 A B
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 -01 E- 02 E-03 E- 04 E-0 - E- 07 E- 08 E-0 -10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
pH 7.90 | 7.82 - 4.60 | 3.77 | 490 | 7.40 - - - - - - - T [°C] 11.4 | 10.0 - 9.8 106 | 11.0 | 11.2 - 118 | 128 | 12.7 | 145 | 147 | 157
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES
250 250 —
200 4 200 +
=z -
S 1501 5 1501
i E
|.u: 100 A 'u_) 100 -
3}
0 ‘ ‘ I:l ‘ M ‘ 0 I:l I:l I:l I:l B I:I ‘ ‘ = ‘ ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E- 05 E- 06 E- 07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 - E- 02 E-03 E- 04 E- 05 E- 06 E- 07 E-08 E-09 E-10 E-11 E—12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06| E-07|E-08| E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion |E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06[E-07|E-08| E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
[uS/cm] | 104.0 | 97.0 - 68.0 | 102.0 [ 41.0 | 75.0 - 221.0 | 1226 | 23.1 | 147.9 | 156.1 | 202.0 [mg/L] | 52.0 | 42.9 - 34.0 | 51.0 | 20.5 | 37.5 - 111.9 | 243.0 [ 115 | 745 | 78.3 | 105.1
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 26y 27/11/ 2007

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operaciéon de Maqui Maqui.

QOCM?2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha.
QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre.
E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Remisién muestras: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Parametros de campo: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1264 - Céd. 9269 al 9280
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 711390-Envirolab Pert S.A.C.

Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/11-04-2008
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DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - NOVIEMBRE 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
70 0.12
VL LGA - Clase lll
09 _ 010
| d
oy %0 2 0.08 |
D 40 =
E 0 0.06 |
o 30 4 <
17 s 0.04
20 z
. H ol
'S S S . O EE 3 —
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[mg/L] <5 <5 - 15.0 <5 13.0 6.0 - <5 8.0 <5 65.0 [ 20.0 | 19.0 [mg/L] }<0.003{<0.003 - <0.003] <0.003| <0.003) <0.003 - <0.003 <0.003| <0.003] <0.003{ <0.003| <0.003
ALUMINIO ARSENICO
6 0.25
LMP - norma Ecuador VL LGA - Clase lll
> 0.20
— 4 —_
< 3, 0.15
E3] E
3 5] ) 0.10
1] 0.05
o+ = DDDD : -=-':'|:||:| 0.00 = : == == e : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|[E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11[E-12]E-13 E—14|
Al [mg/L] | 0.150 | 0.280 - 0.670 | 0.910 | 0.920 | 0.410 - 0.070 | 0.150 | 0.210 [ 0.910 ) 1.190 [ 1.640 As [mg/L] }<0.0005 0.0063 - 0.0028] 0.0083{0.0079) 0.0035 - [<0.0005<0.0005<0.0005<0.0005<0.0005<0.0005
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 26y 27/11/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1264 - Céd. 9269 al 9280
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 711390-Envirolab Pert S.A.C.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.

DIGESA/DEPA/JMRR/11-04-2008
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DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE METALES PESADOS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - NOVIEMBRE 2007
CADMIO COBRE
0.08 0.6
VL LGA - Clase lll
0.5
0.06 VL LGA - Clase il
= = 044
) )
£ 0.04 E 03
b3 3
o © 0.2+
0.02
0.1
0.00 T T T T T T T T T T T T T 00 +—=—03 —— — L/ T —— — - T —s—
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cd [mg/L] | <0.010{<0.010 - <0.010/<0.010{<0.010| <0.010 - <0.010) <0.010{ <0.010| <0.010| <0.010{ <0.010 Cu [mg/L]| 0.008 | 0.025 - 0.019 | <0.005| 0.018 | 0.019 - 0.010 [<0.005| 0.016 | <0.005| 0.007 | 0.010
CROMO HIERRO
1.2 6
VL LGA -Clase lll LMP - norma Ecuador
1.0 5
- 0.8 74
) )
E 06 E 34
5 o4l e,
0.2 4 11
0.0 : : : : : : : : : : : : : o'Z"I:l‘ DDC‘D == [ :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14
Cr [mg/L] | <0.050( <0.050 - <0.050| <0.050 <0.050| <0.050 - <0.050] <0.050( <0.050| <0.050| <0.050( <0.050 Fe [mg/L]] 0.248 | 1.273 - 0.896 | 0.759 | 0.314 | 0.544 - 0.115 [ 0.217 | 0.389 | 2.653 | 2.277 | 2.301
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 26y 27/11/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:

QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico.
QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.

RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.

QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.

E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.

LMP : Limite maximo permisible.

Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1264 - Céd. 9269 al 9280
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 711390-Envirolab Pert S.A.C.

Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.

DIGESA/DEPA/JMRR/11-04-2008
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VARIACIONES DE METALES PESADOS EN EL RiO CHONTA Y AFLUENTES - NOVIEMBRE 2007

MANGANESO
0.25
LMP - norma Ecuador

0.20
py
S 0.15
E
£ 0.10
=

0 N I - IR

E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-M11

Estacion

E-12 E-13 E-14

NiQUEL

0.012
0.010 A
— 0.008 -
0.006 -

Ni [mg/L.

0.004 -

VL LGA - Clase lll

0.002 -

0.000

E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14

Estacion

Estacion

Estacion | E-01]E-02| E-03| E-04] E-05|E-06| E-07 | E-08] E-09 | E-10| E-11]| E-12| E-13| E-14] [Estacion |E-01| E-02| E-03| E-04 | E-05| E-06] E-07 |E-08 | E-09| E-10] E-11|E-12| E- 13| E- 14
Mn [mg/L][<0.025] 0.046 | - | 0.068 | 0.063 |<0.025] 0.033 | - |<0.025]<0.025]<0.025] 0.102 | 0.081 | 0.097 | [Ni[mg/L] [<0.001[<0.001] - [<0.001[<0.001[<0.001]<0.001] - |<0.001]<0.001]<0.001]<0.001] 0.006 |<0.001
MERCURIO PLOMO

0.012 0.4
VL LGA - Clase Il
0.010
03
~ 0.008 -
> )
£ 0.006 1 £o02
£ 0.004 | x VL LGA - Clase III
0.1 1
0.002 |
0.000 = = == : : : : : : : : 0.0 : : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14

Estacion

Estacion | E-01| E-02

E-03

E-04

E - 05

E-06|E-07|E-08|E-09|E-10

E-11

E-12

E-13

E-14

Estacién | E - 01

E-02

E-03

E-04

E - 05

E - 06

E-07|E-08|E-09|E-10|E-11|E-12|E-13|E-14

Hg [mg/L] |<0.00011| 0.0004

0.0004

0.0004

<0.00011]<0.00011 = <0.00011}<0.00011

<0.00011

<0.00011

<0.00011

<0.00011,

Pb [mg/L][<0.025] <0.025

<0.025

<0.025

<0.025

<0.025 - <0.025| <0.025| <0.025) <0.025| <0.025| <0.025

LEYENDA

E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher.
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacién de Maqui Maqui.

E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha.
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico.
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre.

E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon.
E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas.
E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre.
E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco.
E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
< : Menor al nivel de deteccién indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

Toma de muestras: DESA Cajamarca 26y 27/11/ 2007

Remisién muestras: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Parametros de campo: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1264 - Céd. 9269 al 9280
Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 711390-Envirolab Pert S.A.C.

Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
bles para aguas de uso agricola.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - NOVIEMBRE 2007
SELENIO ZINC
0.06 30
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase lll
0.05 25
- 0.04 4 -5 20 1
> >
£ 0.03 E 15
3 c
€ 0.02 N 10
0.01 5
0.00 T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] ] <0.002 <0.002 - <0.002( <0.002] <0.002| <0.002 - <0.002| <0.002 <0.002] <0.002 <0.002| <0.002 Zn [mg/L] ] <0.038] <0.038 - <0.038] <0.038| <0.038) <0.038 - <0.038 <0.038| <0.038) <0.038( <0.038| <0.038
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+05 1.E+05
VL LGA - Clase lll
. 1.E+04 —, 1.E+04 4
3 3 VL LGA - Clase Il
T 1.E+03 T 1E+03 =
2 =
s 1.E+02 5 1.E+02
[ [
[3) 8
1.E+01 I:l H 1.E+01 1 H
1.E400 D ; DD ; ; ; ; ; ; ; ; 1.E+00 1 ; DDD ; ; ; ; ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[NMP/dL] 4 |>1600 - 2 8 13 70 - - - - - 0 0 [NMP/dL] 2 1600 - 2 8 8 23 - - - - - 0 0
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 26y 27/11/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 3926-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1264 - Céd. 9269 al 9280
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca. Res. Ni, Al y Se: Rep. de analisis 711390-Envirolab Pert S.A.C.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-

E-08:
E-09:

RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande.
QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga.

< : Menor al nivel de deteccion indicado.
LMP : Limite maximo permisible.

bles para aguas de uso agricola.
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. MINISTERIO DE

SALUD
o DIGESA

VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO
DEPA -RH-10

Union de rios
Origen Grande y Azufre

Lonaitud

Ubicacidn Cajamarca

SS: Sélidos suspendidos

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
LMP : Limite maximo permisible

N.D.: No Detectable

Registrado por: FMHA 11/02/2008
DIGESA

Desembocadura Rio Cajamarca

RIO CHONTA Y TRIBUTARIOS
Clase 111

CALIDAD SANITARIA

Caudal maximo

Caudal minimo

Caudal promedio

Tributarios Rios Azufre y Grande
EVALUACION SANITARIA -18Y 19 DICIEMBRE 2007
rametro pH T C.E. STD SS CN-WAD Al As Cd Cu Cr Fe Mn Ni Hg Pb Se Zn C total C Term
Estacion °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /dL | NMP / dL
Ley de Aﬂ‘:as 69" | — 0.10 5.0* 0.20 0.05 0.5 1.0 5.0* 02 | 0002 | 0010 | 0.1 0.05 25 5000 1000
E-01 7.76 134 123 62.5 - <0.003 - <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.207 <0.025 - <0.00011] <0.025 - <0.038 - -
E-02 8.12 14.7 109 55.5 - <0.003 - 0.0077 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.856 0.043 - <0.00011| <0.025 - <0.038 - -
E-03 7.22 12.9 605 303.5 - <0.003 - <0.0005 | <0.010 0.018 <0.050 0.108 <0.025 - <0.00011] <0.025 - 0.054 - -
E-04 4.94 9.3 62 32.0 - <0.003 - <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.166 <0.025 - <0.00011] 0.055 - <0.038 - -
E-05 3.63 11.3 155 78.5 - <0.003 - 0.0132 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.453 <0.025 - <0.00011] 0.031 - <0.038 - -
E - 06 4.02 11.4 97 49.5 - <0.003 - 0.0099 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.449 <0.025 - <0.00011] 0.034 - <0.038 - -
E-07 6.01 9.2 93 475 - <0.003 - 0.0072 <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.944 0.049 - <0.00011| <0.025 - <0.038 - -
E - 08 8.63 15.3 139 70.5 - <0.003 - 0.0022 <0.010 <0.005 | <0.050 0.445 0.051 - <0.00011 0.048 - <0.038 - -
E-09 8.06 10.5 263 132.5 - <0.003 - <0.0005 | <0.010 | 0.014 | <0.050 | 0.087 <0.025 - <0.00011 ] <0.025 - <0.038 - -
E-10 8.51 12.9 298 150.0 - <0.003 - <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.075 <0.025 - <0.00011] <0.025 - <0.038 - -
E-11 8.87 13.7 207 104.5 - <0.003 - <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.195 <0.025 - <0.00011 ] <0.025 - <0.038 - -
E-12 8.99 15.8 207 104.5 - <0.003 - <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.219 <0.025 - <0.00011] 0.055 - <0.038 - -
E-13 8.62 16.9 251 126.5 - <0.003 - <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.670 0.041 - <0.00011] 0.031 - <0.038 - -
E-14 7.99 20.3 349 126.5 - <0.003 - <0.0005 | <0.010 | 0.031 | <0.050 | 14.821 0.469 - <0.00011] 0.034 - 1.120 - -
* LMP norma ecuatoriana.
< Menor al nivel de deteccion indicado Toma de muestras: DESA Cajamarca 18 y 19/02/ 2007
No supera VL o LMP de normas Remisién muestras: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA Reg. 021212 de 28-12-2007
Supera el valor limite de la LGA Parametros de campo: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA Reg. 021212 de 28-12-2007
Supera LMP de norma de Ecuador referencial Anal. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1391 - Cod. 10283 al 10296
LEYENDA
Cad. Descripcion de Estacién Localidad Distrito Provincia Coordenadas UTM
Este Norte
10289 E-01: QQE - Quebrada Quecher. 1 Km aquas abaio unién auebradas Quihuila v Quecher.  Pab. de Combave  Encafiada Cajamarca 17781720 9228002
10290 E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. El Porvenir Encanada Cajamarca 17779927 9227490
10291 E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de uniéon con queb. Anacocha. El Porvenir Encanada Cajamarca 17780658 9226328
10292 E-04: QHCAR - Quebrada Huascar, 400 m aguas abajo del depdsito de suelo organico. El Porvenir Encanada Cajamarca 17778963 9225884
10293 E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. Bellavista Alta Encanada Cajamarca 17780714 9 224 472
10294 E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. Bellavista Alta Encafiada Cajamarca 17780988 9224346
10295 E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Bellavista Baja Encanada Cajamarca 17781621 9223806
10296 E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. Laurel del Valle Encafiada Cajamarca 17786400 9217900
10283 E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. San Nicolas Encanada Cajamarca 17790307 9230728
10284 E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de union con quebrada Callejon. San Nicolas Encanada Cajamarca 17789527 9227546
10285 E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Chauncas Encanada Cajamarca 17791600 9222596
10286 E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Combayo Encanada Cajamarca 17787156 9216210
10287 E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Otuzco Banos del Inca Cajamarca 17781071 9211215
10288 E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafos del Inca. Banos del Inca Banos del Inca Cajamarca 17779685 9206635
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n
CAJAMARCA
DIGESA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - DICIEMBRE 2007
pH TEMPERATURA
10 22
9 — 20 4
8 18
= 6 — ! F 14
3 o H H H
4 10 4
, A H = [ B E P ) M I_I |_| m [ [ |
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 - E- 03 E- 04 E- 05 E- 06 E- 07 E- 08 E- 09 -10 E-11 E-1 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
pH 7.76 | 812 | 722 | 494 | 3.63 | 402 | 6.01 | 863 | 8.06 [ 851 | 887 | 899 | 862 | 7.99 T [°C] 13.4 | 14.7 | 129 9.3 113 | 11.4 9.2 153 [ 10.5 | 129 [ 13.7 | 158 | 16.9 | 20.3
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA SOLIDOS TOTALES
700 350
600 - 300 A
= 500 250
E r
@ 400 1 S 200
i E
uj 300 A 'u_) 150
S 200 H H 100
wiil [ il I'Ri
mm e e @ HH mEllelle s 1R
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E- 09 E-10 E-11 E-1 -13 E-14 E-01 E- 02 E-03 E- 04 E- 05 E-06 E- 07 E- 08 E- 09 E»10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02[E-03|E-04(E-05|E-06|E-07[E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10)|E-11[E-12]|E-13|E-14
[uS/cm] | 123.0 | 109.0 | 605.0 | 62.0 | 155.0 [ 97.0 | 93.0 | 139.0 | 263.0 | 298.0 [ 207.0 | 207.0 [ 251.0 | 349.0 [mg/L] | 62.5 | 55.5 [ 303.5]| 32.0 | 785 | 49.5 | 47.5 [ 70.5 | 132.5| 150.0 | 104.5 | 104.5 [ 126.5 | 126.5
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 18y 19/02/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DES
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1391 - Céd. 10283 al 1029
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.

DIGESA/DEPA/JMRR/11-04-2008




@ MINISTERIG ; 9 l;vllgi:ssl:\
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - DICIEMBRE 2007
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS CIANURO WAD
40 0.12
VL LGA - Clase lll
_ 010
30 4 <
ry S 0.08 -
TE" E
£ 20 4 Q 0.06
2 E
» -, 0.04 4
10 4 5
0.02 -
0 T T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[mg/L] - - - - - - - - - - - - - - [mg/L] ]<0.003|<0.003]<0.003[<0.003]<0.003<0.003|<0.003] <0.003{<0.003]<0.003<0.003] <0.003| <0.003| <0.003
ALUMINIO ARSENICO
6 0.25
LMP - norma Ecuador VL LGA - Clase lll
> 0.20
— 4 —_
< 3, 0.15
E3] E
= 5] 2 0.10
1] 0.05
0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 0.00 = ; = = ; ; ; ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09|E-10|E-11[E-12]|E-13 E—14|
Al [mg/L] - - - - - - - - - - - - - - As [mg/L] }<0.0005 0.0077 [<0.0005<0.0005 0.0132{ 0.0099] 0.0072{ 0.0022 |<0.0005<0.0005/<0.0005<0.0005<0.0005<0.0005
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 18y 19/02/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1391 - Céd. 10283 al 10296
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
DIGESA/DEPA/JMRR/11-04-2008
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE METALES PESADOS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - DICIEMBRE 2007
CADMIO COBRE
0.08 0.6
VL LGA - Clase lll
0.5
0.06 VL LGA - Clase lll
= = 044
=) =
E 0.04 4 E 0.3
° 3
o © 0.2+
0.02 -
0.1
0.00 : : : : : : : : : : : : : 0.0 : —= : : : : —= : : : =
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Cd [mg/L]] <0.010{<0.010]<0.010{ <0.010{ <0.010] <0.010{ <0.010] <0.010{ <0.010| <0.010| <0.010{ <0.010] <0.010{ <0.010 Cu [mg/L]}<0.005[<0.005] 0.018 [<0.005]<0.005| <0.005|<0.005| <0.005{ 0.014 | <0.005 <0.005]<0.005| <0.005| 0.031
CROMO HIERRO
1.2 6 =
VL LGA - Clase lll LMP - norma Ecuador
1.0 5
— 0.8 744
> >
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E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Cr [mg/L] ] <0.050( <0.050] <0.050| <0.050| <0.050| <0.050 <0.050| <0.050 <0.050| <0.050| <0.050 <0.050] <0.050 <0.050 Fe [mg/L]] 0.207 | 1.856 | 0.108 [ 0.166 | 0.453 | 0.449 | 0.944 | 0.445 | 0.087 | 0.075 | 0.195 | 0.219 | 0.670 | 14.821
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 18y 19/02/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1391 - Céd. 10283 al 10296
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE METALES PESADOS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - DICIEMBRE 2007
MANGANESO NIQUEL
0.5 0.012
04l 0.010 1
= — 0.008
3 03 g
£ LMP - norma Ecuador E 0.006 -
s 02 =
= Z 0.004 4
VL LGA -Clase lll
0 5 0.002 -
0.0 T | T T T T T I:I T I:I T T T T T . T 0.000 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Mn [mg/L]] <0.025[ 0.043 | <0.025| <0.025| <0.025| <0.025[ 0.049 | 0.051 [<0.025]<0.025| <0.025[<0.025] 0.041 [ 0.469 Ni [mg/L] - - - - - - - - - - - - - -
MERCURIO PLOMO
0.012 0.12
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase llI
0.010 - 0.10 -
— 0.008 — 0.08
=) >
E 0.006 E, 0.06
[=2] o
T 0.004 o 0.04 4
0.000 T T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Hg [mg/L] ]<0.00011)<0.00011{<0.00011)<0.00011{<0.00011]<0.00011| <0.00011{<0.00011)<0.00011{<0.00011]<0.00011{<0.00011|<0.00011| <0.00011 Pb [mg/L] ] <0.025| <0.025]<0.025| 0.055 [ 0.031 | 0.034 [<0.025] 0.048 | <0.025[<0.025)<0.025[ 0.055 | 0.031 | 0.034
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 18y 19/02/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1391 - Céd. 10283 al 10296
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DICGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN EL RIO CHONTA Y AFLUENTES - DICIEMBRE 2007
SELENIO ZINC
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E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estacion | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
Se [mg/L] - - - - - - - - - - - - - - Zn [mg/L] ] <0.038] <0.038| 0.054 | <0.038]<0.038|<0.038) <0.038(<0.038] <0.038 <0.038| <0.038| <0.038{<0.038| 1.120
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+05 1.E+05
VL LGA - Clase lll
. 1.E+04 —, 1.E+04 4
3 3 VL LGA - Clase Il
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s 1.E+02 5 1.E+02
[ [
[3) 8
1.E+01 1.E+01 1
1.E+00 T T T T T T T T T T T T T 1.E+00 T T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-14
Estacion Estacion
Estaciéon | E-01|E-02[E-03|E-04|E-05|E-06|E-07|E-08|E-09[E-10|E-11|E-12|E-13|E-14 Estacion | E-01|E-02|E-03|E-04[E-05|E-06|E-07|E-08| E-09|E-10|E-11[E-12|E-13|E-14
[NMP/dL] - - - - - - - - - - - - - - [NMP/dL] - - - - - - - - - - - - - -
LEYENDA
E-01: QQE - Quebrada Quecher, 1 Km aguas abajo unién quebradas Quihuila y Quecher. E-10: RGCh-1 - Rio Grande, 500 m aguas abajo de unién con quebrada Callejon. Toma de muestras: DESA Cajamarca 18y 19/02/ 2007
E-02: QA2 - Quebrada Arnacocha, aguas abajo de la operacion de Maqui Maqui. E-11: RGCh-2 - Rio Grande, 800 m aguas abajo de la comunidad de Chauncas. Remisién muestras: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA
E-03: QOCM2 - Quebrada Ocumachay, 250 m aguas arriba de unién con queb. Anacocha. E-12: RCH-4 - Rio Chonta, 500 m después de la confluencia con la quebrada Azufre. Parametros de campo: Oficio N° 4185-2007/GR.CAJ-DIRES C/DESA
E-04: QHCAR - Quebrada Huéascar, 400 m aguas abajo del depésito de suelo organico. E-13: RCH-5 - Rio Chonta, puente, altura de Ventanillas de Otuzco. Andl. metales: DIGESA - Inf. Ensayo N° 1391 - Céd. 10283 al 10296
E-05: QCHAT - Queb. Chaquicocha, 50 m aguas arriba bocatoma canal Azufre Atunconga. E-14: RCH-6 - Rio Chonta, puente Bafios del Inca.
E-06: PVD - Pozo Verde, salida de Pozo Verde. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-07: RAZUF - Rio Azufre, 100 m aguas abajo del dique Azufre. Clase llIl: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales. Norma ecuatoriana referencial: Criterios de calidad admisi-
E-08: RAZUF1 - Rio Azufre, 400 m aguas arriba de confluencia con rio Grande. < : Menor al nivel de deteccién indicado. bles para aguas de uso agricola.
E-09: QCh-1 - Quebrada Chailhuagén, campamento minas Conga. LMP : Limite maximo permisible.
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