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SUBCUENCA DEL RiO LLAUCANO - 2006

El rio Llaucano y sus tributarios se localizan en las provincias de Hualgayoc y Chota
del departamento de Cajamarca. En la cabecera de la quebrada La Eme se ubican
pasivos ambientales generadores de aguas acidas. La Ley General de Aguas faculta a
la Autoridad Sanitaria, DIGESA, la vigilancia de los recursos hidricos. En este sentido,
se han establecido 09 estaciones a lo largo del rio Llaucano y afluentes desde la
naciente del rio Tingo hasta La Paccha. La Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental
Cajamarca es la entidad encargada de las tomas de muestras y los analisis se
efectuan en los laboratorios de la DIGESA.

1. ESTACIONES

Las estaciones consideradas son:

Estacion Descripcion
E-01 Rio Tingo, naciente.
E-02 | Rio Tingo, puente carretera, sector Las Aguilas.
E-03 |Rio Tingo, altura bocamina El Tingo - Soc. Minera Corona S.A.
E-04 Quebrada La M, 800 m salida pad - Cia. Min. San Nicolas S.A.A.
E-05 |Rio Llaucano, carretera al Aijadero.
E-06 |Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi.
E-07 |Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc.
E-08 |Rio Llaucano, 200 m aguas abajo puente La Paccha, Bambamarca.
E-09 |R. Maygasbamba, 200 m aguas abajo emisor municipal Bambamarca.

2. CLASIFICACION

De la evaluacién de actividades desarrolladas en la cuenca y de sus caracteristicas
ambientales, las aguas del rio Llaucano y sus tributarios se definen de:

> Clase lll: Aguas para riego de vegetales crudos y bebidas de animales.
Algunos parametros como el pH, hierro y manganeso no fueron considerados en la
Ley General de Aguas, razon por la cual se tomara en forma referencial los limites
maximos permisibles admisibles para aguas de uso agricola o de riego de la norma
ambiental ecuatoriana.

3. EVALUACION DE RIESGOS 2006

Los resultados de la evaluacion de riesgos de contaminacion en el rio Llaucano y
sus tributarios del 2006 nos indican que:

a. Plomo: Se detecta riesgo alto de contaminacion en las estaciones E-02, E-03,
E-06 y E-07; riesgo moderado en E-04, E-05 y E-09, mientras que en el resto
de estaciones (E-01 y E-08 no se observa riesgo generado por Pb.

b. Cadmio y zinc: En la mayoria de estaciones la subcuenca del rio Llaucano no
presenta riesgo para Cd y Zn, excepto en E-06 con riesgo alto para Cd y Zn.

c. Cobre: Se detecta riesgo alto de contaminacion para Cu en E-04 y E-06; riesgo
moderado en E-02, E-03 y E-09; no obstante, en el resto de estaciones no se
observa riesgo alguno.
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d. Cromo y mercurio: En todas las estaciones no existe riesgo de contaminacion
por Cr. y Hg.

e. Cianuro WAD: La quebrada La Eme (E-04) presentan riesgo alto de
contaminacion por CN° WAD; no obstante, en E-01 al E-03 y E-06 al E-09 no se
observa riesgo alguno, en tanto que en E-05 no se tomaron muestras.

f. Hierro: En la mayoria de estaciones existe riesgo alto (referencial), en tanto
que en E-02 y E-05 presenta riesgo moderado y en la estacion E-01 ninguno.

g. Manganeso: En casi todas las estaciones se advierte riesgo alto (referencial),
excepto en E-01 sin riesgo.

h. Coliformes totales: En casi todas las estaciones se aprecia bajo riesgo de
contaminacion para este parametro microbiologico, excepto en E-06 donde se
observa riesgo moderado.

i. Coliformes termotolerantes (fecales): En casi todas las estaciones se
aprecia bajo riesgo de contaminacion para este parametro microbioldgico,
excepto en E-06 donde se observa alto riesgo.

j-  PH: En casi todas las estaciones no existe riesgo (referencial), excepto en E-04
y E-06 con riesgo moderado.

4. EVALUACION MENSUAL 2006

Enero 2006

e Cianuro WAD: En la estacion E-04 (quebrada La Eme) el resultado de CN°
WAD excede el valor limite de la LGA - Clase lll incumpliendo la referida ley,
no asi en E-01, E-02, E-03, E-08 y E-09 que cumplen.

e Cobre: En la mayoria de estaciones las concentraciones de Cu no sobrepasan
el valor limite de la LGA - Clase lll, no asi en las estaciones E-03 y E-04.

e Plomo: En las estaciones E-02, E-03 y E-07 se detecto la presencia de Pb en
concentraciones que superan el valor limite de la LGA - Clase lll, en tanto que
en el resto de estaciones los valores estan por debajo de la aludida ley.

¢ Cadmio, cromo, zinc, coliformes totales y coliformes termotolerantes: En
todas las estaciones se cumple con la LGA - Clase lll para Cd, Cr, Zn, colif.
totales vy colif. term.

o Hierro: En la mayoria de estaciones las concentraciones de Fe se encuentran
por debajo del LMP de la norma ecuatoriana referencial, no asi en las
estaciones E-03, E-04, E-07 y E-09.

¢ Manganeso: En la mayor parte de estaciones se sobrepasa el LMP referencial
de la norma ecuatoriana, excepto en E-01 y E-06.

Febrero 2006

e Cianuro WAD: En las estaciones E-03 y E-04, las concentraciones de CN’
WAD exceden el valor limite de la LGA - Clase Ill no cumpliendo con esta ley,
excepto en E-01, E-02, E-06 y E-07 que cumplen la norma sanitaria.
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Cobre: En casi todas las estaciones de monitoreo, las concentraciones de Cu
no sobrepasan el valor limite de la LGA - Clase lll, mientras que en la estacion
E-09 no se cumple con la referida norma.

Plomo: En las estaciones E-03, E-05 y E-06 los resultados de Pb superan el
valor limite de la LGA - Clase lll; sin embargo, en el resto de estaciones se
cumple con la norma sanitaria.

Cadmio y zinc: En casi todas las estaciones se cumple con la LGA - Clase Il
para Cd y Zn, excepto en E-06 que no se cumple con la referida ley para
ambos parametros.

Cromo, coliformes totales y coliformes termotolerantes: En todas las
estaciones se cumple con la LGA - Clase Il para Cr, colif. totales vy colif. term.

Hierro: En la mayoria de estaciones las concentraciones de Fe se encuentran
por debajo del LMP de la norma ecuatoriana referencial, no asi en las
estaciones E-01, E-02, E-04 y E-07.

Manganeso: En la mayor parte de estaciones se sobrepasa el LMP referencial
de la norma ecuatoriana, excepto en E-01 y E-07.

Mayo 2006

Cianuro WAD: En casi todas las estaciones las concentraciones de CN° WAD
no exceden el valor limite de la LGA - Clase Ill cumpliendo con esta ley,
excepto en E-04 que no cumple la norma sanitaria.

Cobre: En la mayoria de las estaciones de monitoreo, las concentraciones de
Cu no sobrepasan el valor limite de la LGA - Clase lll, mientras que en las
estaciones E-04 y E-06 no se cumple con la referida norma.

Plomo: En las estaciones E-02, E-03 y E-06 los resultados de Pb superan el
valor limite de la LGA - Clase lll; sin embargo, en el resto de estaciones se
cumple con la norma sanitaria.

Cadmio y zinc: En casi todas las estaciones no se exceden los valores limite
de la LGA - Clase lll para Cd y Zn, cumpliendo con la norma sanitaria; excepto
en E-06 que no se cumple con la referida ley para ambos parametros.

Cromo: En todas las estaciones de monitoreo se cumple con la LGA - Clase Il
para Cr.

Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las
estaciones se cumple con la LGA - Clase lll para colif. totales y colif. term.; sin
embargo, no se cumple en la estacion E-06 para ambos parametros
microbioldgicos y en la estacion E-09 para colif. term.

Hierro: En la mayoria de estaciones las concentraciones de Fe se encuentran
por debajo del LMP de la norma ecuatoriana referencial, no asi en las
estaciones E-03, E-04, E-06 y E-08.

Manganeso: En la mayor parte de estaciones se sobrepasa el LMP referencial
de la norma ecuatoriana, excepto en E-01 y E-07.
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Octubre 2006

Cianuro WAD: En la estacion E-04, la concentracion de CN™ WAD excede el
valor limite de la LGA - Clase lll no cumpliendo con esta ley, en tanto que en
las estaciones E-01, E-02, E-03, E-06 y E-07 se cumple con la norma sanitaria.

Cobre: En la mayoria de estaciones de monitoreo, las concentraciones de Cu
no sobrepasan el valor limite de la LGA - Clase lll, mientras que en las
estaciones E-03, E-04 y E-06 no se cumple con la referida norma.

Plomo: En las estaciones E-02, E-03, E-04, E-06 y E-07 los resultados de Pb
superan el valor limite de la LGA - Clase lll; sin embargo, en el resto de
estaciones se cumple con la norma sanitaria.

Cadmio y zinc: En casi todas las estaciones se cumple con la LGA - Clase I,
excepto en E-06 que no se cumple con la referida ley para ambos parametros.

Cromo: En todas las estaciones se cumple con la LGA - Clase Il para Cr.

Manganeso: En casi todas las estaciones se sobrepasa el LMP referencial de
la norma ecuatoriana, excepto en E-01.

Diciembre 2006

Cianuro WAD: En la estacion E-04 (quebrada La Eme) la concentracion de
CN” WAD se encuentran por encima del valor limite de la LGA - Clase llI
incumpliendo la referida ley, no asi en E-01, E-02, E-03, E-06 y E-07 que
cumplen.

Cobre: En la mayoria de estaciones de monitoreo, las concentraciones de Cu
no sobrepasan el valor limite de la LGA - Clase lll, mientras que en las
estaciones E-02, E-04 y E-06 no se cumple con la referida norma.

Plomo: En las estaciones E-02, E-04, E-06, E-07 y E-09 los resultados de Pb
superan el valor limite de la LGA - Clase lll; sin embargo, en el resto de
estaciones se cumple con la norma sanitaria.

Cadmio, cromo, zinc, coliformes totales y coliformes termotolerantes: En
todas las estaciones se cumple con la LGA - Clase Ill para Cd, Cr, Zn, colif.
totales vy colif. term.

Hierro: En la mayoria de estaciones las concentraciones de Fe se encuentran
por debajo del LMP de la norma ecuatoriana referencial, no asi en las
estaciones E-01, E-03, E-05 y E-08.

Manganeso: En la mayor parte de estaciones se sobrepasa el LMP referencial
de la norma ecuatoriana, excepto en E-01.
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MONITOREO Y VIGILANCIA DE LA SUBCUENCA DEL RiO LLAUCANO - 2006
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES POR PARAMETRO EN ESTACIONES

CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)

NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la Ley General de Aguas (LGA).
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de LGA y la mediana es menor que el valor limite de LGA.
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de LGA o un resultado puntual supera mas de 10 veces el valor limite LGA.

PERCENTIL 90 Es el nimero que se encuentra en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.

MEDIANA Es el nimero que se ubica en medio de un conjunto de numeros ordenados ascendentemente.

CADMIO [mgl/L]

LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite 0.05

ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 0.010 0.010 0.014 0.011 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
Feb-06 0.010 0.010 0.013 0.010 0.011 0.212 0.010 0.010 0.010
Mar-06
Abr-06
May-06 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0,321 0.010 0.010 0.010
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 0.010 0.010 0.012 0.031 0.010 0.471 0.010 0.010 0.010
Nov-06
Dic-06 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
ESTACION

ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 0.010 0.010 0.012 0.010 0.010 0.111 0.010 0.010 0.010
MAXIMO 0.010 0.010 0.014 0.031 0.011 0.471 0.010 0.010 0.010
MINIMO 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
PERC. 90 0.010 0.010 0.014 0.023 0.011 0.393 0.010 0.010 0.010
PROMEDIO 0.010 0.010 0.012 0.014 0.010 0.176 0.010 0.010 0.010
MUESTRAS 5 5 5 5 5 4 5 5 5
DESV. STD. 0.000 0.000 0.002 0.009 0.000 0.219 0.000 0.000 0.000
RIESGO NING NING NING NING NING ALTO NING NING NING
CLASE 111

COBRE [mg/L]

LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite 0.50

ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 0.005 0.028 1.385 3.254 0.031 0.021 0.348 0.153 0.419
Feb-06 0.010 0.010 0.175 0.105 0.257 0.082 0.010 0.205 0.678
Mar-06
Abr-06
May-06 0.005 0.023 0.322 0.725 0.100 2.129 0.006 0.077 0.100
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 0.020 0.109 1.733 7.727 0.022 2.334 0.072 0.053 0.015
Nov-06
Dic-06 0.014 1.274 0.016 3.083 0.041 1.130 0.060 0.075 0.386
ESTACION

ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 0.010 0.028 0.322 3.083 0.041 1.130 0.060 0.077 0.386
MAXIMO 0.020 1.274 1.733 7.727 0.257 2.334 0.348 0.205 0.678
MINIMO 0.005 0.010 0.016 0.105 0.022 0.021 0.006 0.053 0.015
PERC. 90 0.018 0.808 1.594 5.938 0.194 2.252 0.238 0.184 0.574
PROMEDIO 0.011 0.289 0.726 2.979 0.090 1.139 0.099 0.113 0.320
MUESTRAS 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DESV. STD. 0.006 0.552 0.778 2.999 0.098 1.093 0.142 0.064 0.266
RIESGO NING MOD MOD ALTO NING ALTO NING NING MOD
CLASE 111
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CROMO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite 1.0
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Feb-06 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Mar-06
Abr-06
May-06 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Nov-06
Dic-06 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
MAXIMO 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
MINIMO 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
PERC. 90 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
PROMEDIO 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
MUESTRAS 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DESV. STD. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RIESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING
CLASE 1l
HIERRO [mg/L]
Norma referencial - Ecuador
Clase -
LMP 5.0
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 0.200 4.850 21.512 27.071 2.899 2.239 12.947 4,709 7.129
Feb-06 0.158 0.952 20.649 3.826 45.511 51.727 0.303 5,511 18.577
Mar-06
Abr-06
May-06 0.139 2.286 5.908 8.219 3.061 65.549 0.317 2545.000 2.131
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06
Nov-06
Dic-06 0.176 19.980 1.271 27.540 2.846 67.640 19.340 3.095 6.200
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 0.167 3.568 13.279 17.645 2.980 58.638 6.632 3627.000 6.665
MAXIMO 0.200 19.980 21.512 275 45.511 67.640 19.340 5511.000 18.577
MINIMO 0.139 0.952 1.271 3.826 2.846 2.239 0.303 3.095 2.131
PERC. 90 0.193 15.441 21.253 27.399 32.776 67.013 17.422 5270.400 15.143
PROMEDIO 0.168 7.017 12.335 16.664 13.579 46.789 8.227 3192.024 8.509
MUESTRAS 4 4 4 4 4 4 4 4 4
DESV. STD. 0.026 8.792 10.280 12.419 21.288 30.528 9.507 2467.575 7.054
RIESGO NING MOD ALTO ALTO MOD ALTO ALTO ALTO ALTO
CLASE Criterios de Calidad admisibles para aguas de uso agricola o de riego
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MANGANESO [mg/L]
Norma referencial - Ecuador
Clase -
LMP 0.2
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 0.079 2.874 5.745 2.739 0.403 0.076 3.502 0,655 1.046
Feb-06 0.052 0.973 7.905 3.345 1.247 19.766 0.033 1,581 3.984
Mar-06
Abr-06
May-06 0.056 1.145 2.294 0.837 2.080 29.868 0.048 1602.000 2.028
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 0.028 3.661 5.760 9.220 1.420 55.170 0.596 2.216 0.510
Nov-06
Dic-06 0.059 6.439 0.732 3.361 0.305 13.890 0.759 0.457 2.068
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 0.056 2.874 5.745 3.345 1.247 19.766 0.596 791.608 2.028
MAXIMO 0.079 6.439 7.905 9.220 2.080 55.170 3.502 1602.000 3.984
MINIMO 0.028 0.973 0.732 0.837 0.305 0.076 0.033 0.457 0.510
PERC. 90 0.071 5.328 7.047 6.876 1.816 45.049 2.405 1595.700 3.218
PROMEDIO 0.055 3.018 4.487 3.900 1.091 23.754 0.988 796.418 1.927
MUESTRAS 5 5 5 5 5 5 5 4 5
DESV. STD. 0.018 2.226 2.907 3.148 0.742 20.605 1.442 918.122 1.327
RIESGO NING ALTO ALTO ALTO ALTO ALTO ALTO ALTO ALTO
CLASE Criterios de Calidad admisibles para aguas de uso agricola o de riego
PLOMO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite 0.10
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 0.025 0.246 0.797 0.096 0.025 0.035 0.186 0.061 0.097
Feb-06 0.025 0.028 0.115 0.025 0.211 0.207 0.025 0.025 0.053
Mar-06
Abr-06
May-06 0.025 0.204 0.245 0.039 0.035 0.279 0.025 0.025 0.025
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 0.025 0.465 0.537 0.915 0.025 0.323 0.316 0.033 0.065
Nov-06
Dic-06 0.025 0.850 0.025 0.199 0.025 1.336 0.348 0.025 0.154
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 0.025 0.246 0.245 0.096 0.025 0.279 0.186 0.025 0.065
MAXIMO 0.025 0.850 0.797 0.915 0.211 1.336 0.348 0.061 0.154
MINIMO 0.025 0.028 0.025 0.025 0.025 0.035 0.025 0.025 0.025
PERC. 90 0.025 0.696 0.693 0.629 0.141 0.931 0.335 0.050 0.131
PROMEDIO 0.025 0.359 0.344 0.255 0.064 0.436 0.180 0.034 0.079
MUESTRAS 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DESV. STD. 0.000 0.316 0.319 0.375 0.082 0.515 0.154 0.016 0.049
RIESGO NING ALTO ALTO MOD MOD ALTO ALTO NING MOD

CLASE




@® | moastEro e MINSA
DE SALUD DIRESA
ﬁ DIGESA ﬁ CAJAMARCA
ZINC [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite 25
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 0.104 0.789 2.679 1.877 0.643 0.137 3.341 0.489 0.615
Feb-06 0.041 0.211 3.599 4.033 1.590 29.242 0.048 1.850 3.512
Mar-06
Abr-06
May-06 0.040 0.376 1.298 0.499 1.067 26.833 0.095 1.329 0.637
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 0.038 0.900 1.950 5.552 0.484 62.330 0.466 0.876 0.038
Nov-06
Dic-06 0.038 4.126 0.148 2.856 0.290 13.280 0.428 0.308 1.268
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 0.040 0.789 1.950 2.856 0.643 26.833 0.428 0.876 0.637
MAXIMO 0.104 4.126 3.599 5.552 1.590 62.330 3.341 1.850 3.512
MINIMO 0.038 0.211 0.148 0.499 0.290 0.137 0.048 0.308 0.038
PERC. 90 0.079 2.836 3.231 4.944 1.381 49.095 2.191 1.642 2.614
PROMEDIO 0.052 1.280 1.935 2.963 0.815 26.364 0.876 0.970 1.214
MUESTRAS 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DESV. STD. 0.029 1.616 1.315 1.944 0.519 23.244 1.391 0.629 1.356
RIESGO NING NING NING NING NING ALTO NING NING NING
CLASE 1l
pH
Norma referencial - Ecuador
Clase LminP LmaxP
LMP 6 9
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 7.84 7.99 7.54 4.33 8.39 7.79 8.35 8.60 8.77
Feb-06 8.57 8.14 7.61 5.28 7.78 5.44 8.68 8.31 8.35
Mar-06
Abr-06
May-06 7.38 7.25 7.46 6.93 7.20 4.18 8.24 7.43 7.92
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 8.60 7.93 7.16 4.90 9.20 3.92 9.14 9.05 8.65
Nov-06
Dic-06 7.76 6.85 6.49 4.14 6.95 6.96 8.48 7.55 7.51
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 7.8 7.9 75 4.9 7.8 54 8.5 8.3 8.4
MAXIMO 8.6 8.1 7.6 6.9 9.2 7.8 9.1 9.1 8.8
MINIMO 74 6.9 6.5 4.1 7.0 3.9 8.2 74 75
PERC. 90 8.6 8.1 7.6 6.3 8.9 7.5 9.0 8.9 8.7
PROMEDIO 8.0 7.6 7.3 5.1 7.9 5.7 8.6 8.2 8.2
MUESTRAS 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DESV. STD. 0.5 0.6 0.5 1.1 0.9 1.7 0.4 0.7 0.5
RIESGO NING NING NING MOD NING MOD NING NING NING
CLASE Criterios de Calidad admisibles para aguas de uso agricola o de riego




@® | moastEro e MINSA
DE SALUD DIRESA
ﬁ DIGESA ﬁ CAJAMARCA
TEMPERATURA [°C]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 9.2 9.1 9.2 9.1 14.5 11.3 9.9 14.9 15.3
Feb-06 124 124 115 11.8 19.3 13.8 13.8 18.9 18.5
Mar-06
Abr-06
May-06 14.3 144 15.8 15.7 12.6 12.2 125 129 12.8
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 9.8 9.9 111 104 20.1 15.3 14.9 221 234
Nov-06
Dic-06 10.8 11.0 10.4 10.3 14.5 12.6 11.9 14.8 15.2
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 10.8 11.0 111 104 14.5 12.6 125 14.9 15.3
MAXIMO 14.3 144 15.8 15.7 20.1 15.3 14.9 221 234
MINIMO 9.2 9.1 9.2 9.1 12.6 11.3 9.9 129 12.8
PERC. 90 135 13.6 141 141 19.8 14.7 14.5 20.8 214
PROMEDIO 11.3 114 11.6 11.5 16.2 13.0 12.6 16.7 17.0
MUESTRAS 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DESV. STD. 2.1 2.1 2.5 2.6 3.3 1.6 1.9 3.7 4.1
RIESGO --- --- --- --- --- --- --- --- ---
CLASE -
CONDUCTIVIDAD [pS/cm’
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 154 282 377 559 275 299 219 295 389
Feb-06 186 252 470 528 333 616 238 362 452
Mar-06
Abr-06
May-06 262 355 561 398 397 1070 318 424 510
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 401 655 1030 1052 405 1715 347 424 637
Nov-06
Dic-06 128 194 472 471 237 485 225 257 373
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 185.8 282.0 472.0 528.0 333.0 616.0 238.0 362.0 452.0
MAXIMO 401.0 655.0 1030.0 1052.0 405.0 1715.0 347.0 424.0 637.0
MINIMO 127.8 193.8 377.0 397.9 237.0 299.0 219.0 257.0 373.0
PERC. 90 3454 535.0 842.4 854.8 401.8 1457.0 3354 424.0 586.2
PROMEDIO 226.0 347.6 582.0 601.6 3294 837.0 269.4 3524 472.2
MUESTRAS 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DESV. STD. 110.0 181.4 258.8 259.2 73.8 567.3 58.9 75.4 107.0
RIESGO --- --- --- --- --- --- --- --- ---
CLASE -




@® | moastEro MINSA
DE SALUD DIRESA
ﬁ DIGESA ﬁ CAJAMARCA
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS [mg/L
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 76.9 140.8 188.9 280.0 176.5 150.5 108.3 150.2 198.3
Feb-06 93.1 128.0 237.0 265.0 168.5 309.0 120.3 180.1 227.0
Mar-06
Abr-06
May-06 1325 182.6 280.0 190.6 196.8 535.0 158.1 210.0 254.0
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 201.0 324.0 516.0 526.0 201.0 860.0 174.7 213.0 322.0
Nov-06
Dic-06 64.0 97.0 263.0 237.0 120.0 244.0 128.5 128.8 186.8
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 93.10 140.80 263.00 265.00 176.50 309.00 128.50 180.10 227.00
MAXIMO 201.00 324.00 516.00 526.00 201.00 860.00 174.70 213.00 322.00
MINIMO 64.00 97.00 188.90 190.60 120.00 150.50 108.30 128.80 186.80
PERC. 90 173.60 267.44 421.60 427.60 199.32 730.00 168.06 211.80 294.80
PROMEDIO 113.50 174 .48 296.98 299.72 172.56 419.70 137.98 176.42 237.62
MUESTRAS 5 5 5 5 5 5 5 5 5
DESV. STD. 55.28 89.05 127.17 130.99 32.37 284.06 27.55 36.86 53.92
RIESGO - - - - - - - - -
CLASE 111
CIANURO WAD [mg/L
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite 0.1
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 0.005 0.005 0.027 0.208 0.005 0.005
Feb-06 0.005 0.005 0.130 0.205 0.005 0.005
Mar-06
Abr-06
May-06 0.005 0.020 0.019 0.009 0.005 0.005
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Nov-06
Dic-06 0.003 0.003 0.015 0.155 0.003 0.003
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 0.005 0.005 0.019 0.155 #NUM! 0.004 0.004 0.005 0.005
MAXIMO 0.005 0.020 0.130 0.208 0.000 0.005 0.005 0.005 0.005
MINIMO 0.003 0.003 0.003 0.003 0.000 0.003 0.003 0.005 0.005
PERC. 90 0.005 0.014 0.089 0.207 #NUM! 0.005 0.005 0.005 0.005
PROMEDIO 0.004 0.007 0.039 0.116 #iDIV/0! 0.004 0.004 0.005 0.005
MUESTRAS 5 5 5 5 0 4 4 1 1
DESV. STD. 0.001 0.007 0.052 0.103 #iDIV/0! 0.001 0.001 #;DIV/0! #;DIV/0!
RIESGO NING NING NING ALTO #NUM! NING NING NING NING

CLASE




.' MINISTERIO

n DE SALUD
DIGESA

LEY GENERAL DE AGUAS

COLIFORMES TOTALES [NMP/dL]

MINSA
DIRESA

n CAJAMARCA

Clase 11l
Valor Limite 5000
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 3 23 3 43 46 24 3 21 45
Feb-06 3 3 3 3 7 3 4 3 2
Mar-06
Abr-06
May-06 3 4 <3 <3 20 46000 93 23 1100
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06
Nov-06
Dic-06 20 2 2 7 2 7 11 14 1700
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 3 4 3 7 14 16 8 18 573
MAXIMO 20 23 3 43 46 46000 93 23 1700
MINIMO 3 2 2 3 2 3 3 3 2
PERC. 90 15 17 3 36 38 32207 68 22 1520
MED. GEOMETRIC| 5 5 3 10 11 69 11 12 106
MUESTRAS 4 4 3 3 4 4 4 4 4
DESV. STD. 9 10 1 22 20 22994 44 9 832
RIESGO NING NING NING NING NING MOD NING NING NING
CLASE 111
COLIFORMES TERMOTOLERANTES [NMP/dL]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite 1000
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06 3 23 3 43 46 24 3 21 45
Feb-06 3 3 3 3 7 3 4 3 2
Mar-06
Abr-06
May-06 <3 <3 <3 <3 20 46000 23 23 1100
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06
Nov-06
Dic-06 2 2 2 4 2 7 8 14 14
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 3.0E+00 3.0E+00 3.0E+00 4.0E+00 1.4E+01 1.6E+01 6.0E+00 1.8E+01 3.0E+01
MAXIMO 3.0E+00 2.3E+01 3.0E+00 4.3E+01 4.6E+01 4.6E+04 2.3E+01 2.3E+01 1.1E+03
MINIMO 2.0E+00 2.0E+00 2.0E+00 3.0E+00 2.0E+00 3.0E+00 3.0E+00 3.0E+00 1.5E+00
PERC. 90 3.0E+00 1.9E+01 3.0E+00 3.5E+01 3.8E+01 3.2E+04 1.9E+01 2.2E+01 7.8E+02
MED. GEOMETRIC| 2.6E+00 5.2E+00 2.6E+00 8.0E+00 1.1E+01 6.9E+01 6.9E+00 1.2E+01 3.2E+01
MUESTRAS 3 3 3 3 4 4 4 4 4
DESV. STD. 5.8E-01 1.2E+01 5.8E-01 2.3E+01 2.0E+01 2.3E+04 9.3E+00 9.0E+00 5.4E+02
RIESGO NING NING NING NING NING ALTO NING NING NING

CLASE




@® | moastEro MINSA
DE SALUD DIRESA
ﬁ DIGESA ﬁ CAJAMARCA
MERCURIO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite 0.01
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06
Feb-06
Mar-06
Abr-06
May-06 0.00010 0.00010 0.00010 0.00010 0.00019 0.00010 0.00010 0.00020 0.00010
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06
Nov-06
Dic-06 0.00108 0.00045 0.00011 0.00049
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
MAXIMO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
MINIMO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PERC. 90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
PROMEDIO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
MUESTRAS 1 1 1 1 1 2 2 2 2
DESV. STD. #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! 0.001 0.000 0.000 0.000
RIESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING
CLASE 111
ARSENICO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11l
Valor Limite 0.20
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06
Feb-06
Mar-06
Abr-06
May-06
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06
Nov-06
Dic-06
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM!
MAXIMO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MINIMO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PERC. 90 #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM!
PROMEDIO #DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #;DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #;DIV/0!
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0!
RIESGO #NUM! #NUM! #NUM! #iNUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM!

CLASE




O

MINISTERIO
DE SALUD

DIGESA

LEY GENERAL DE AGUAS

® MINSA

DIRESA
CAJAMARCA

OXiGENO DISUELTO [mg/L]

Clase 11l
Valor Limite 3.0
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06
Feb-06
Mar-06
Abr-06
May-06
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06
Nov-06
Dic-06
ESTACION

ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM!
MAXIMO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MINIMO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PERC. 90 #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM!
PROMEDIO #DIV/0! #DIV/0! #;DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0!
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0!
RIESGO - - - - - - - - -
CLASE 111

LEY GENERAL DE AGUAS

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXiGENO [mg/L]

Clase 11l
Valor Limite 15.0
ESTACION

MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
Ene-06
Feb-06
Mar-06
Abr-06
May-06
Jun-06
Jul-06
Ago-06
Sep-06
Oct-06
Nov-06
Dic-06

ESTACION

ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09
MEDIANA #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM!
MAXIMO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MINIMO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PERC. 90 #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM!
PROMEDIO #;DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #;DIV/0! #DIV/0! #;DIV/0!
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0!
RIESGO #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM! #NUM!
CLASE 111




® | rmasterio L MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA
EVALUACION DE RIESGOS EN LA SUBCUENCA DEL RIO LLAUCANO - 2006
CADMIO COBRE CROMO
0.45 10.000 15
0.40 +
035 1 1.000 & ) E'j VL LGA - Clase Il
om0l B ! D L LGA - Clase ]I L 1o
=l ) ‘ f
S 0.25 1 =) >
50_20 1 % 0.100 1 [: I:] %
© 015+ & © o5t
0.10 VL LGA - Clase Il 0.010 1 EF
0.05 +
o t—p = = = — f————— 0.001 t t t t t t t t N+ ————————+—
E-01 E02 EO03 E04 EO05 E06 E-07 E-08 E-09 E-01 E02 E-03 E-04 EO05 E06 EO7 EO08 E-09 E-01 E-02 E03 EO04 E-05 E06 EO7 E-08 E-09
Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09
Riesgo NING [ NING | NING | NING | NING | ALTO | NING | NING | NING Riesgo NING | MOD | MOD |ALTO | NING | ALTO | NING | NING | MOD Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING
HIERRO MANGANESO PLOMO
10000.0 10000.0 1.2
1000.0 + 1000.0 + 101
< 1000+ 2 1000+ 5087
2 g [ E o6+
o 1004 F‘—‘ ‘——r' Ll\ﬁl- norm EcuI)r £ £ s 100l a
w T B ‘ \ = \:F T EF T o4t
1.0 1 101 Ef .
LMP - norriEI Ecuador [; 021 u LGLCIaseI ! [;] L
0.1 +——+ 1 1 1 1 1 1 1 0.1 : : : : : — : bl —4 L T T & T T ==
E-01 E-02 E03 E-04 EO05 E06 EO7 E-08 E09 E-01 E-02 E-03 E-04 EO05 E06 E-07 E-08 E-09 E-01 E-02 E03 EO04 E-05 E06 EO7 E-08 E-09
Estacion Estacion Estacion

|Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 [ E-06 | E-07 | E-08 | E-09 |

|Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 |

|Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 |

|Riesgo | NING | MOD [ ALTO [ ALTO | MOD [ALTO [ALTO [ALTO [ALTO |

|Riesgo | NING [ALTO [ALTO [ ALTO | ALTO [ ALTO | ALTO | ALTO | ALTO |

|Riesgo | NING [ALTO [ALTO | MOD | MOD [ALTO | ALTO | NING | MOD |

LEYENDA:

E-01: RTG-1, Rio Tingo, naciente del rio Tingo.

E-02: RTG-2, Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas.

E-03: RTG-3, Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Sociedad Minera Corona.
E-04: QM-1, Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas.
E-05: RLL-1, Rio Llaucano, carretera al Ahijadero.

E-06: RH-1, Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi.

E-07: RH-2, Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc.
E-08: RLL-2, Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha.
E-09: RM-9, Rio Maygasbamba, 200 m después emisor municipal Bambamarca.

Monitoreo: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca (2006).
Analisis: Lab. DIGESA - Inf. de Ensayo N° 042, 125, 379, 755-2006 y 018-2007.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D. L. 17752
Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales

Norma ecuatoriana referencial : Criterios de Calidad admisibles para aguas de
uso agricola o de riego.

DIGESA/DEPA/JMRR/13-03-2007




E-03: RTG-3, Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Sociedad Minera Corona.
E-04: QM-1, Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas.
E-05: RLL-1, Rio Llaucano, carretera al Ahijadero.

E-06: RH-1, Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi.

E-09: RM-9, Rio Maygasbamba, 200 m después emisor municipal Bambamarca.

Monitoreo: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca (2006).
Analisis: Lab. DIGESA - Inf. de Ensayo N° 042, 125, 379, 755-2006 y 018-2007.

@ MINISTERIO 4 MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

EVALUACION DE RIESGOS EN EN LA SUBCUENCA DEL RIO LLAUCANO - 2006
ZINC pH TEMPERATURA
100.00 LR oGn 10 24
?_w] 9+ | E;j 22 1
10.00 4 ol [;[ [E‘ L—FI 20 +
2 7+ T T' 5 °7T
£ 1004 [F[ EE z A1 o 6l
S eT . Ll Faad [; [F
0.10 12
[j ST 10 + [; [;
0.01 . . . . . . . . 3 . . . . . . . . 8 . . . . . : . . |
E-01 E-02 EO03 E-04 EO05 EO06 E-07 E08 E-09 E-01 E-02 E-03 E-04 EO05 EO06 EO07 E08 E-09 E-01 E-02 E-03 E04 EO05 EO06 EO07 E08 E-09
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09
Riesgo NING [ NING | NING | NING | NING | ALTO | NING | NING | NING Riesgo NING [ NING | NING | MOD | NING | MOD | NING | NING | NING Riesgo
CONDUCTIVIDAD SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD
2000 T 900 T 0.22 T
800 + 0.20
0.18 +
1500 + 70050 T o016
5 geor 2otay
2 1000 | £ 5007 5 012+ VL LGA - Clase Il
° a 400 + < 010 F
H @ 300 1 z el
500 + [;] 200 + [;:‘ © 0.06 +
[:j T ™ 100 [:] T = T 002 ]
T 0.02 =
0 . : . . . . . . 0 . . : . . : . . | 0.00 +—==—+ . . . e e ]
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-01 E02 EO03 E04 EO05 E-06 EO07 E-08 E-09 E-01 E-02 E03 E04 EO05 E06 EO7 EO08 E09
Estacion Estacion Estacion
|Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 [ E-05 | E-06 | E-07 [ E-08 | E-09 | |Estacion | E-01 | E-02 [ E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | |Estacién | E-01 [ E-02 [ E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 |
|Riesgo | == | == [ == [ - [ - [ - [ - [ - | - | |Riesgo | - | - [ - [ - [ - [ - | - | - | - | |Riesgo |NING[NING [NING [ALTO| - |[NING | NING | NING [ NING |
LEYENDA:
E-01: RTG-1, Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E-07: RH-2, Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D. L. 17752
E-02: RTG-2, Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E-08: RLL-2, Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales

Norma ecuatoriana referencial : Criterios de Calidad admisibles para aguas de
uso agricola o de riego.

DIGESA/DEPA/JMRR/13-03-2007




. FIMISTERIO
DE SALUD

n DIGESA

PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS

9 MINSA
DIRESA

n CAJAMARCA

EVALUACION DE RIESGOS EN EN LA SUBCUENCA DEL RiO LLAUCANO - 2006

MERCURIO

0.012

VL LGA - Clase lll
0.010

0.008 1

0.006 1

Hg [mg/L]

0.004 +

0.002 4

S . R

E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09

Estacion

ARSENICO

0.5

04 +
Joat
E VL LGA - Clase lll
2 0.2 +

0.1+

0.0 + + + + + + + +

E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09

Estacion

OXIGENO DISUELTO

OD [mg/L]

2+ VL LGA - Clase lll

E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09

Estacion

Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09

Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09

Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09

Riesgo NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING

Riesgo - - - - - - o o

Riesgo - - - - - o o - -

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

20 + VL LGA - Clase lll

DBO [mg/L]

E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09

Estacion

COLIFORMES TOTALES

100000 T
— 10000 + VLLGA - Clasm
2
o
= 1000 +
=
E 100 +
=
S B w7

T T
1 | : | : : : : : |

E-01 E-02 E-03 E-04 EO05 E-06 E-07 E-08 E-09

Estacion

COLIFORMES TERMOTOLERANTES

100000 -
g 10000
T VL LGA - Clasq Il
2 1000 F
E
g 100t
-
3
3 10 4 D m [E [;‘ T
- -
1 : : : : : : : : |

E-01 E-02 E-03 E-04 EO05 E-06 E-07 E-08 E-09

Estacion

|Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 [ E-06 | E-07 | E-08 | E-09 |

|Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 [ E-06 | E-07 | E-08 | E-09 |

|Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 [ E-06 | E-07 | E-08 | E-09 |

|Riesgo

|Riesgo | NING | NING | NING | NING | NING [ MOD [ NING [ NING | NING |

|Riesgo | NING | NING | NING | NING | NING [ALTO [ NING [ NING | NING |

LEYENDA:

E-01: RTG-1, Rio Tingo, naciente del rio Tingo.
E-02: RTG-2, Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas.

E-03: RTG-3, Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Sociedad Minera Corona.
E-04: QM-1, Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas.

E-05: RLL-1, Rio Llaucano, carretera al Ahijadero.
E-06: RH-1, Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi.

E-07: RH-2, Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc.
E-08: RLL-2, Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha.
E-09: RM-9, Rio Maygasbamba, 200 m después emisor municipal Bambamarca.

Monitoreo: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca (2006).
Analisis: Lab. DIGESA - Inf. de Ensayo N° 042, 125, 379, 755-2006 y 018-2007.

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D. L. 17752
Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales

Norma ecuatoriana referencial : Criterios de Calidad admisibles para aguas de
uso agricola o de riego.

DIGESA/DEPA/JMRR/13-03-2007
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MINISTERIO

DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS - Registro de Datos

DIGESA

FORMATO
DEPA-RH-10

Quebrada Pachachaca

Origen Chico Caudal médximo
RIOS LLAUCANO, TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC
Ubicacion Dpto. Cajamarca C I I I I Caudal minimo
Longitud 90 Km Caudal
Rio Maygasbamba, Quebrada
Desembocadur _Rio Marafién CALIDAD SANITARIA Tributarios La Eme.
EVALUACION SANITARIA - 17 ENERO 2006
arametro H T Cond STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion > °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
Le‘é?:ﬁ:?ﬁas 30 15 0.1 0.20 0.05 050 1.00 50" 02* 0.01 0.10 25 5000 1000
E 01 7.84 9.2 153.6 76.9 - - <0.005 - <0.010 | <0.005 | <0.050 0.200 0.079 - <0.025 | 0.104 <3 <3
E 02 7.99 9.1 282 140.8 - - <0.005 - <0.010 | 0.028 <0.050 - 0.246 0.789 23 23
E 03 7.54 9.2 377 188.9 - - 0,027 - 0.014 1.385 <0.050 - 0.797 2.679 <3 <3
E 04 4.33 9.1 559 280 - - 0,208 - 0.011 3.254 <0.050 - 0.096 1.877 43 43
E 05 8.39 14.5 275 176.5 - - - - <0.010 | 0.031 <0.050 - <0.025 | 0.643 46 46
E 06 7.79 11.3 299 150.5 - - - - <0.010 | 0.021 <0.050 - 0.035 0.137 24 24
E 07 8.35 9.9 219 108.3 - - - - <0.010 | 0.348 <0.050 - 0.186 3.341 <3 <3
E 08 8.6 14.9 295 150.2 - - <0.005 - <0.010 | 0.153 <0.050 - 0.061 0.489 21 21
E 09 8.77 15.3 389 198.3 - - <0.005 - <0.010 | 0.419 <0.050 - 0.097 0.615 45 45

* Limite maximo permisible norma ecuatoriana

No detectados a valores menores

No supera el valor limite de la LGA

Supera el valor limite de la LGA

Supera valor limite referencial de norma escuatoriana

Toma de muestras: DESA Cajamarca 17/01/2006
Remision muestras: OFICIO N° 008-2006-GR.CAJ-DRS/DESA
Resul. param. campo : OFICIO N° 008-2006-GR.CAJ-DRS/DESA

Resul. met. pesados: Inf. de Ensayo N° 0042 (c6d. Lab. 00303 y 00311)-DIGESA
Resultado CN" WAD: Inf. de Ensayo MA600117 - SGS del Pert S.A.

Res. Microbiolégico: Of. N° 069-2006-GR.CAJ-DRS/DESA-Lab. Amb.

N° Registro DIGESA

1153
1153

5943

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno
C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes

Registrado por: FMHA 28/03/2006 y 01/06/06
DIGESA

Céd.

303
304
305
306
307
308
309
310
311

Estacion

E 01
E 02
EO03
E 04
E05
E 06
E 07
E08
E 09

LEYENDA
Descripcion

RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo.

RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas.

RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona.
QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas.
RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero.

RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi.

RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc.

RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha.

RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo emisor municipal Bambamarca.

Localidad

El Tingo

El Tingo

El Tingo

El Tingo
Ahijadero
Colquirrumi
Hualgayoc
Bambamarca
Bambamarca

Distrito

Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Bambamarca
Hualgayoc
Hualgayoc
Bambamarca
Bambamarca

Provincia

Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc




@ | smastERIO i @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO, TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - ENERO 2006
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD
10 16 600
— 15 R— ]
1 500 1
2 14 4
. -~ § 4001
o (72}
z £ 121 2 300 1
4 e 2
H S 200 |
10 4
5
100 4
9
0 8 8 8§ EEE manm HHEN il i N
EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | E09 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | E0O4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | E0O4 | EO5 | EO6 | EO7 | E08 | E09
pH 7.84 | 799 | 754 | 433 | 839 | 7.79 | 835 | 8.60 | 8.77 T [°C] 9.2 9.1 9.2 9.1 14.5 | 11.3 9.9 14.9 | 15.3 [uS/cm] | 153.6 | 282 377 559 275 299 219 295 389
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS COLIFORMES TERMOTOLERANTES CIANURO WAD
300 100000 0.25
29 10000 1 0.20
ar
— 200 0 VL LGA -Clase lll >
= 2 1000 A E 0.15
£ 150 = 2 VL LGA - Clase Il
B = 1004 2 0.10
100 © 3
o
0 S B A . P00 - 000 ‘ -_—
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E02 EO3 EO4 EO5 EO6 EO7 EO08 EO09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | E09 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | E0O4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | E09
[mg/L] 76.9 | 140.8 | 188.9 | 280.0 | 176.5 | 150.5 | 108.3 | 150.2 | 198.3 NMP/dL 3 23 3 43 46 24 3 21 45 [mg/L] [<0.005[<0.005| 0,027 | 0,208 - - - <0.005/<0.005

LEYENDA:

E 01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E 08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. Resultado CN- WAD: Inf. de Ensayo MA600117 - SGS del Peru S.A.
E 02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo emisor municipal Bambamarca. Res. Microbiolégico: Of. N° 069-2006-GR.CAJ-DRS/DESA-Lab. Amb.
E 03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona.

E04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicoldas. =~ Toma de muestras: DESA Cajamarca 17/01/2006 VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E 05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: OFICIO N° 008-2006-GR.CAJ-DRS/DESA

E06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Resul. param. campo: OFICIO N° 008-2006-GR.CAJ-DRS/DESA Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E 07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Resul. met. pesados: Inf. de Ensayo N° 0042 (cod. Lab. 00303 y 00311)-DIGESA de animales.

DIGESA/DEPA/JMRR/27-01-2006




@ | smastERIO i @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO, TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - ENERO 2006
COBRE CROMO HIERRO
3.5 1.2 30
] VL LGA - Clase lll .
3.0 1 1.0 25
_ 29 _ 08 201 ]
5 20 & ES
E E 06 E 15 A
S 154 - o Py .
o (8] w
1.0 4 04 1 10 .
: VL LGA - Clase Il VEINTA ECU. - USO 2 —
0.5 4 0.2 5
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ D‘:'D 0.0 : : : : : : : : 0 I:l : DD |:|
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E 07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E08 E 09
Estacion Estacion Estacion
2*: Criterio de calidad para aguas de uso agricola o de riego
Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | E0O4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | EQ9 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | EO8 | E09
Cu [mg/L] |<0.005| 0.028 | 1.385 | 3.254 | 0.031 | 0.021 | 0.348 | 0.153 | 0.419 Cr [mg/L] |<0.050{<0.050{<0.050{<0.050{<0.050{<0.050{<0.050{<0.050{<0.050 Fe [mg/L] | 0.200 | 4.850 [21.512| 27.1 | 2.899 | 2.24 [12.947| 4.709 | 7.129
MANGANESO PLOMO ZINC
10.0 0.8 30
] VL LGA - Clase lll
_ _ — G 25
0.6 1
g 10] = [ T 051 2207
j=2 — j=2 j=2
E E 044 E 15
< VIl NTAJECU. - USO 2* a c
= 011 031 N 10 ]
0.2 1 |_| VL LGA - Clase Il
0.1 H 51
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.0 || D ‘:'|||:||:| 0 .:.DI:I: D=='
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E08 E 09
Estacion Estacion Estacion
2*: Criterio de calidad para aguas de uso agricola o de riego

Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | E0O4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | E0O4 | EO5 | E06 | EO7 | EO8 | E09

Mn [mg/L]| 0.079 | 2.874 | 5.745 | 2.739 | 0.403 | 0.076 | 3.502 | 0,655 | 1.046 Pb [mg/L] |<0.025] 0.246 | 0.797 | 0.096 [<0.025| 0.035 | 0.186 | 0.061 | 0.097 Zn [mg/L] | 0.104 | 0.789 | 2.679 | 1.877 | 0.643 | 0.137 | 3.341 | 0.489 | 0.615

LEYENDA:

E 01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E 08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. Resultado CN- WAD: Inf. de Ensayo MA600117 - SGS del Peru S.A.
E 02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo emisor municipal Bambamarca. Res. Microbiolégico: Of. N° 069-2006-GR.CAJ-DRS/DESA-Lab. Amb.
E 03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona.

E04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicoldas. =~ Toma de muestras: DESA Cajamarca 17/01/2006 VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E 05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: OFICIO N° 008-2006-GR.CAJ-DRS/DESA

E06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Resul. param. campo: OFICIO N° 008-2006-GR.CAJ-DRS/DESA Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E 07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Resul. met. pesados: Inf. de Ensayo N° 0042 (céd. Lab. 00303 y 00311)-DIGESA de animales.

DIGESA/DEPA/JMRR/27-01-2006




&

O

MINISTERIO

DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS - Registro de Datos

DIGESA

FORMATO
DEPA-RH-10

Quebrada Pachachaca

Origen Chico Caudal médximo
RIOS LLAUCANO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC
Ubicacion Dpto. Cajamarca C I I I I Caudal minimo
Longitud 90 Km Caudal
. 5 Rio Tingo y Quebrada La Eme.
Desembocadur " Rio Wararon CALIDAD SANITARIA Tributarios %y
EVALUACION SANITARIA - 21 FEBRERO 2006
arametro H T Cond STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion > °C uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
Le‘é?:ﬁ:?ﬁas 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 5,0* 0,2 0.01 0.10 25 5000 1000
E-01 8.57 124 185.8 93.1 - - <0.005 - <0.010 0.010 <0.050 0.158 - <0.025 0.041 <3 <3
E-02 8.14 124 252 128.0 - - <0.005 - <0.010 0.010 <0.050 0.952 5 - 0.028 0.211 <3 <3
E-03 7.61 11.5 470 237.0 - - 0.130 - 0,013 0.175 <0.050 [-20.649 [ .7 - 0.115 3.599 <3 <3
E-04 5.28 11.8 528 265.0 - - 0.205 - <0.010 0.105 <0.050 - <0.025 4.033 <3 <3
E-05 7.78 19.3 333 168.5 - - - - 0.011 0.257 <0.050 - 0.211 1.590 7 7
E-06 5.44 13.8 616 309.0 - - <0.005 - 0.212 0.082 <0.050 - 0.207 29.242 <3 <3
E-07 8.68 13.8 238 120.3 - - <0.005 - <0.010 0.010 <0.050 - <0.025 0.048 4 4
E-08 8.31 18.9 362 180.1 - - - - <0.010 0.205 <0.050 - <0.025 1.850 <3 <3
E-09 8.35 18.5 452 227.0 - - - - <0.010 0.678 <0.050 - 0.053 3.512 1.5 1.5

* Limite maximo permisible norma ecuatoriana

No detectados a valores menores

No supera el valor limite de normas

Supera el valor limite de la LGA

Supera limite referencial de norma ecuatoriana

Toma de muestras: DESA Cajamarca 21/02/2006
Remision muestras: Of. N° 039-2006-GR.CAJ-DRS/DESA-Lab. Ambiental
Resul. param. campo : Of. N° 123-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
Resul. met. pesados: Informe de Ensayo N° 0125 (Cod. Lab. 01062 al 01070)-DIGESA

Resul. Microbiolégico: Of. N° 069-2006-GR.CAJ-DRS/DESA-Lab. Amb.
Resul. Cianuro WAD: Informe de Ensayo MA600316 - SGS del Peru

N° Registro DIGESA

3300
7833

5943

CN WAD: Cianuro WAD

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dI: Nimero mas probable por decilitro

Registrado por: FMHA 19/04/2006 y 01/06/05
DIGESA

Céd.

1062
1063
1064
1066
1065
1067
1068
1069
1070

Estacion

E-01
E-02
E-03
E-04
E-05
E-06
E-07
E-08
E-09

LEYENDA
Descripcion

RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo.

RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas.

RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona.

QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas.

RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero.

RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi.

RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc.

RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha.

RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo de emisor municipal Bambamarca.

Localidad

El Tingo

El Tingo

El Tingo

El Tingo
Ahijadero
Colquirrumi
Hualgayoc
Bambamarca
Bambamarca

Distrito

Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc

Bambamarca

Hualgayoc
Hualgayoc

Bambamarca

Bambamarca

Provincia

Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc




@ | smastERIO i @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO, TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - FEBRERO 2006
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD
Rl — — 20 = = 700
8 ] — 600 T
71 15 4
al 7 50 |
5 @ 400 |
z°] £ 10 1 2
5 <
4 = T 300
97 S 200 |
24 5
14 100 4
0 . . . . . . . . 0 . . . . . . . . 0 . . . . . . . .
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | E0O4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | EQ9 Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | EO8 | E09
pH 8.57 | 814 | 761 | 528 | 7.78 | 544 | 8.68 | 831 | 835 T [°C] 124 | 124 | 115 | 118 | 193 | 138 | 138 | 189 | 185 [uS/cm] | 185.8 | 252 | 470 | 528 | 333 | 616 | 238 | 362 | 452
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS COLIFORMES TERMOTOLERANTES CIANURO WAD
350 100000 0.25
300 1 ]
10000 0.20 ]
250 | - oy
o 3 1006 | VL LGA - Clase lll 3
D 200 A o = v
& = ) T L LGA - Clase Il
g 150 = 100 2 0.10 1
7 o z
100 S
H 10 4 0.05
]
0 . . . . . . 1 . . . . . D — - 0.00 . . . .
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E02 EO3 EO4 EO5 EO6 EO7 EO08 EO09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | E0O4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | E02 | E0O3 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09
[mg/L] | 93.1 | 128.0 | 237.0 | 265.0 | 168.5 | 309.0 | 120.3 | 180.1 | 227.0 NMP/dL | <3 <3 <3 <3 7 <3 4 <3 2 [mg/L] [<0.005[{<0.005| 0.130 | 0.205 - [<0.005[<0.005| - -

LEYENDA:

E-01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E-08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. Resul. Microbiolégico: Of. N° 069-2006-GR.CAJ-DRS/DESA-Lab. Amb.
E-02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E-09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo de emisor municipal Bambamarca. Resul. Cianuro WAD: Informe de Ensayo MA600316 - SGS del Peru
E-03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona.

E-04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas. =~ Toma de muestras: DESA Cajamarca 21/02/2006 VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: Of. N° 039-2006-GR.CAJ-DRS/DESA-Lab. Ambiental Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Resul. param. campo: Of. N° 123-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA de animales.

E-07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Resul. met. pesados: Informe de Ensayo N° 0125 (Cod. Lab. 01062 al 01070)-DIGESA

DIGESA/DEPA/JMRR/20-03-2007




@ | smastERIO i @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO, TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - FEBRERO 2006
COBRE CROMO HIERRO
0.7 — 1.2 100.0
VL LGA - Clase lll — —
aBq 10
VL LGA - Clase lll . __ .
0.5 4
= — 081 < 1007 VL NTAECD. - UBOR*
3 041 ) ) = =
E E 06 E
3 03 5 hd
aad 0.4 1.0 4
I m ]
0.0 S — T T T |:| = T 0.0 T T T T T T T T 0.1 /A T T T T T T T T
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E 07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
2*: Criterio de calidad para aguas de uso agricola o de riego
Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09
Cu [mg/L]] 0.010 | 0.010 | 0.175 | 0.105 | 0.257 | 0.082 | 0.010 | 0.205 | 0.678 Cr [mg/L] |<0.050{<0.050{<0.050{<0.050<0.050<0.050|<0.050|<0.050|<0.050 Fe [mg/L] | 0.158 | 0.952 [20.649| 3.8 [45.511| 51.73 | 0.303 | 5.511 | 18.577
MANGANESO PLOMO ZINC
100.0 0.25 100.00
VLLGA-Clase lll_
100 e 0201 10.00 -
I ™ ] 2 015 g
j=2 — j=2 j=2
£ 104 i 7 E VL LGA = Glase il E 1001
5 £ 0107 g
L NJABCU. {US§0 2*
0.1 - . |_| 0.10 H
0.0 |:| T T T T T T |:| T T 0.00 T |:| T T T T T T T 0.01 I:l T T T T T T |:| T T
EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E02 EO3 EO04 EO5 EO06 EO7 EO08 EO09
Estacion Estacion Estacion
2*: Criterio de calidad para aguas de uso agricola o de riego

Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09

Mn [mg/L]| 0.052 | 0.973 | 7.905 | 3.345 | 1.247 [19.766| 0.033 | 1.581 | 3.984 Pb [mg/L] |<0.025| 0.028 | 0.115 {<0.025| 0.211 | 0.207 |<0.025|<0.025| 0.053 Zn [mg/L] | 0.041 ] 0.211 | 3.599 | 4.033 | 1.590 [29.242| 0.048 | 1.850 | 3.512

LEYENDA:

E-01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E-08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. Resul. Microbiolégico: Of. N° 069-2006-GR.CAJ-DRS/DESA-Lab. Amb.
E-02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E-09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo de emisor municipal Bambamarca. Resul. Cianuro WAD: Informe de Ensayo MA600316 - SGS del Peru
E-03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona.

E-04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas. =~ Toma de muestras: DESA Cajamarca 21/02/2006 VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: Of. N° 039-2006-GR.CAJ-DRS/DESA-Lab. Ambiental Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Resul. param. campo: Of. N° 123-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA de animales.

E-07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Resul. met. pesados: Informe de Ensayo N° 0125 (Cod. Lab. 01062 al 01070)-DIGESA

DIGESA/DEPA/JMRR/20-03-2007
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MINISTERIO
DE SALUD
DIGESA

VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO
DEPA - RH - 10

Quebrada Pachachaca

Origen Chico RIOS LLAUCANO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC caudalmaximo

Ubicacion Dpto. Cajamarca Caudal minimo
. Clase Il

Longitud 90 Km Caudal

Desembocadura Rio Marafion

CALIDAD SANITARIA Tribitarios

Rio Tingo y Quebrada La Eme.

EVALUACION SANITARIA - 16 MAYO 2006

arametro pH T Cond STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion °C pS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
Le‘é?:sz‘?ﬁas 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 5,0* 0,2 0.01 0.10 25 5000 1000
E-01 7.38 14.3 262 132.5 - - <0.005 - <0.010 <0.005 <0.050 0.139 <0.0001 | <0.025 0.040 <3 <3
E-02 7.25 14.4 355 182.6 - - 0.020 - <0.010 0.023 <0.050 <0.0001 0.204 0.376 4 <3
E-03 7.46 15.8 561 280.0 - - 0.019 - <0.010 0.322 <0.050 <0.0001 0.245 1.298 <3 <3
E-04 6.93 15.7 397.9 190.6 - - 0.009 - <0.010 0.725 <0.050 <0.0001 0.039 0.499 <3 <3
E-05 7.20 12.6 397 196.8 - - - - <0.010 0.100 <0.050 0.00019 | 0.035 1.067 20 20
E-06 4.18 12.2 1070 535.0 - - <0.005 - 0.321 2.129 <0.050 0.0001 0.279 26.833 46000 46000
E-07 8.24 12.5 318 158.1 - - <0.005 - <0.010 0.006 <0.050 <0.0001 | <0.025 0.095 93 23
E-08 7.43 12.9 424 210.0 - - - - <0.010 0.077 <0.050 0.00020 | <0.025 1.329 23 23
E-09 7.92 12.8 510 254.0 - - - - <0.010 0.100 <0.050 <0.0001 0.025 0.637 1100 1100

* Limite maximo permisible norma ecuatoriana

N° Registro DIGESA

< No detectados a valores menores Toma de muestras: DESA Cajamarca 16/05/2006
No supera el valor limite de normas Remision muestras: OFICIO N°129-2006-GR.CAJ-DRSC/DESA 8235
Supera el valor limite de la LGA Resul. param. campo: OFICIO N°129-2006-GR.CAJ-DRSC/DESA 8235
Lsisei-ei-i- | Supera limite referencial de norma ecuatoriana Resul. met. pesados: Inf. de Ensayo N° 00379 (Cdd. Lab. 02983 al 02991)-DIGESA
Resul. Microbiolégico: Of. N° 141-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA 8947
Resul. cianuro WAD: Inf. de Ensayo MA601016, Lab. SGS Peru S.A.
Resul. Mercurio: Inf. de Ensavo N° 100/06 - CENSOPAS 9548
LEYENDA
Céd. Estacion Descripcién Localidad Distrito Provincia
CN WAD: Cianuro WAD
STD : Solidos totales disueltos 2983 E-01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. El Tingo Hualgayoc Hualgayoc
OD : Oxigeno disuelto 2984 E-02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. El Tingo Hualgayoc Hualgayoc
DBO : Demanda bioquimica de oxigeno 2985 E-03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona. El Tingo Hualgayoc Hualgayoc
C Total : Coliformes totales 2986 E-04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas. El Tingo Hualgayoc Hualgayoc
C Term : Coliformes termotolerantes 2987 E-05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Ahijadero Bambamarca Hualgayoc
NMP/dIl: Numero mas probable por decilitro 2988 E-06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Colquirrumi Hualgayoc Hualgayoc
2989 E-07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Hualgayoc Hualgayoc Hualgayoc
Registrado por: FMHA 14/06/2006 y 24/10/2006 2990 E-08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. Bambamarca Bambamarca Hualgayoc
DIGESA 2991 E-09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo de emisor municipal Bambamarca. Bambamarca Bambamarca Hualgayoc




@ | smastERIO i @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO, TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - MAYO 2006
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD
10 16 — 1200
81 1000 A
15 4
E 800 1
6 5 3
T £ 14 2 600 1
4 A = 2
S 400 1
13 4
| [l il 1
0 : : : : : : : : 12 : : : : I:I —1 |:| ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | E09 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | E0O4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | E09
pH 738 | 725 | 746 | 6.93 | 7.20 | 418 | 8.24 | 743 | 7.92 T [°C] 143 | 144 | 168 | 16.7 | 126 | 12.2 | 125 | 129 | 12.8 [uS/cm] | 262.0 | 355 561 398 397 | 1070 | 318 424 510
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS OXIGENO DISUELTO DEMANDA BIOQUIMICA DE OXiIGENO
600 10 30
500 1 s | 25 1
oy 400 - - ) 20 A
B 3 97 @ VL LGA - Clase il
E 300 1 E E 45 |
B 8 4 g
® 200 - 8 1014
gl VL LGA - Clase lll
100 7 |_| H N
0 . . . . . . . . 0 : : : : : : : : 0 : : : : : : : :
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | E09 Estacion | EO1 | E0O2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | E0O4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | E09
[mg/L] | 132.5| 182.6 | 280.0 | 190.6 | 196.8 | 535.0 | 158.1 | 210.0 | 254.0 [mg/L] - - - - - - - - - [mg/L] - - - - - - - - -
LEYENDA:
E-01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E-08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. Resul. Microbiolégico: Of. N° 141-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E-09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo de emisor municipal Bambamarca. Resul. cianuro WAD: Inf. de Ensayo MA601016, Lab. SGS Pert S.A.
E-03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona. Resul. Mercurio: Inf. de Ensayo N° 100/06 - CENSOPAS
E-04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolds. =~ Toma de muestras: DESA Cajamarca 16/05/2006
E-05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: OFICIO N°129-2006-GR.CAJ-DRSC/DESA VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Resul. pardam. campo: OFICIO N°129-2006-GR.CAJ-DRSC/DESA Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Resul. met. pesados: Inf. de Ensayo N° 00379 (Cod. Lab. 02983 al 02991)-DIGESA de animales.

DIGESA/DEPA/JMRR/20-03-2007
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO, TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - MAYO 2006
COBRE CROMO HIERRO
25 1.2 10000.0
- VL LGA - Clase lll —
2.0 1 e 1000.0 1
—_ — 0.8 1 —_
2 154 < < 100.04 S
f=J [=] =
E E 061 E
S 1.0 4 5047 Il 10.0 q o == VL NTA ECY=lUSO 2*
¥l LGA - Clase il :
0.5 02 | 1.0 1 H H
0.0 . |:| /e . ——= 0.0 . . . : . . . . 0.1+ =1 : : : . D .
E 01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E 07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
2*: Criterio de calidad para aguas de uso agricola o de riego
Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09
Cu [mg/L] |<0.005| 0.023 | 0.322 | 0.725 | 0.100 | 2.129 | 0.006 | 0.077 | 0.100 Cr [mg/L] |<0.050{<0.050{<0.050{<0.050<0.050<0.050|<0.050|<0.050|<0.050 Fe [mg/L] | 0.139 | 2.286 | 5.908 | 8.219 | 3.061 | 65.55 | 0.317 |2545.0| 2.131
MANGANESO PLOMO ZINC
10000.0 0.30 30
- ] VL LGA - Clasg.llL
1000.0 A 0.25 s 25 A
—~ 100.0 — 0.20 1 ] — 20 1
g — g g
j=2 j=2 j=2
E 1004 E 015 E 15
é — ___ _ 2 VL LGA - Clase Jll 5
1.0 1 ] FENTA ECY. - USO b 0.10 1 10 1
0.1 4 0.05 51
0_0|:|‘ ‘ ‘ ‘ ‘ D ‘ 0.00 ‘ ‘ DD ‘ ‘ [ 0 ‘ B = = : e
EO01 E02 EO3 EO04 EO5 EO6 EO7 EO08 EO09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E08 E 09
Estacion Estacion Estacion
2*: Criterio de calidad para aguas de uso agricola o de riego

Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09

Mn [mg/L]| 0.056 | 1.145 | 2.294 | 0.837 | 2.080 [29.868| 0.048 | 1602.0| 2.028 Pb [mg/L] |<0.025| 0.204 | 0.245 | 0.039 | 0.035 | 0.279 |<0.025|<0.025| 0.025 Zn [mg/L] | 0.040 | 0.376 | 1.298 | 0.499 | 1.067 [26.833| 0.095 | 1.329 | 0.637

LEYENDA:

E-01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E-08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. Resul. Microbiolégico: Of. N° 141-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA

E-02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E-09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo de emisor municipal Bambamarca. Resul. cianuro WAD: Inf. de Ensayo MA601016, Lab. SGS Pert S.A.
E-03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona. Resul. Mercurio: Inf. de Ensayo N° 100/06 - CENSOPAS

E-04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolds. =~ Toma de muestras: DESA Cajamarca 16/05/2006

E-05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: OFICIO N°129-2006-GR.CAJ-DRSC/DESA VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Resul. pardam. campo: OFICIO N°129-2006-GR.CAJ-DRSC/DESA Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Resul. met. pesados: Inf. de Ensayo N° 00379 (C6d. Lab. 02983 al 02991)-DIGESA de animales.

DIGESA/DEPA/JMRR/20-03-2007
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO, TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - MAYO 2006
CADMIO ARSENICO MERCURIO
0.35 0.30 0.04
0.30 1 0.25 1
4 VL LGA - Clase lll 0.03 -
- 0.25 . 020 jar)
S 0.20 3 2
E £ 0151 £ 0021
- 0.15 ) =)
® < 010 1 Es VL LGA - Clase il
0.10
VL LGA - Clase il 0.01 1
0.05 0.05 1
0.00 . . . . . . 0.00 . . . . . . . 0.00 . . . : : : : :
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | E09 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | EQ9 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | E0O4 | EO5 | EO6 | EO7 | E08 | E09
Cd [mg/L] |<0.010{<0.010{<0.010{<0.010{<0.010{ 0.321 {<0.010{<0.010{<0.010 As [mg/L] - - - - - - - - - Hg [mg/L] | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | 0.0002 | 0.0001 |<0.0001| 0.0002 | <0.0001
CIANURO WAD COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
0.25 100000 100000
020 ] 10000 - VEEGA - Clascg 10000 -
g g =
> 5 ) VL LGA - Clasellll
£ 0.15 s 1000 2 1000 §
=) £ H
g VL LGA - Clase lll 5 z
£ 0.10 2 100 4 = 1001
5 5 ©
R B —— N — A ) N .
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E02 EO3 EO4 EO5 EO06 EO7 EO08 EO09 EO01 E02 EO3 EO4 EO5 EO06 EO7 EO08 EO09
Estacion Estacion Estacion
Estacion EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | E09 Estacion | EO1 | E02 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | EQ9 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | E0O4 | EO5 | EO6 | EO7 | E08 | E09
[mg/L] [<0.005| 0.020 | 0.027 | 0.208 - <0.005/<0.005 - - [INMP/dL]| <3 4 <3 <3 20 |46000| 93 23 1100 NMP/dL <3 <3 <3 <3 20 |46000| 23 23 1100
LEYENDA:
E-01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E-08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. Resul. Microbiolégico: Of. N° 141-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E-09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo de emisor municipal Bambamarca. Resul. cianuro WAD: Inf. de Ensayo MA601016, Lab. SGS Pert S.A.
E-03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona. Resul. Mercurio: Inf. de Ensayo N° 100/06 - CENSOPAS
E-04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolds. =~ Toma de muestras: DESA Cajamarca 16/05/2006
E-05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: OFICIO N°129-2006-GR.CAJ-DRSC/DESA VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Resul. pardam. campo: OFICIO N°129-2006-GR.CAJ-DRSC/DESA Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Resul. met. pesados: Inf. de Ensayo N° 00379 (C6d. Lab. 02983 al 02991)-DIGESA de animales.

DIGESA/DEPA/JMRR/20-03-2007
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DIGESA

FORMATO
DEPA - RH - 10

Quebrada Pachachaca

Origen Chico Caudal mdximo
RIOS LLAUCANO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC
Ubicacion Dpto. Cajamarca C I I I I Caudal minimo
Longitud 90 Km Caudal
B . . . Rio Tingo y Quebrada La Eme.
Desembocadura Rio Marafion CALI DAD SAN ITARIA Tributarios 9oy
EVALUACION SANITARIA - 04 OCTUBRE 2006
arametro H T Cond STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion & °C pS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
Le‘é?:sz‘?ﬁas 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 5,0 0,2* 0.01 0.10 25 5000 1000
E-01 8.60 9.8 401 201.0 - - <0.003 - <0.010 0.02 <0.050 - - <0.025 <0.038 - -
E-02 7.93 9.9 655 324.0 - - <0.003 - <0.010 0.109 <0.050 - - 0.465 0.900 - -
E-03 7.16 1.1 1030 516.0 - - <0.003 - 0.012 1.733 <0.050 - - 0.537 1.950 - -
E-04 4.90 10.4 1052 526.0 - - <0.003 - 0.031 7.727 <0.050 - - 0.915 5.552 - -
E-05 9.20 201 405 201 - - - - <0.010 0.022 <0.050 - - <0.025 0.484 - -
E-06 3.92 15.3 1715 860.0 - - <0.003 - 0.471 2.334 <0.050 - - 0.323 62.33 - -
E-07 9.14 14.9 347 174.7 - - <0.003 - <0.010 0.072 <0.050 - - 0.316 0.466 - -
E-08 9.05 221 424 213.0 - - - - <0.010 0.053 <0.050 - - 0.033 0.876 - -
E-09 8.65 234 637 322.0 - - - - <0.010 0.015 <0.050 - - 0.065 <0.038 - -

CN WAD: Cianuro WAD

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dIl: Numero mas probable por decilitro

Registrado por: FMHA 12/01/2007
DIGESA

* Limite maximo permisible norma ecuatoriana

No detectados a valores menores

No supera el valor limite de normas

Supera el valor limite de la LGA

Supera limite referencial de norma ecuatoriana

Monitoreo: Direccion Ejecutiva Salud Ambiental Cajamarca 04/10/06
Remision muestras: OFICIO N° 220-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA

Rem. parametros campo: Oficio N° 220-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
Analisis fisico quimico: DIGESA- Informe de Ensayo N° 075¢

Reg. N° 014244 del 11/10/2006
Reg. N° 014244 del 11/10/2007

Céd.

5613
5614
5615
5616
5617
5618
5619
5620
5621

Estacion

E-01
E-02
E-03
E-04
E-05
E-06
E-07
E-08
E-09

LEYENDA
Descripcion

RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo.

RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas.

RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona.

QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas.

RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero.

RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi.

RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc.

RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha.

RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo de emisor municipal Bambamarca.

Localidad

El Tingo

El Tingo

El Tingo

El Tingo
Ahijadero
Colquirrumi
Hualgayoc
Bambamarca
Bambamarca

Distrito

Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc

Bambamarca

Hualgayoc
Hualgayoc

Bambamarca

Bambamarca

Provincia

Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO, TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - OCTUBRE 2006
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD
10 25 2000
s{ [T ] 20 1 1600 ]
6 15 g 1200
£3 o ]
o = 5
4 " 10 2 800
o
o
| H H H "l ] pl
0 . . . . . . . . 0 . . . . . . . . 0 . . . . . . |:| . .
EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09
pH 860 | 793 | 7.16 | 490 | 9.20 | 3.92 | 9.14 | 9.05 | 8.65 T [°C] 9.8 9.9 | 111 | 104 | 20.1 | 153 | 149 | 22.1 | 234 [uS/cm] | 401.0 | 655 | 1030 | 1052 | 405 | 1715 | 347 | 424 | 637
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS COLIFORMES TERMOTOLERANTES CIANURO WAD
1000 100000 0.25
800 - ] 10000 - 0.20 ]
ar
—_ g VL LGA - Clase Il >
S 600 A 2 1000 A E 0.15
E H a
S z < VL LGA - Clase Ill
£ 400 4 = 100 2 0.10 A
7 o z
[3)
"ol ] ol
L0 B B HEEE R ) A - I E——
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E02 EO3 EO4 EO5 EO6 EO7 EO08 EO09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09
[mg/L] | 201.0 | 324.0 | 516.0 | 526.0 | 201.0 | 860.0 | 174.7 | 213.0 | 322.0 NMP/dL - - - - - - - - - [mg/L] [<0.003{<0.003| 0.027 | 0.208 - |<0.003|<0.003| - -
LEYENDA:
E-01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E-08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E-09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo de emisor municipal Bambamarca.
E-03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolds. Monitoreo: Direccion Ejecutiva Salud Ambiental Cajamarca 04/10/06 de animales.
E-05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: OFICIO N° 220-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Rem. parametros campo: Oficio N° 220-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Andlisis fisico quimico: DIGESA- Informe de Ensayo N° 0755

DIGESA/DEPA/JMRR/20-03-2007
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DIGESA CAJAMARCA
VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO, TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - OCTUBRE 2006
COBRE CROMO CADMIO
4.0 1.2 0.5
35 4 VL LGA - Clase lll
- 1.0 aad
3.0 ’
I 257 — 7% T 03
=) ) B
E 20 E 06 E
= i | - o 0.2
o 1.5 o 04 1 o
1.0 1 L LGA - Clasq aqd VL LGA - Clase]lll
0.2 .
0.5 4
0.0 —=1 T T T L — 0.0 T T T T T T T T 0.0 T — == /| T T T T T
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E 07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09
Cu [mg/L]] 0.020 | 0.109 | 1.733 | 7.727 | 0.022 | 2.334 | 0.072 | 0.053 | 0.015 Cr [mg/L] |<0.050{<0.050{<0.050{<0.050<0.050<0.050|<0.050|<0.050|<0.050 Cd [mg/L] |<0.010{<0.010{ 0.012 | 0.031 [<0.010| 0.471 |<0.010|<0.010]<0.010
MANGANESO PLOMO ZINC
100.0 1.0 70
o] i M
10.0 - e 0:7 1 50 4
g - — < 061 - S 40
E 101 E 05 - — E
= — — 2 044 = 30 1 VL LGA - Clase il
= . o N
L NJABCU. {US0 2 0.3 4 =
0.1 4 ) 20 A
. 0.2 VL LGA - Clasellll
01 4 10 4
O_OD‘ . . . . . . . 0.0 . . . . . . —e== [ 0 . ':'D . . . :
EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E08 E 09
Estacion Estacion Estacion
2*: Criterio de calidad para aguas de uso agricola o de riego
Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09
Mn [mg/L]| 0.028 | 3.661 | 5.760 | 9.220 | 1.420 |[55.170| 0.596 | 2.216 | 0.510 Pb [mg/L] |<0.025| 0.465 | 0.537 | 0.915 [<0.025| 0.323 | 0.316 | 0.033 | 0.065 Zn [mg/L] |<0.038] 0.900 | 1.950 | 5.552 | 0.484 [62.330| 0.466 | 0.876 [<0.038
LEYENDA:
E-01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E-08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E-09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo de emisor municipal Bambamarca.
E-03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas. Monitoreo: Direccion Ejecutiva Salud Ambiental Cajamarca 04/10/06 de animales.
E-05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: OFICIO N° 220-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Rem. parametros campo: Oficio N° 220-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Andlisis fisico quimico: DIGESA- Informe de Ensayo N° 0755

DIGESA/DEPA/JMRR/20-03-2007
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FORMATO
DEPA - RH - 10

Quebrada Pachachaca

Origen Chico Caudal mdximo
RIOS LLAUCANO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC
Ubicacion Dpto. Cajamarca C I I I I Caudal minimo
Longitud 90 Km Caudal
. < ; ; Rio Tingo y Quebrada La Eme.
Desembocadura Rio Marafion CALI DAD SAN ITARIA Tributarios 9oy
EVALUACION SANITARIA - 28 DICIEMBRE 2006
arametro H T Cond STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion & °C pS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
Le‘é?:g:?ﬁas 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 5,0 0.01 0.10 25 5000 1000
E-01 7.76 10.80 127.80 64.00 - - <0.003 - <0.010 0.014 <0.050 0.176 - <0.025 <0.038 20 <2
E-02 6.85 1 193.8 97 - - <0.003 - <0.010 1.274 <0.050 |.19.980.1.-: - 0.850 4.126 <2 <2
E-03 6.49 10.4 472 263 - - 0.015 - <0.010 0.016 <0.050 1271 |. - <0.025 0.148 <2 <2
E-04 414 10.3 471 237 - - 0.155 - <0.010 3.083 <0.050 |.27.540: - 0.199 2.856 7 4
E-05 6.95 14.5 237 120 - - - - <0.010 0.041 <0.050 2.846 - <0.025 0.290 2 <2
E-06 6.96 12.6 485 244 - - <0.003 - <0.010 1.130 <0.050 0.00108 1.336 13.28 7 7
E-07 8.48 11.9 225 128.5 - - <0.003 - <0.010 0.060 <0.050 ) 0.00045 0.348 0.428 1 8
E-08 7.55 14.8 257 128.8 - - - - <0.010 0.075 <0.050 -0.457 -] <0.00011| <0.025 0.308 14 14
E-09 7.51 15.2 373 186.8 - - - - <0.010 0.386 <0.050 -2.068-.| 0.00049 0.154 1.268 1700 14

* Limite maximo permisible norma ecuatoriana

No detectados a valores menores
No supera el valor limite de normas
Supera el valor limite de la LGA

Monitoreo: Direccion Ejecutiva Salud Ambiental Cajamarca 28/12/06
Remision muestras: OFICIO N° 001-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
Remision de parametros de campo: Oficio N° 001-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA

Supera limite referencial de norma ecuatoriana Analisis fisico quimico: DIGESA- Informe de Ensayo N° 01€

Reg. N° 000312 del 09/01/2007

Reg. N° 000312 del 09/01/2007

CN WAD: Cianuro WAD

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dIl: Numero mas probable por decilitro

Registrado por: FMHA 13/03/2007
DIGESA

Céd.

196
197
198
199
200

202
203
204

Estacion

E-01
E-02
E-03
E-04
E-05
E-06
E-07
E-08
E-09

LEYENDA
Descripcion

RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo.

RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas.

RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona.

QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolas.
RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero.

RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi.

RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc.

RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha.

RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo emisor municipal Bambamarca.

Localidad

El Tingo

El Tingo

El Tingo

El Tingo
Ahijadero
Colquirrumi
Hualgayoc
Bambamarca
Bambamarca

Distrito

Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc

Bambamarca

Hualgayoc
Hualgayoc

Bambamarca

Bambamarca

Provincia

Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
Hualgayoc
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO,TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - DICIEMBRE 2006
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD
10 16 500 —
8 1 7 ] 400 |
14 ’g
6 2 300 A
o (72}
z £ 13 E
4 = 2 200
12 4 3
0 ‘ : : : : : : : 10 |:| : E = : : : 0
EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09
pH 7.76 | 6.85 | 6.49 | 414 | 6.95 | 6.96 | 848 | 7.55 | 7.51 T [°C] 10.8 | 11.0 | 104 | 10.3 | 145 | 126 | 11.9 | 14.8 | 15.2 [uS/cm] | 127.8 | 194 | 472 | 471 237 | 485 | 225 | 257 | 373
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS COLIFORMES TERMOTOLERANTES CIANURO WAD
300 100000 0.25
29 10000 1 0.20 ™
ar
— 200 a7 VL LGA - Clase Il )
= 2 1000 A E 0.15
5 150 - = 2 L LGA - Clase Iil
= = 100 2 0.10 |
100 © 3
[3)
il H pnff
0 . . . . . . . . 1 . . . |:| . . . . . 0.00 . . D . . . . . .
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 EO01 E02 EO3 EO4 EO5 EO6 EO7 EO08 EO09 EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09
[mg/L] | 64.0 | 97.0 | 263.0 | 237.0 | 120.0 | 244.0 | 128.5 | 128.8 | 186.8 NMP/dL | <2 <2 <2 4 <2 7 8 14 14 [mg/L] [<0.003{<0.003| 0.027 | 0.208 - |<0.003|<0.003] - -
LEYENDA:
E-01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E-08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E-09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo emisor municipal Bambamarca.
E-03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolds. Monitoreo: Direccion Ejecutiva Salud Ambiental Cajamarca 28/12/06 de animales.
E-05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: OFICIO N° 001-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Remision de parametros de campo: Oficio N° 001-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Andlisis fisico quimico: DIGESA- Informe de Ensayo N° 018

DIGESA/DEPA/JMRR/20-03-2007
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS EN LOS RIOS LLAUCANO,TINGO, MAYGASBAMBA Y HUALGAYOC - DICIEMBRE 2006
COBRE CROMO HIERRO
35 12 70 —
amd — 10 VL LGA - Clase lll ad
_ 25 o8] _ 501
S 20 3 3 40 -
E Eos E
Fl 1.5 1 - o 30 1
(8] e _ o 0.4 4 w 1
LON| VL LGA - Clasdlll 20 ] ]
05 1 0.2 4 10 4 Vil NTA ECU. - UBOD*
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ =-='|:| 0.0 : : : : : : : : 0 : —— —= : “:"D
EO01 E 02 E03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09 E 01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E 07 E 08 E 09 EO01 E 02 E 03 E 04 E 05 E 06 E07 E 08 E 09
Estacion Estacion Estacion
2*: Criterio de calidad para aguas de uso agricola o de riego
Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09
Cu [mg/L]] 0.014 | 1.274 | 0.016 | 3.083 | 0.041 | 1.130 | 0.060 | 0.075 | 0.386 Cr [mg/L] |<0.050{<0.050{<0.050{<0.050|<0.050<0.050|<0.050|<0.050|<0.050 Fe [mg/L] | 0.176 [19.980| 1.271 | 27.5 | 2.846 | 67.64 |19.340| 3.095 | 6.200
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Estacion Estacion Estacion
2*: Criterio de calidad para aguas de uso agricola o de riego

Estacion | EO1 | E02 | E03 | E04 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09 Estacion | EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | E06 | EO7 | E08 | E09

Mn [mg/L]| 0.059 | 6.439 | 0.732 | 3.361 | 0.305 [13.890| 0.759 | 0.457 | 2.068 Pb [mg/L] |<0.025| 0.850 [<0.025] 0.199 [<0.025| 1.336 | 0.348 |<0.025| 0.154 Zn [mg/L] |<0.038] 4.126 | 0.148 | 2.856 | 0.290 [13.280| 0.428 | 0.308 | 1.268

LEYENDA:

E-01 RTG-1: Rio Tingo, naciente del rio Tingo. E-08 RLL-2: Rio Llaucano, 200 m aguas abajo de puente La Paccha. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02 RTG-2: Rio Tingo, puente Carretera, sector Las Aguilas. E-09 RM-9: Rio Maygasbamba, 200 m aguas abajo emisor municipal Bambamarca.

E-03 RTG-3: Rio Tingo, altura bocamina El Tingo de Soc. Minera Corona. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas
E-04 QM-1: Quebrada La Eme, 800 m salida de pad de Cia. Min. San Nicolds. Monitoreo: Direccion Ejecutiva Salud Ambiental Cajamarca 28/12/06 de animales.

E-05 RLL-1: Rio Llaucano, carretera al Ahijadero. Remision muestras: OFICIO N° 001-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA

E-06 RH-1: Rio Hualgayoc, 500 m comunidad Colquirrumi. Remision de parametros de campo: Oficio N° 001-2006/GR.CAJ-DRSC/DESA

E-07 RH-2: Rio Hualgayoc, comunidad de Hualgayoc. Andlisis fisico quimico: DIGESA- Informe de Ensayo N° 018
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