. MIMISTERIO MINSA
DE SALUD DIRESA
n DIGESA €d| axcoura
RIO TAMBO
I

El rio Tambo nace en la microcuenca ubicada en el distrito de Ichuma, provincia de
General Sanchez Cerro, departamento de Moquegua, mientras que la cuenca baja se
ubica en el departamento de Arequipa. La Ley General de Aguas faculta a la Autoridad
Sanitaria, DIGESA, la vigilancia de los recursos hidricos. En este sentido, se han
establecido 06 estaciones en el tramo que corresponde al departamento de Arequipa,
desde el dique Quelga (distrito Cocachacra) hasta la desembocadura en el Océano
Pacifico (distrito Punta de Bombon). La Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental de
Arequipa es la entidad encargada de las tomas de muestras, lecturas de parametros
de campo y andlisis microbiol6gico; en tanto que DIGESA de los analisis fisico —
gquimicos, la evaluacion y de la publicacion en el portal de la Autoridad Sanitaria.

Las estaciones son las siguientes:

N° Estacion Estacién de Monitoreo
E-01 Dique Quelga.
E-02 Puente La Oroya.
E-03 Puente Santa Rosa.
E-04 Puente Pampa Blanca.
E-05 Toma La Ensenada.
E-06 Puente Freyre.

De la evaluacién de actividades desarrolladas en la cuenca y de sus caracteristicas
ambientales, las aguas del rio Tambo se definen de:

> Claselll : Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de
animales.

Los resultados de los monitoreos nos indican que:

Noviembre 2005:

> Cobre, cromo, plomo y zinc: En todas las estaciones las concentraciones de
cobre, plomo y zinc se encuentran dentro de los valores limite de la Ley General de
Aguas - Clase lll, por lo tanto cumplen con la referida Ley.

> Coliformes termotolerantes y coliformes totales: En la mayoria de estaciones
se visualizan concentraciones de coliformes termotolerantes y coliformes totales
por debajo de los valores limite de la Ley General de Aguas - Clase Ill, cumpliendo
con esta Ley, no asi en la estacién E-04 que no cumple.
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@ MINISTERIO MINSA
DE SALUD DIRESA
DIGESA AREQUIPA

Setiembre 2005:

> Cobre, cromo, plomo y zinc: En todas las estaciones se cumple con los valores
limite de la Ley General de Aguas - Clase lII.

> Coliformes termotolerantes y coliformes totales: En las estaciones E-01 al E-
03, se identifican concentraciones de coliformes termotolerantes y coliformes
totales que cumplen con la Ley General de Aguas - Clase lll, no asi en el resto de
estaciones que no cumplen.

Mayo 2005:

» Cobre, cromo, plomo y zinc: En todas las estaciones se cumple con los valores
limite de la Ley General de Aguas - Clase lII.

» Coliformes termotolerantes y coliformes totales: En casi todas las estaciones
se identifican concentraciones de coliformes termotolerantes y coliformes totales
que cumplen con la Ley General de Aguas - Clase Ill, no asi en E-04 que no
cumple.

Abril 2005:

» Cobre, cromo, plomo y zinc: En todas las estaciones se cumple con los valores
limite de la Ley General de Aguas - Clase III.

» Coliformes termotolerantes y coliformes totales: En las estaciones E-01 al E-
03, se identifican concentraciones de coliformes termotolerantes y coliformes
totales que cumplen con la Ley General de Aguas - Clase lll, no asi en el resto de
estaciones que no cumplen.

J

Aniversario R 7

"Yoda la Vida Cuidands la TVida"

Toad w28 AR




Y,

i HELL ENDO

ESTACION LUGAR LOCALIDAD
E-01 Quelhua Quelgua
E-02 La Oroya El Toro
E-03 Pte Sta Rosa El Fiscal
E-04 Pte Pampa Blancal Chucarapi
E-05 La Ensenada Cocachacra
E-06 Pte Freyre Punta de Bomboén
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. MINISTERIO
DE SALUD

DIGESA

VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos

FORMATO
DEEPA - RH -

Origen

Ubicacion

Dpto. Arequipa

Lonaitud

Desembocadura

Océano Pacifico

Q
o

Aniversario

"Fada la Tida (Puidands fa Teda"

R I’O TAM BO Caudal maximo

Caudal minimo

Clase 111

Caudal promedio

CALIDAD SANITARIA Tributarios

EVALUACION SANITARIA - 14 ABRIL 2005

rametro| pH T°C T°C Cond |Turbid| ST oD DBO As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Termot
Flfé”égr:'-\guas aqua |  aire uS/cm | UNT | ma/L | ma/L | ma/L | ma/l ma/L ma/L ma/L ma/L ma/L ma/L ma/L ma/L NMP /dL | NMP/dL
Yy
W 3 15 0.20 0.05 0.5 1 0.01 0.1 25 5000 1000
E-01 7.0 23.0 28.0 - - - - - - - 0.018 - 0.333 0.027 - 0.030 0.064 140 50
E-02 7.0 25.0 25.0 - - - - - - - 0.020 - 0.295 0.028 - <0,025 0.049 1100 500
E-03 7.0 245 26.0 - - - - - - - 0.018 - 0.248 <0,025 - 0.029 0.039 220 60
E-04 7.0 235 26.0 - - - - - - - 0.008 - 0.327 0.032 - 0.025 <0,038 11000 1700
E-05 7.0 235 26.0 - - - - - - - 0.011 - 0.422 0.052 - <0,025 0.041 300000 27000
E-06 7.0 24.0 24.0 - - - - - - - 0.009 - 0.314 0.046 - 0.035 0.063 80000 23000

<

Registrado por: JMRR 21/06/2005

DIGESA

No detectados a valores menores
No supera el valor limite de la LGA
Supera el valor limite de la LGA

Toma de muestras: DESA Arequipa / 14-04-2005

Remisién muestras: Oficio N° 1619-2005-GRA-P-DIRSA/DG-DESA

Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa

Remisién Inf. Lab.:

Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 0423 - C6d. 3141 al 3146

Cad. Est.
3141 E-01:
3142 E-02
3143 E-03
3144 E-04
3145 E-05
3146 E-06 :

LEYENDA

Descripcion Localidad Distrito Provincia
Diaue Ouelaua. Ouelaua Cocachacra Islav

: Puente La Orova. El Toro Cocachacra Islav

: Puente Santa Rosa. El Fiscal Cocachacra Islav

: Puente Pampa Blanca. Chucarapi Cocachacra Islav

: Toma La Ensenada. Cocachacra Cocachacra Islav
Puente Frevre. Punta de Bombén Punta de Bombén Islav




@ MINISTERIO @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DESA
DIGESA AREQUIPA

VARIACION DE METALES PESADOS EN EL RIO TAMBO - 14 ABRIL 2005
CADMIO COBRE CROMO HIERRO
0.08 0.6 1.2 1.0
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase Il
1.0 A 0.8 4
0.06 4
VL LGA - Clase Il 04 | 08
= = g < 06
(=3 j=2 o (=3
E 0.044 E £ 06 E
38 S o2 S 04l & 041 0\‘\’/\‘
0.02 4 . aad
0.00 : : : : : 0.0 9+ 0.0 : : : : : 0.0 : : : : :
E-01 E02 EO03 EO04 EO05 EO06 E-01 E02 EO03 EO04 EO5 E-06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E-O06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E-06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
Cd [mg/L] - - - - - - Cu [mg/L] | 0.018 | 0.020 | 0.018 | 0.008 | 0.011 | 0.009 Cr [mg/L] - - - - - - Fe [mg/L] | 0.333 | 0.295 | 0.248 | 0.327 | 0.422 | 0.314
MANGANESO PLOMO ZINC ARSENICO
0.4 0.4 30 1.0
2 VL LGA - Clase lll
0.3 1 0.3 081
— —_ — 204 =
3 3 3 ERLE
£ 02 £ 0.2 E 15 E
s & VL LGA - Clase Il S 2044
aad 01 VL LGA - Clase lll
5 0.2 4
0.0 .—‘\e//." 00 W 06— o o 0.0 ' ' ' ' '
E-01  E02 E-03 EO04 EO05 EO06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E-06 E-01 E-02 E-03  E-04 E-05 E-06 E-01  E02 E-03 EO04 EO05 EO06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
Mn [mg/L] | 0.027 | 0.028 |<0,025| 0.032 | 0.052 | 0.046 Pb [mg/L] | 0.030 |<0,025| 0.029 | 0.025 |<0,025| 0.035 Zn [mg/L] | 0.064 | 0.049 | 0.039 |<0,038| 0.041 | 0.063 As [mg/L] - - - - - -
LEYENDA
E-01: Dique Quelgua. Toma de muestras: DESA Arequipa / 14-04-2005 < :Limite de deteccién de andlisis del pardmetro.
E-02: Puente La Oroya. Remisién muestras: Oficio N° 1619-2005-GRA-P-DIRSA/DG-DESA
E-03: Puente Santa Rosa. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D.L. 17752. ‘Aniversario
E-04 : Puente Pampa Blanca. Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa Clase IlI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y “Tadta lan Teda (Fuidads fa Tida"
E-05: Toma La Ensenada. Remision Inf. Lab.: bebidas de animales.
E-06 : Puente Freyre. Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 0423 - C6d. 3141 al 3146

DIGESA/DEEPA/JMRR/21-06-2005




@ MINISTERIO @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DESA
DIGESA AREQUIPA

VARIACION DE PARAMETROS EN EL RIO TAMBO - 14 ABRIL 2005
pH TEMPERATURA DEL AGUA TEMPERATURA DEL AIRE CONDUCTIVIDAD
9 30 30 500
25 ./g\‘_\‘_"/‘. 25 4 ’\’,//0—0—0\‘ |
ad 400
20 20 4 =
— — E 300 4
I7{ 66— — oo ¢+ o & 154 & 151 )
= = = 200 4
10 A 10 4 o
°] 5 A 5 1 100 A
5 : : : : : 0 . . : : . 0 : : : : : 0 ——————————o——
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-01 E-02  E-03  E-04 E-05  E-06 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05  E-06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
pH 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 T [°C] 23.0 | 25.0 | 245 | 235 | 235 | 24.0 T [°C] 28.0 | 25.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 24.0 C [uS/cm] - - - - - -
OXIGENO DISUELTO DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
10 40 1.E+06 1.E+06
ad 1.E+05 4 1.E+05 {
30 4 . -
= = 3 1E+04 1 VL LGA - Ci#ke lll 2 1E+04
T gl 3 o = VL LGA - Clgg€lll
=] £ = Z
E & 21 VL LGA - Clase IIl Z LE+03 7 = LE+03
Q 44 @ ° £
o a = 1.E+02 o 1E+02
10 A ) 5
24 VL LGA - Clase llI 1LE+01 4 1LE+01 4
0 ——— o o —— 0 r———————————¢ 1.E+00 : : : . . 1.E+00 : : . . .
E-01 E-02 E-03  E-04 E-05 E-06 E-01 E-02 EO03 E04 E-05  E-06 E-01 E02 EO03 EO04 EO5 E06 E-01 E02 EO03 EO04 EO5 E06
Estacion Estacion Estacion Estacion

Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06

OD [mg/L] - - - - - - [mg/L] - - - - - - NMP/dL | 140 | 1100 | 220 | 11000 |3.E+05| 80000 NMP/dL 50 500 60 1700 | 27000 | 23000

LEYENDA

E-01: Dique Quelgua. Toma de muestras: DESA Arequipa / 14-04-2005 < :Limite de deteccién de andlisis del pardmetro.

E-02: Puente La Oroya. Remisién muestras: Oficio N° 1619-2005-GRA-P-DIRSA/DG-DESA

E-03: Puente Santa Rosa. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D.L. 17752. ‘Aniversario

E-04 : Puente Pampa Blanca. Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa Clase IlI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y “Tadta lan Teda (Fuidads fa Tida"

E-05: Toma La Ensenada. Remision Inf. Lab.: bebidas de animales.

E-06 : Puente Freyre. Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 0423 - C6d. 3141 al 3146

DIGESA/DEEPA/JMRR/21-06-2005




@ |VINISTERIO FORMATO
DE SALUDI V/IGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS — Registro de Datos | DEEPA-RH-
DIGESA 10

Origen R I’O TAMBO Caudal maximo
Ubicacion Dpto. Arequipa Clase I I I Caudal minimo
Lonaitud Caudal promedio
Desembocadura Océano Pacifico CALI DAD SAN ITAR IA Tributarios
EVALUACION SANITARIA - 31 MAYO 2005
rametro| pH TES TES Cond |Turbid| ST oD DBO As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Termot
Estacidn aqua aire uS/cm UNT | mg/L | mg/L | mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP / dL NMP /dL
Ley de Aguas
Q m 3 15 0.20 0.05 0.5 1 0.01 0.1 25 5000 1000
ﬁ E-01 70 | 160 | 225 - - - - - - - 0.005 - 0.124 <0.025 - <0.025 <0.038 17 8
E-02 70 | 190 | 250 - - - - - - - <0.005 - 0.052 <0.025 - <0.025 <0.038 70 8
H 1 E-03 70 | 190 | 240 - - - - - - - <0.005 - 0.064 <0.025 - 0.028 <0.038 23 8
An iversario E-04 70 | 190 | 210 - - - - - - - <0.005 - 0.098 <0.025 - <0.025 <0.038 5000 5000
"Teda ta Vida Puidands la Vida" E-05 70 | 190 | 220 - - - - - - - 0.006 - 0.187 0.030 - <0.025 0.050 3000 800
E-06 68 | 200 ]| 210 - - - - - - - <0.005 - 0.075 <0.025 - <0.025 <0.038 3000 500
< No detectados a valores menores Toma de muestras: DESA Arequipa / 31-05-2005
No supera el valor limite de la LGA Remisién muestras: Oficio N° 2230-2005-GRA/PE-DIRSA/DG-DESA
Supera el valor limite de la LGA Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa Ref. Lab. N° 392 al 397
Remisién Inf. Lab.: Oficio N° 2337-2005-GRA/P-DIRSA/DG-DESA
Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 0554 - C4d. 4208 al 4213
LEYENDA
Cad. Est. Descripcién Localidad Distrito Provincia
4208 E-01: Diaue Ouelaua. Ouelaua Cocachacra Islav
4209 E-02 : Puente La Orova. El Toro Cocachacra Islav
4210 E-03: Puente Santa Rosa. El Fiscal Cocachacra Islav
4211 E-04 : Puente Pampa Blanca. Chucarapi Cocachacra Islav
4212 E-05: Toma La Ensenada. Cocachacra Cocachacra Islav
Registrado por: JMRR 08/08/2005 4213 E-06: Puente Frevre. Punta de Bombon Punta de Bombon Islav

DIGESA




@ MINISTERIO @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DESA
DIGESA AREQUIPA

VARIACION DE METALES PESADOS EN EL RIO TAMBO - 31 MAYO 2005
CADMIO COBRE CROMO HIERRO
0.08 0.6 1.2 05
VL LGA - Clase Ill VL LGA - Clase Il
1.0 0.4
0.06
VL LGA - Clase Ill 04 | 08 |
= = g < 03+
(=3 j=2 o (=3
E 0.04 1 £ E 0.6 E
8 3 42 S 041 & 027
0.02 02 ] aad
0.00 T T T T T 0.0 *———————————¢ 0.0 T T T T T 0.0 T T T T T
E-01 E-02 EO03 E04 E-05 E-06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E-06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 EO06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E-06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
Cd [mg/L] - - - - - - Cu [mg/L] | 0.005 | <0.005|<0.005|<0.005| 0.006 |<0.005 Cr [mg/L] - - - - - - Fe [mg/L] | 0.124 | 0.052 | 0.064 | 0.098 | 0.187 | 0.075
MANGANESO PLOMO ZINC ARSENICO
0.4 0.4 30 1.0
2 VL LGA - Clase Il
0.31 0.3 081
= = — 20 =
3 3 3 g 08
£ 02 £ 0.2 E 15 E
s & VL LGA - Clase lll S 2 04+
aad 01 | VL LGA - Clase Il
5 | 0.2
L
0.0 e, c/\e 0.0 *————— ———T————¢ 0 *——————————¢——¢ 0.0 T T T T T
E-01  E02 E-03 EO04 EO05 EO06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E-06 E-01 E-02 E-03  E-04 E-05 E-06 E-01  E02 E-03 EO04 EO05 EO06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-O05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
Mn [mg/L] | <0.025 | <0.025 [ <0.025[<0.025| 0.030 |<0.025 Pb [mg/L] |<0.025|<0.025| 0.028 [<0.025<0.025|<0.025 Zn [mg/L] |<0.038|<0.038|<0.038|<0.038| 0.050 |<0.038 As [mg/L] - - - - - -
LEYENDA
E-01: Dique Quelgua. Toma de muestras: DESA Arequipa / 31-05-2005 < :Limite de deteccién de andlisis del pardmetro.
E-02: Puente La Oroya. Remisién muestras: Oficio N° 2230-2005-GRA/PE-DIRSA/DG-DESA
E-03: Puente Santa Rosa. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D.L. 17752. ‘Aniversario
E-04 : Puente Pampa Blanca. Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa Ref. Lab. N° 392 al 397 Clase IlI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y “Tadta lan Teda (Fuidads fa Tida"
E-05: Toma La Ensenada. Remision Inf. Lab.: Oficio N° 2337-2005-GRA/P-DIRSA/DG-DESA bebidas de animales.
E-06 : Puente Freyre. Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 0554 - C6d. 4208 al 4213

DIGESA/DEEPA/JMRR/08-08-2005




@ MINISTERIO @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DESA
DIGESA AREQUIPA

VARIACION DE PARAMETROS EN EL RIO TAMBO - 31 MAYO 2005
pH TEMPERATURA DEL AGUA TEMPERATURA DEL AIRE CONDUCTIVIDAD
9 30 30 500
25 1 25 |
a4 /‘\\k/"\‘ 400
20 20 =
— _—* < S < — E 300 4
T7{ e—+—+—+— & 15 & 151 @
=
[ [ = 200 4
10 10 ©
°] 5 A 5 1 100 A
5 : : : : : 0 . . : : ; 0 : : : : : 0 ——————————o——
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-01 E-02  E-03  E-04 E-05  E-06 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05  E-06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
pH 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.8 T [°C] 16.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 20.0 T [°C] 225 | 25.0 | 24.0 | 21.0 | 22.0 | 21.0 C [uS/cm] - - - - - -
OXIGENO DISUELTO DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
10 40 1.E+06 1.E+06
ad 1.E+05 4 1.E+05 +
¥ = VL LGA - Clase I g
—_ = T 1.E+04 - Clase 2 1E+04 4
§ °] g20 CEL1|503 o= 2 VLLGA‘C}&}“\
= 20 A = Z 1.E+03 £ 1.E+03
= ol 8 VL LGA - Clase IIl .g £ —
S} o = 1.E+02 4 & 1LE+02 4
10 A ) 5
24 VL LGA - Clase IlI 1LE+01 4 1LE+01 4
0 ——— o o —— 0 r———————————¢ 1.E+00 : : : . . 1.E+00 : . . .
E-01 E-02 E-03  E-04 E-05 E-06 E-01 E-02 EO03 E04 E-05  E-06 E-01 E02 EO03 EO04 EO05 E06 E-01 E02 EO03 EO04 EO5 E06
Estacién Estacion Estacion Estacion

Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06

OD [mg/L] - - - - - - [mg/L] - - - - - - NMP/dL 17 70 23 5000 |3.E+03| 3000 NMP/dL 8 8 8 5000 | 800 500

LEYENDA

E-01: Dique Quelgua. Toma de muestras: DESA Arequipa / 31-05-2005 < :Limite de deteccién de andlisis del pardmetro.

E-02: Puente La Oroya. Remisién muestras: Oficio N° 2230-2005-GRA/PE-DIRSA/DG-DESA

E-03: Puente Santa Rosa. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D.L. 17752. ‘Aniversario

E-04 : Puente Pampa Blanca. Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa Ref. Lab. N° 392 al 397 Clase IlI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y “Tadta lan Teda (Fuidads fa Tida"

E-05: Toma La Ensenada. Remision Inf. Lab.: Oficio N° 2337-2005-GRA/P-DIRSA/DG-DESA bebidas de animales.

E-06 : Puente Freyre. Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 0554 - C6d. 4208 al 4213

DIGESA/DEEPA/JMRR/08-08-2005




@ |VINISTERIO FORMATO
DE SALUDI V/IGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS — Registro de Datos | DEEPA-RH-
DIGESA 10

Origen R I’O TAMBO Caudal maximo
Ubicacion Dpto. Arequipa Clase I I I Caudal minimo
Extension Caudal promedio
Desembocadura Océano Pacifico CALI DAD SAN ITAR IA Tributarios
EVALUACION SANITARIA - 26 SETIEMBRE 2005
rametro| pH TES TS Cond |Turbid| ST oD DBO As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Termot
Estacidn aqua aire uS/cm UNT | mg/L | mg/L | mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP / dL NMP /dL
Ley de Aguas
Q m 3 15 0.20 0.05 0.5 1 0.01 0.1 25 5000 1000
ﬁ E-01 70 | 200 | 200 - - - - - - - 0.011 <0,050 0.448 <0,025 - <0,025 <0,038 80 2
E-02 70 | 220 | 200 - - - - - - - <0,005 | <0,050 0.325 <0,025 - <0,025 <0,038 300 17
H 1 E-03 70 | 220 | 200 - - - - - - - <0,005 | <0,050 0.137 <0,025 - <0,025 <0,038 170 23
An iversario E-04 70 | 220 | 170 - - - - - - - 0.041 <0,050 0.397 0.040 - <0,025 <0,038 30000 13000
"Teda ta Vida Puidands la Vida" E-05 6.9 | 200 | 19.0 - - - - - - - 0.012 <0,050 | 0.279 0.067 - <0,025 | <0,038 | 300000 170000
E-06 69 | 200 | 175 - - - - - - - <0,025 | <0,050 0.247 0.068 - <0,025 <0,038 22000 3000
< No detectados a valores menores Toma de muestras: DESA Arequipa / 26-09-2005
No supera el valor limite de la LGA Remisién muestras: Oficio N° 4189-2005-GRA-PE-DIRSA/DG.DESA
Supera el valor limite de la LGA Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa
Remisién Inf. Lab.:
Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 0925 - C6d. 7732 al 7737
LEYENDA
Cad. Est. Descripcién Localidad Distrito Provincia
7732 E-01: Diaue Ouelaua. Ouelaua Cocachacra Islav
7733 E-02 : Puente La Orova. El Toro Cocachacra Islav
7734 E-03: Puente Santa Rosa. El Fiscal Cocachacra Islav
Registrado por: JMRR 22/11/2005 7735  E-04: Puente Pampa Blanca. Chucarapi Cocachacra Islav
DIGESA 7736 E-05: Toma La Ensenada. Cocachacra Cocachacra Islav
7737 E-06 : Puente Frevre. Punta de Bombén Punta de Bombén Islav




@ MINISTERIO) @ ﬁgssg
DE SALUD i
n DIGESA PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n AREQUIPA

VARIACION DE METALES PESADOS EN EL RIiO TAMBO - 26 SETIEMBRE 2005

CADMIO COBRE CROMO HIERRO
0.08 0.6 1.2 1.0
VL LGA - Clase Ill VL LGA - Clase Il
1.0 08 |
0.06
VL LGA - Clase Ill 04 | 08 |
= = g < 06
(=3 j=2 o (=3
E 0.044 E £ 06 E
8 3 42 S 041 & 047
0.02
0.2 | Oy
—" o
0.00 : : : : : 0.0 o : — 0.0 : : : : : 0.0 . . . . .
E-01 E-02 EO03 E04 E-05 E-06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E-06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 EO06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E-06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
Cd [mg/L] - - - - - - Cu [mg/L] | 0.011 |<0,005|<0,005| 0.041 | 0.012 |<0,025 Cr [mg/L] |<0,050|<0,050|<0,050| <0,050| <0,050 | <0,050 Fe [mg/L] | 0.448 | 0.325 | 0.137 | 0.397 | 0.279 | 0.247
MANGANESO PLOMO ZINC ARSENICO
0.4 0.4 30 1.0
2 VL LGA - Clase Il
0.31 0.3 081
= = — 20 =
3 3 3 g 08
£ 02 £ 0.2 E 15 E
s & VL LGA - Clase lll S 2 04+
aad 01 | VL LGA - Clase Il
.//.—‘ °] 1
0.0 <> - * T T T 0.0 *— * —& T *— g —& 0 * T * T * T g T g T * 0.0 T T T T T
E-01  E-02 E-03 E04 EO05 E06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E-06 E-01 E-02 E-03  E-04 E-05 E-06 E-01  E02 E-03 EO04 EO05 EO06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-O05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
Mn [mg/L] | <0,025|<0,025|<0,025| 0.040 | 0.067 | 0.068 Pb [mg/L] | <0,025[<0,025 [<0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 Zn [mg/L] |<0,038|<0,038|<0,038|<0,038|<0,038 | <0,038 As [mg/L] - - - - - -
LEYENDA
E-01: Dique Quelgua. Toma de muestras: DESA Arequipa / 26-09-2005 < :Limite de deteccién de andlisis del pardmetro.
E-02: Puente La Oroya. Remisién muestras: Oficio N° 4189-2005-GRA-PE-DIRSA/DG.DESA
E-03: Puente Santa Rosa. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D.L. 17752. ‘Aniversario
E-04 : Puente Pampa Blanca. Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa Clase IlI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y “Tadta lan Teda (Fuidads fa Tida"
E-05: Toma La Ensenada. Remision Inf. Lab.: bebidas de animales.
E-06 : Puente Freyre. Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 0925 - C6d. 7732 al 7737

DIGESA/DEEPA/JMRR/22-11-2005




@ MINISTERIO @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DESA
DIGESA AREQUIPA

VARIACION DE PARAMETROS EN EL RIO TAMBO - 26 SETIEMBRE 2005
pH TEMPERATURA DEL AGUA TEMPERATURA DEL AIRE CONDUCTIVIDAD
9 25 25 500
o 0] — " T T— 20 o—o—o\’/‘\‘ 400
15 15 E 300 1
T o—————— 3 3 @
= 10 A =10 = 200 4
o
99 5 1 5 - 100 A
5 : : : : : 0 . . : : . 0 : : : : : 0 ——————————o——
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-01 E-02  E-03  E-04 E-05  E-06 E-01 E-02  E-03 E-04 E-05  E-06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-O3 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-O3 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
pH 7.0 7.0 7.0 7.0 6.9 6.9 T [°C] 20.0 | 22.0 | 22.0 | 21.0 | 20.0 | 20.0 T [°C] 20.0 | 20.0 | 20.0 | 17.0 | 19.0 | 17.5 C [uS/cm] - - - - - -
OXIGENO DISUELTO DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
10 40 1.E+06 1.E+06
ad 1.E+05 4 1.E+05 +
30 4 . -
- oy T 1.E+04 4 VL LGA - ¢fase lll 2 1E+04
5 67 2 < H VL LGA - fase Il
E & 21 VL LGA - Clase IIl Z LE+03 7 = LE+03
g 41 @ 5 =
S} o = 1.E+02 4 & 1LE+02 4
10 A ) 5
24 VL LGA - Clase Il 1LE+01 4 1LE+01 4
0 ——— o o —— 0 r———————————¢ 1.E+00 : : : . . 1.E+00 : : . . .
E-01 E-02 E-03  E-04 E-05 E-06 E-01 E-02 EO03 E04 E-05  E-06 E-01 E02 EO03 E-04 EO05 EO06 E-01 E02 EO03 E-04 EO05 EO06
Estacién Estacion Estacion Estacion

Estacion E-01 | E-02 | E-O3 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-O3 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06

OD [mg/L] - - - - - - [mg/L] - - - - - - NMP/dL 80 300 170 | 30000 |3.E+05| 22000 NMP/dL 2 17 23 13000 |2.E+05| 3000

LEYENDA

E-01: Dique Quelgua. Toma de muestras: DESA Arequipa / 26-09-2005 < :Limite de deteccién de andlisis del pardmetro.

E-02: Puente La Oroya. Remisién muestras: Oficio N° 4189-2005-GRA-PE-DIRSA/DG.DESA

E-03: Puente Santa Rosa. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D.L. 17752. ‘Aniversario

E-04 : Puente Pampa Blanca. Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa Clase IlI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y “Tadta lan Teda (Fuidads fa Tida"

E-05: Toma La Ensenada. Remision Inf. Lab.: bebidas de animales.

E-06 : Puente Freyre. Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 0925 - C6d. 7732 al 7737

DIGESA/DEEPA/JMRR/22-11-2005




@ |VINISTERIO FORMATO
DE SALUDI V/IGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS — Registro de Datos | DEEPA-RH-
DIGESA 10

Origen R I’O TAMBO Caudal maximo
Ubicacion Dpto. Arequipa Clase I I I Caudal minimo
Extension Caudal promedio
Desembocadura Océano Pacifico CALI DAD SAN ITAR IA Tributarios
EVALUACION SANITARIA - 07 NOVIEMBRE 2005
rametro| pH TS TS Cond |Turbid| ST oD DBO As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Termot
Estacidn aqua aire uS/cm UNT | mg/L | mg/L | mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP / dL NMP /dL
Ley de Aguas
Q m 3 15 0.20 0.05 0.5 1.0 0.01 0.1 25 5000 1000
ﬁ E-01 70 [ 235 | 270 - - - - - - - <0,005 | <0,050 0.161 <0,025 - 0.067 <0,038 80 23
E-02 70 | 245 | 270 - - - - - - - <0,005 | <0,050 0.074 <0,025 - 0.046 <0,038 130 23
H 1 E-03 70 | 250 | 240 - - - - - - - <0,005 | <0,050 0.043 <0,025 - 0.042 <0,038 240 22
An iversario E-04 70 | 250 | 240 - - - - - - - <0,005 | <0,050 0.062 0.028 - 0.048 <0,038 24000 5000
"Teda ta Vida Puidands la Vida" E-05 7.0 | 250 | 240 - - - - - - - <0,005 | <0,050 | 0.216 0.055 - 0.029 <0,038 5000 300
E-06 70 | 250 | 240 - - - - - - - <0,005 | <0,050 0.029 0.029 - 0.059 <0,038 500 230
< No detectados a valores menores Toma de muestras: DESA Arequipa / 07-11-2005
No supera el valor limite de la LGA Remisién muestras:
Supera el valor limite de la LGA Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa
Remisién Inf. Lab.:
Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 1072 - C6d. 8770 al 8775
LEYENDA
Céd. Est. Descripcion Localidad Distrito Provincia
8770 E-01: Diaue Ouelaua. Ouelaua Cocachacra Islav
8771 E-02: Puente La Orova. El Toro Cocachacra Islav
8772 E-03: Puente Santa Rosa. El Fiscal Cocachacra Islav
Registrado por: JMRR 23/12/2005 8773 E-04: Puente Pampa Blanca. Chucarapi Cocachacra Islav
DIGESA 8774 E-05: Toma La Ensenada. Cocachacra Cocachacra Islav
8775 E-06: Puente Frevre. Punta de Bombén Punta de Bombén Islav




@ MINISTERIO @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DESA
DIGESA AREQUIPA

VARIACION DE METALES PESADOS EN EL RIO TAMBO - 7 NOVIEMBRE 2005
CADMIO COBRE CROMO HIERRO
0.08 0.6 12 1.0
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
1.0 08 |
0.06
VL LGA - Clase Il 04 | 08 |
=) g g J 06
o j=2 o (=3
E 0.044 E £ 06 E
8 30.27 60_47 @ 04
0.02 4
021 2 ‘\’\.———/\’
0.00 T T T T : 0.0 ¢ o e e & ¢ 0.0 : : : : : 0.0 T T . . .
E-01 E-02 EO03 EO04 EO05 E-06 E-01  E02  E-03 E-04 EO05 E-06 E-01 E02 E-03 E-04 EO05 E-06 E-01 E02 EO03 E-04 EO05  E-06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
Cd [mg/L] - - - - - - Cu [mg/L] | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 Cr [mg/L] |<0,050|<0,050 ]| <0,050| <0,050| <0,050 | <0,050 Fe [mg/L] | 0.161 | 0.074 | 0.043 | 0.062 | 0.216 | 0.029
MANGANESO PLOMO ZINC ARSENICO
0.4 0.4 30 1.0
2 VL LGA - Clase Il
0.3 0.3 o
= —_ — 20 =
3 3 3 g 08
£ 02 £ 0.2 E 15 E
s & VL LGA - Clase lll S 2 04+
aad 01 | VL LGA - Clase Il
‘\0—0——4\’/’ *7 1
0.0 Y — :/“\‘ 0.0 T - T T T 0 ——— ———— ——o —¢ 0.0 T T - - T
E-01 E-02  E-03 E-04 E-05  E-06 E-01  E02  E-03 E-04 EO05 E-06 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-01 E-02  E-03 E-04 E-05  E-06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
Mn [mg/L] | <0,025|<0,025|<0,025| 0.028 | 0.055 | 0.029 Pb [mg/L] | 0.067 | 0.046 | 0.042 | 0.048 | 0.029 | 0.059 Zn [mg/L] |<0,038|<0,038|<0,038|<0,038 | <0,038 | <0,038 As [mg/L] - - - - - -
LEYENDA
E-01: Dique Quelgua. Toma de muestras: DESA Arequipa / 07-11-2005 < :Limite de deteccién de andlisis del pardmetro.

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:

Puente La Oroya.
Puente Santa Rosa.
Puente Pampa Blanca.
Toma La Ensenada.
Puente Freyre.

Remision muestras:

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D.L. 17752.
Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y

Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa
Remision Inf. Lab.:
Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 1072 - C6d. 8770 al 8775

bebidas de animales.

Aniversario

“Toda ia Tida Puidands fa Tida"

DIGESA/DEEPA/JMRR/23-12-2005




@ MINISTERIO @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DESA
DIGESA AREQUIPA

VARIACION DE PARAMETROS EN EL RIO TAMBO - 7 NOVIEMBRE 2005
pH TEMPERATURA DEL AGUA TEMPERATURA DEL AIRE CONDUCTIVIDAD
9 30 30 500
25 | 25 4 T~ ¢ ¢ o 4
ad —* © © © 400
20 20 4 =
— . E 300 4
I7{ 6—o— oo ¢+ & & 154 & 151 )
=
[ [ = 200 4
10 10 ©
°] 5 A 5 1 100 A
5 : : : : : 0 . . : : . 0 : : : : 0 ——————————o——
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-01 E-02  E-03  E-04 E-05  E-06 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05  E-06 E-01 E02 EO03 E04 EO5 E06
Estacion Estacion Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06
pH 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 T [°C] 235 | 245 | 25.0 | 25.0 | 25.0 | 25.0 T [°C] 27.0 | 27.0 | 24.0 | 24.0 | 24.0 | 24.0 C [uS/cm] - - - - - -
OXIGENO DISUELTO DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
10 40 1.E+06 1.E+06
1.E+05 4 1.E+05 +
81 30 1 - =
T gl % = 1.E+04 4 VL LGA p(;s}m\‘ g 1.E+04 4 }é‘}w\
2 € = ] VL LGA - CléseN(
£ £ 204 VTG T CIEsE T 2 1E+03 | \ Z 1E+03
g 4 @ 3 £ \0\0
[} = 1.E+02 4 © 1E+02
10 A ) 5
24 VL LGA - Clase IlI 1LE+01 4 1LE+01 4
0 ——— o o —— 0 r———————————¢ 1.E+00 : : : . . 1.E+00 : : . . .
E-01 E-02 E-03  E-04 E-05 E-06 E-01 E-02 EO03 E04 E-05  E-06 E-01 E02 EO03 E-04 EO05 EO06 E-01 E02 EO03 E-04 EO05 EO06
Estacién Estacion Estacion Estacion

Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06

OD [mg/L] - - - - - - [mg/L] - - - - - - NMP/dL 80 130 240 | 24000 |[5.E+03| 500 NMP/dL 23 23 22 5000 |3.E+02| 230

LEYENDA

E-01: Dique Quelgua. Toma de muestras: DESA Arequipa / 07-11-2005 < :Limite de deteccién de andlisis del pardmetro.

E-02: Puente La Oroya. Remision muestras:

E-03: Puente Santa Rosa. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas - D.L. 17752. ‘Aniversario

E-04 : Puente Pampa Blanca. Anal. microb. y par. campo: DESA Arequipa Clase IlI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y ot {a Tida Puidandds ta Tida'

E-05: Toma La Ensenada. Remision Inf. Lab.: bebidas de animales.

E-06 : Puente Freyre. Anal. metales pesados: DIGESA - Informe de Ensayo N° 1072 - C6d. 8770 al 8775

DIGESA/DEEPA/JMRR/23-12-2005




