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Objetivo general :

Desarrollar un piloto de vigilancia integrada de la 
Resistencia a los Antimicrobianos bajo el enfoque 
Una Salud (VIRAMUS) en el pais que permita la 
generación de evidencias para la toma de decisiones 
en salud pública. 





Vigilancia Integrada: Priorizacion

Produccion/Industri

a

Carne 

Bovina

Carne

Pollo

Carne 

Porcino

Moluscos

(Concha de 

abanico)

Piscicultura

(Trucha)

Crustáceos

Langostino)

Leche/ 

Quesos

Huevos 

Gallina

Producción 

(Toneladas) 192,919 TM 1,762,857 TM

173,259 

TM 52 784.0 TM 47 924.0 TM 32 118.4 TM 2,129,366 TM

488,487 

TM

Exportaciones 9 711 TM 5 719 TM 3 2752 TM

Importaciones 0 0 4864 TM

ETAs / Patógeno -

Salmonella /

Campylobacter -

Salmonella / V. 

parahaemolyticus - -

S. aureus / E.

coli Salmonella

Uso de AB 0

2

(Sulfonamida, 

quinolonas, 

Flumequina)

2

(oxitetraciclina,

Quinolonas)

949.46 TN

Monitoreos activos SI Si Si Si

Prioridad Si Si Si

Fuente: Anuario estadístico pecuario MINAGRI, 2019



Origen de las Muestras - Pollos

• Animales (SENASA)
Evaluación de 480 galpones de granjas de reproductoras para identificación 
de Salmonella spp. - Campylobacter Muestras: hisopados cloacales y 
muestreo de arrastre.

• Alimentos (SENASA/DIGESA)

Muestreo de carne de pollo: 100 muestras en matadero, 20 muestras 
en establecimientos de procesamiento primario y 5 muestras en 
mercados. 

• Seres Humanos (INS/CDC-MINSA)
• Cepas asociadas a ETAs



Cadena de 
inocuidad 
alimentaria en 
Pollos:
Puntos Críticos



Origen de las Muestras – Moluscos Bivalvos

• Animales (SANIPES)

Monitoreo de Control de Moluscos Bivalvos - Cultivos. Salmonella – E. 
coli

• Alimentos – desvalvado de moluscos (SANIPES)

Muestreo de moluscos desvalvado en terminales pesqueros. 

• Seres Humanos (INS/CDC-MINSA)

Cepas asociadas a ETAs



Control sanitario (análisis) en Cadena acuícola



Origen de las Muestras - Quesos

• Acopio de Leche (SENASA)

Evaluación de centros de acopio de leche para la preparación de quesos 
artesanales. E. coli, Salmonella spp, Campylobacter.

• Alimentos (DIGESA)

Muestreo de quesos en mercados / centros de acopio. 

• Seres Humanos (INS/CDC-MINSA)

Cepas asociadas a ETAs



Producción Nacional 

Leche Fresca (2019)

2’129,366 
Toneladas/Año

Grandes y 
Medianos

> de 10 cabezas 
de ganado

Pequeños 

≤ 10 cabezas de 
ganado

46.64%

Gran Industria 

963,613.34 toneladas 
leche fresca 

40,644 U.A.

56.6% Leche Evaporada 

19.6% Leche pasteurizada

17.8 % Yogurt

6% Otros (quesos, 
mantequilla, manjar blanco)

90.5 %   

Mercado Nacional

757,583.74 toneladas

9.5 % 

Mercado Internacional

79,552.94 toneladas

43.36% 

Industria Artesanal

895,871.91 toneladas 
leche fresca

411,574 U.A

62.2% Queso Fresco

17.8%  Q. Madurados 

4% Q. Mantecoso

100%

Mercado Nacional

16% Otros (leche fresca, 
yogurt,  mantequilla y manjar 

blanco)

10% 

Autoconsumo

206,612.53 toneladas
leche fresca

PRODUCCIÓN ACOPIO TRANSFORMACIÓN COMERCIALIZACIÓN PRODUCTORES

452,218
Unidades 

Agropecuarias 

(100% U.A.)

85.9% UA

14.1% UA

PANORAMA DEL SECTOR LÁCTEO EN EL PERÚ 

388,455 UA

63,763 UA

Fuente: Ministerio de Agricultura 



Cadena de 
inocuidad 
alimentaria en 
QUESOS:
Puntos Críticos

ETAS



• Salmonella

• Campylobacter

• E. coli



E. coli



ANTIMICROBIAL RESISTANCE AND COMPARATIVE GENOMIC 
OF CLINICAL ISOLATES OF DIARRHEAGENIC ESCHERICHIA 

COLI FROM PERU

Comparative genomics of E. coli pathotypes.

The central intersection indicates the genes

shared by the four pathotypes (core

genome).



SALMONELLA
(Multiresistencia, BLEE CTX-M, 

Colistin)





Megaplasmidos Salmonella Infantis ST-32 - Perú



Campylobacter
(Macrolidos, Quinolonas)



Tendencia de Casos de Síndrome de Guillain Barré en el Perú años 2018 y 2019*                                          

La Libertad

Piura
Junin
Cajamarca

Lambayeque

Lima

Ancash
La Libertad

Lambayeque
Piura
Cajamarca

La Libertad

Amazonas

Junín



Comparación de genomas de aislados clínicos de China y Perú asociados a Guillain-Barré



Campylobacter aislados de pollos
ST607

Campylobacter aislado de brote 
de GB

ST2993



Perfil fenotípico



Perfil fenotípico Antimicrobianos - GLASS



VIGILANCIA INTEGRAL DE ANTIBIÓTICOS

Antibiótico E. coli Salmonella spp.

Humanos Animales Alimentos Humanos Animales Alimentos

Tetraciclina
(Oxitetraciclinas)

I S I S

Sulfamidas 
(trimetoprim/
sulfametoxazol )

I S I S

Fenoles
(Florfenicol)

S S

S: Evaluados por SANIPES - vigilancia y control



Deteccion y Subtipificación



PCR en tiempo real multiplex para Salmonella spp, Shigella spp, Campylobacter spp. y 
Escherichia coli diarrogénica (EHEC, EIEC, EPEC, ETEC y EAEC)

Ensayos de validación PCR en tiempo real múltiple para SDA 
(n= 170)

Canal Etiología Positivos 

Verde Campylobacter 40

Amarillo Escherichia coli 38

Rojo Shigella spp. 40

Naranja Salmonella spp. 40

Validez diagnóstica entre PCR convencional simple vs PCR en 
tiempo real múltiple para SDA

Etiología % 
concordancia

Sensibilidad Especificidad

Campylobacte
r spp.

100% 100% 100%

Escherichia 
coli

95% 95% 100%

Shigella spp. 100% 100% 100%

Salmonella 
spp.

100% 100% 100%



DNA Microarreglos                    &                  NGS

Secuenciamiento Genomico



SECUENCIAMIENTO  DE GENOMA COMPLETO

 Salmonella
 Shigella
 Campylobacter
 Vibrio cholerae
 E. coli
 V. parahaemolyticus



Propuesta de Plan - Perú



Cronograma Piloto – Vigilancia Integrada RAM Peru
2020 2021

Actividades Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Muestreo / Monitoreo

Adquirir Insumos Laboratorio

Metodología Análisis

Implementación WHONET

Capacitacion metodos de Análisis / Técnicas fenotípicas

Envio de Cepas al INS

Análisis Fenotípicos

Análisis Moleculares y Genotipificación Genómica

Reunión técnica / análisis conjunto resultados / 
Capacitación Técnicas moleculares

Presentación de Resultados



GRACIAS!


