.‘ MIMISTERIO MINSA
DIGESA CAJAMARCA

RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007

|. DESCRIPCION GEOGRAFICA

El rio Grande (Mashcén) esta ubicado en el norte del Pert en la regidon Cajamarca,
provincia de Cajamarca y forma parte de la vertiente del Atlantico. Limita por el norte con la
cuenca del rio Llaucano, por el sur con la cuenca del rio Chusgon, por el sureste con la
subcuenca del rio San Miguelino, y por el suroeste con la subcuenca del rio Chonta.

Este recurso hidrico tiene su origen en el cerro Quilish, entre sus principales tributarios
tenemos a los rios Quilish, Porcén, Ronquillo por la margen derecha, y la quebrada
Encajon por la margen izquierda. La longitud del rio Grande (Mashcén) es de 30 Km
aproximadamente. El caudal promedio anual estimado del rio Grande en Mashcén es
aproximadamente 2 900 L/s. Asimismo, este curso superficial recorre los distritos
Encafiada, Bafios del Inca y Cajamarca de la provincia de Cajamarca.

ll. ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS DE LA CUENCA
Mineria
La Compafiia Minera Yanacocha S.R.L. mediante su Unidad de Produccion “La Quinua
Central” se dedica a la explotacion y procesamiento de minerales auriferos. Se encuentra

ubicada en la localidad de Yanacocha, distrito de Encafiada, provincia y departamento de
Cajamarca.

Infraestructura de tratamiento de aguas

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento de Cajamarca S.A. - SEDACAJ S.A.
cuenta con dos Plantas de Tratamiento “El Milagro” y “Santa Apolonia”, siendo la fuente de
abastecimiento de estas los rios Grande, Porcén y Quilish. En la actualidad abastece a la
poblacién de la ciudad de Cajamarca.

Cabe sefalar, que las aguas residuales domésticas que se generan en la ciudad de
Cajamarca, asi como de las localidades asentadas en la subcuenca del rio Grande (en
Mashcoén), son vertidas sin tratamiento previo al rio Mashcon vy tributarios, impactando
negativamente la calidad sanitaria del recurso.

lll. CLASIFICACION

Los rios Porcon, Quilish, Ronquillo y Grande, y la quebrada Encajon, debido a que sus
aguas son usadas para consumo humano en la ciudad de Cajamarca, se definen como
Clase Il “Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a
procesos combinados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién vy
cloracion, aprobados por el Ministerio de Salud”. Por otro lado, el rio Mashcon, debido
a que sus aguas son usadas con fines de regadio, se define como Clase Ill “Aguas para
riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales”, seguin la Resolucion
Directoral N° 1152/2005/DIGESA/SA del 03 de agosto del 2005 que aprueba la
clasificacion de los recursos hidricos ubicados en el territorio de la Republica del Peru.
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V.

VI.

ESTACIONES

Considerando la evaluacion realizada en las zonas de estudio, se han definido 13
estaciones de muestreo desde la naciente hasta su desembocadura al rio Crisnejas;
asimismo, la Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca es la entidad
encargada de la toma de muestras y medicion de pardmetros de campo, mientras que los
andlisis de metales pesados se efectuaron en el laboratorio de la DIGESA.

L I %OAII\DIIISg RECURSO HIDRICO DESCRIPCION
E- 01 RG-1 Rio Grande Naciente del rio Grande.
E-02 QE-1 | Quebrada Encajén| 300 m aguas arriba rio Grande.
E-03 RG-2 Rio Grande 200 m aguas abajo de quebrada Encajon.
E-04 RQ-1 Rio Quilish Naciente del rio Quilish.
E-05 RQ-2 Rio Quilish 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.
E-06 RG-3 Rio Grande 100 m aguas arriba de captacion a Planta El Milagro.
E-07 RG-4 Rio Porcén 50 m antes de confluencia con la quebrada Tual.
E-08 RP-1 Rio Porcén 100 m aguas arriba de captacion de planta El Milagro.
E-09 RM-1 Rio Mashcén 200 m aguas abajo de la unién de rios Porcén y Grande.
E-10 RM-2 Rio Mashcoén 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
E-11 RR-1 Rio Ronquillo | Naciente del rio Ronquillo.
E-12 RR-2 Rio Ronquillo i%%lrynifuas arriba de captacion a la planta Santa
E-13 RQ-3 Rio Quilish (Faellcr)ic?g”k:lsirr]](’::g:.ra 20 m aguas abajo de confluencia con

EVALUACION DE RIESGOS ANUAL 2007

No se tomaron muestras en la estacion E-11.

» Arsénico, cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En todas las estaciones de
monitoreo de los rios Grande, Quilish, Porcdn, Mashcon y Ronquillo, y la quebrada
Encajon no existe riesgo de contaminacion por As, Cd, Cu, Cr, Pby Zn.

» Cianuro WAD: En las estaciones E-01 a la E-08, E-10, E-12 y E-13 no existe riesgo de
contaminacion por cianuro WAD. Cabe mencionar que no se tomaron muestras en las
estaciones E-09 y E-11.

» Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En la mayoria de las estaciones de
monitoreo no existe riesgo de contaminacidon por coliformes totales y coliformes
termotolerantes; excepto en la estacién E-10 para ambos pardmetros microbiologicos
de riesgo alto y en E-07 y E-09 para coliformes termotolerantes de riesgo moderado de
contaminacion. Se debe sefialar que no se tomaron muestras en la estacion E-11
durante el 2007.

INTERPRETACION DE RESULTADOS DE MONITOREOS 2007 (MENSUAL)

Diciembre 11

» Cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En 10 de las 11 estaciones de monitoreo (E-01
hasta la E-08 y en E-12 y E-13) las concentraciones de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn son
menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas para la Clase II.
Mientras que en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn
cumplen con la LGA Clase Il
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» Cianuro WAD: En las estaciones E-01 hasta la E-08 y en las estaciones E-12 y E-13,

los resultados de CN WAD cumplen con la LGA - Clase Il. Asimismo, la concentracién
de CN WAD en E-10 no excede el valor limite de la LGA - Clase Ill, cumpliendo con esta
norma sanitaria.

Noviembre 13

» Cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En 10 de las 11 estaciones de monitoreo (E-01

hasta la E-08 y en E-12 y E-13) las concentraciones de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn son
menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas para la Clase Il.
Mientras que en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn
cumplen con la LGA Clase llI.

Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En las estaciones E-01 hasta la E-
08 y en E-12 y E-13 las concentraciones de C. tot. y C. term. no sobrepasan los valores
limite de la Ley General de Aguas - Clase Il. En tanto que en la estacion E-09 las
concentraciones de C. tot. y C. term. cumplen con la LGA - Clase llI; sin embargo, en la
estacion E-10 para ambos parametros microbioldgicos no cumplen con la referida
norma sanitaria.

Cianuro WAD: En las estaciones E-01 hasta la E-08 y en E- 12 y E-13, los resultados
de CN WAD cumplen con la Ley General de Aguas - Clase Il.

Octubre 16

» Cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En 10 de las 11 estaciones de monitoreo (E-01

hasta la E-08 y en E-12 y E-13) las concentraciones de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn son
menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas para la Clase Il
Mientras que en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn
cumplen con la LGA Clase Il

Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En las estaciones E-01 hasta la E-
08 y en E-12 y E-13 las concentraciones de C. tot. y C. term. no sobrepasan los valores
limite de la Ley General de Aguas - Clase Il. Sin embargo, en la estacion E-09 para C.
term. y en E-10 para ambos paradmetros microbiol6gicos no cumplen con la referida
norma sanitaria. Cabe indicar que no se puede evaluar en E-09 para C. tot. porque su
resultado fue mayor a 1600 NMP/dL, siendo imposible comparar con el valor limite de
20000 NMP/dL.

Cianuro WAD: En las estaciones E-01 hasta la E-08 y en E- 12 y E-13, los resultados
de CN WAD cumplen con la Ley General de Aguas - Clase 1.

Septiembre 14

» Cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En 10 de las 11 estaciones de monitoreo (E-01

hasta la E-08 y en E-12 y E-13) las concentraciones de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn son
menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas para la Clase II.
Mientras que en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn
cumplen con la LGA Clase Il

Cianuro WAD: En las estaciones E-01 hasta la E-08 y en E-13, los resultados de CN
WAD cumplen con la Ley General de Aguas - Clase Il.
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Agosto 21

» Cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En 10 de las 11 estaciones de monitoreo (E-01
hasta la E-08 y en E-12 y E-13) las concentraciones de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn son
menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas para la Clase II.
Mientras que en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn
cumplen con la LGA Clase .

» Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En las estaciones E-01 hasta la E-
08 y en E-12 y E-13 las concentraciones de C. tot. y C. term. no sobrepasan los valores
limite de la Ley General de Aguas - Clase Il. En tanto que en la estacién E-09 las
concentraciones de C. tot. y C. term. cumplen con la LGA Clase lll; sin embargo, en la
estacion E-10 para ambos parametros microbiolégicos no cumplen con la referida
norma sanitaria.

» Cianuro WAD: En las estaciones E-01 hasta la E-08 y en E-13, los resultados de CN
WAD cumplen con la Ley General de Aguas - Clase Il.

Julio 31

» Arsénico, cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En 10 de las 11 estaciones de
monitoreo (E-01 hasta la E-08 y en E-12 y E-13) las concentraciones de As, Cd, Cu, Cr,
Pb y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas para
la Clase II. Mientras que en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de As, Cd, Cu, Cr,
Pby Zn cumplen con la LGA Clase llI.

» Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En las estaciones E-01 hasta la E-
08 y en E-12 y E-13 la mayoria de las concentraciones de C. tot. y C. term. no exceden
los valores limite de la Ley General de Aguas - Clase Il, cumpliendo con esta norma
nacional, excepto en E-07 y E-08 para C. term. que no cumplen con la referida norma
sanitaria. En tanto que en la estacion E-09 los resultados de ambos parametros
microbiolégicos cumplen con la LGA - Clase llI; sin embargo, en la estacién E-10 para
C. tot. y C. term. no cumplen con la mencionada norma sanitaria.

» Cianuro WAD: En las estaciones E-01 hasta la E-08 y en E-13, los resultados de CN
WAD cumplen con la Ley General de Aguas - Clase Il.

Junio 25

» Arsénico, cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En 10 de las 11 estaciones de
monitoreo (E-01 hasta la E-08 y en E-12 y E-13) las concentraciones de As, Cd, Cu, Cr,
Pb y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas para
la Clase Il. Mientras que en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de As, Cd, Cu, Cr,
Pb y Zn cumplen con la LGA Clase lll.

» Cianuro WAD: En las estaciones E-01 hasta la E-08 y en E-13, los resultados de CN
WAD cumplen con la Ley General de Aguas - Clase Il.

Mayo 22

» Cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En 10 de las 11 estaciones de monitoreo (E-01
hasta la E-08 y en E-12 y E-13) las concentraciones de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn no
sobrepasan los valores limite establecido en la Ley General de Aguas - Clase Il
Asimismo, en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de Cd, Cu, Cr, Pb 'y Zn cumplen
con la LGA Clase Il
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» Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En las estaciones E-01 hasta la E-

08 y en E-12 y E-13 las concentraciones de C. tot. y C. term. no exceden los valores
limite de la Ley General de Aguas - Clase Il, cumpliendo con esta norma nacional. En
tanto que en la estacion E-09 los resultados de C. tot. y C. term. cumplen con la LGA
Clase lll; sin embargo, en la estacion E-10 para C. tot. no cumple con la referida norma
sanitaria. Cabe indicar que no se tuvo resultado de C. term. en E-10 ni se pueden
evaluar en las estaciones E-06 y E-13 para C. term. porque sus resultados fueron
mayores a 1600 NMP/dL, siendo imposible comparar con el valor limite de 4000
NMP/dL.

Cianuro WAD: En las estaciones E-01 hasta la E-08 y en E-13, los resultados de CN
WAD cumplen con la Ley General de Aguas - Clase Il.

Abril 23

» Arsénico, cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En 10 de las 11 estaciones de

monitoreo (E-01 hasta la E-08 y en E-12 y E-13) las concentraciones de As, Cd, Cu, Cr,
Pb y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas para
la Clase Il. Mientras que en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de As, Cd, Cu, Cr,
Pb y Zn cumplen con la LGA Clase lll.

Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En las estaciones E-01 hasta la E-
08 y en E-12 y E-13 las concentraciones de C. tot. y C. term. no exceden los valores
limite de la Ley General de Aguas - Clase Il, cumpliendo con esta norma nacional. En
tanto que en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de C. tot. cumplen con la LGA
Clase llI; sin embargo, en estas mismas estaciones para C. term. no cumplen con la
referida norma sanitaria.

Cianuro WAD: En las estaciones E-01 hasta la E-08 y en E-13, los resultados de CN
WAD cumplen con la Ley General de Aguas - Clase Il.

Marzo 21

No se tomaron muestras en las estaciones E-01 hasta la E-O5y en E-11 y E-13.

» Cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc: En 04 estaciones de muestreo (E-06 hasta la E-

08 y en E-12) los resultados de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn son menores a los valores limite
establecido en la Ley General de Aguas para la Clase Il. Mientras que en las estaciones
E-09 y E-10 las concentraciones de Cd, Cu, Cr, Pb y Zn cumplen con la LGA Clase Il

Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En casi todas las estaciones
monitoreadas (E-06 hasta la E-08 y en E-12) las concentraciones de C. tot. y C. term. no
sobrepasan los valores limite de la Ley General de Aguas - Clase Il, excepto en E-07
que no cumple con la referida norma nacional. En tanto en la estacién E-09 las
concentraciones de C. tot. y C. term. cumplen con la LGA Clase lll; sin embargo, en la
estacion E-10 no cumple con la referida norma sanitaria.

Cianuro WAD: En las estaciones E-06, E-07 y E-08 las concentraciones de CN WAD
cumplen con la Ley General de Aguas - Clase II.

Enero 29

» Cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc: En 10 de las 11 estaciones de

monitoreo (E-01 hasta la E-08 y en E-12 y E-13) las concentraciones de Cd, Cu, Cr, Hg,
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Pb y Zn son menores a los valores limite establecido en la Ley General de Aguas para
la Clase Il. Mientras que en las estaciones E-09 y E-10 los resultados de Cd, Cu, Cr, Hg,
Pby Zn cumplen con la LGA Clase lll.

» Coliformes totales y coliformes termotolerantes: En las estaciones E-01 hasta la E-
08 y en E-12 y E-13 las concentraciones de C. tot. y C. term. no sobrepasan los valores
limite de la Ley General de Aguas - Clase Il. En tanto que en la estacion E-09 las
concentraciones de C. tot. y C. term. cumplen con la LGA Clase lll; sin embargo, en la
estacion E-10 para ambos pardmetros microbiolégicos no cumple con la referida norma
sanitaria.

» Cianuro WAD: En las estaciones E-01 hasta la E-08 y en E-13, los resultados de CN
WAD cumplen con la Ley General de Aguas - Clase Il.
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DICGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES POR PARAMETRO EN ESTACIONES
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
|PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
CIANURO WAD (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | o008 | o010
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
febrero-07
marzo-07 0.003 0.003 0.003
abril-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
mayo-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
junio-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
julio-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
agosto-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
septiembre-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
octubre-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
noviembre-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
diciembre-07 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 #iNUM! 0.0030 #iNUM! 0.0030 0.0030
MAXIMO 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0000 0.0030 0.0000 0.0030 0.0030
MINIMO 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0000 0.0030 0.0000 0.0030 0.0030
PERC. 90 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 #iNUM! 0.0030 #iNUM! 0.0030 0.0030
PROMEDIO 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 0.0030 #iDIV/O! 0.0030 #iDIV/O! 0.0030 0.0030
MUESTRAS 10 10 10 10 10 11 11 11 0 1 0 2 10
DESV. STD. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 #iDIV/O! #iDIV/O! #iDIV/O! 0.000 0.000
ESGO NING NING NING NING NING NING NING NING #iNUM! NING #iNUM! NING NING
|CLASE | ] 1l
ARSENICO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | 1l | ]
Valor Limite | o1 ] o2
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07
febrero-07
marzo-07
abril-07 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005
mayo-07
junio-07 0.0021 0.0005 0.0009 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0116 0.0027 0.0005 0.0005
julio-07 0.0069 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0138 0.0005 0.0005 0.0005
agosto-07
septiembre-07
octubre-07
noviembre-07
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 0.0021 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0116 0.0005 #iNUM! 0.0005 0.0005
MAXIMO 0.0069 0.0005 0.0009 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0138 0.0027 0.0000 0.0005 0.0005
MINIMO 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0000 0.0005 0.0005
PERC. 90 0.0059 0.0005 0.0008 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0134 0.0023 #iNUM! 0.0005 0.0005
PROMEDIO 0.0032 0.0005 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0086 0.0012 #iDIV/O! 0.0005 0.0005
MUESTRAS 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3
DESV. STD. 0.0033 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0071 0.0013 #iDIV/O! 0.0000 0.0000
ESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING #iNUM! NING NING
|CLASE | ] 1l
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DICGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES POR PARAMETRO EN ESTACIONES
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
CADMIO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | o001 | o005
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
febrero-07
marzo-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
abril-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
mayo-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
junio-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
julio-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
agosto-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
septiembre-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
octubre-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
noviembre-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
diciembre-07 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 #iNUM! 0.010 0.010
MAXIMO 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.000 0.010 0.010
MINIMO 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.000 0.010 0.010
PERC. 90 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 #iNUM! 0.010 0.010
PROMEDIO 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 #iDIV/O! 0.010 0.010
MUESTRAS 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 0 11 10
DESV. STD. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 #iDIV/O! 0.000 0.000
IESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING #iNUM! NING NING
|CLASE | ] 1l
COBRE (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | 10 | o5
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 0.010 0.047 0.010 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.008 0.012 0.005 0.005
febrero-07
marzo-07 0.005 0.005 0.009 0.010 0.010 0.005
abril-07 0.017 0.018 0.009 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
mayo-07 0.034 0.028 0.011 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.010
junio-07 0.003 0.009 0.016 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.041 0.005 0.005 0.005
julio-07 0.115 0.012 0.019 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.047 0.010 0.005 0.005
agosto-07 0.015 0.021 0.014 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.009 0.005 0.005
septiembre-07 0.050 0.005 0.016 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.057 0.012 0.005 0.005
octubre-07 0.011 0.019 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.021 0.005 0.005 0.005
noviembre-07 0.049 0.039 0.015 0.005 0.005 0.011 0.005 0.005 0.014 0.010 0.025 0.005
diciembre-07 0.069 0.051 0.028 0.005 0.005 0.007 0.005 0.005 0.006 0.012 0.005 0.005
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 0.026 0.020 0.015 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.010 0.010 #iNUM! 0.005 0.005
MAXIMO 0.115 0.051 0.028 0.005 0.005 0.011 0.005 0.009 0.057 0.012 0.000 0.025 0.010
MINIMO 0.003 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.000 0.005 0.005
PERC. 90 0.074 0.047 0.020 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.047 0.012 #iNUM! 0.005 0.006
PROMEDIO 0.037 0.025 0.014 0.005 0.005 0.006 0.005 0.005 0.020 0.009 #iDIV/O! 0.007 0.006
MUESTRAS 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 0 11 10
DESV. STD. 0.035 0.016 0.006 0.000 0.000 0.002 0.000 0.001 0.019 0.003 #iDIV/O! 0.006 0.002
IESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING #iNUM! NING NING
|CLASE | ] 1l




® | nmasteERIO L 4 MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DICGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES POR PARAMETRO EN ESTACIONES
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
CROMO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | o005 | 10
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
febrero-07
marzo-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
abril-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
mayo-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
junio-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
julio-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
agosto-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
septiembre-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
octubre-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
noviembre-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
diciembre-07 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 #iNUM! 0.050 0.050
MAXIMO 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.000 0.050 0.050
MINIMO 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.000 0.050 0.050
PERC. 90 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 #iNUM! 0.050 0.050
PROMEDIO 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 #iDIV/O! 0.050 0.050
MUESTRAS 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 0 11 10
DESV. STD. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 #iDIV/O! 0.000 0.000
IESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING #iNUM! NING NING
|CLASE | ] 1l
HIERRO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | - | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 0.180 0.166 0.642 0.108 0.116 1.781 1.253 1.712 2.929 2.808 0.733 3.512
febrero-07
marzo-07 0.741 1.840 2.556 2.067 2.972 1.346
abril-07 0.168 0.138 0.251 0.054 0.122 0.217 2.336 1.708 0.777 0.792 0.227 2.510
mayo-07 1.591 0.168 0.660 0.361 0.160 1.771 2.298 1.041 0.170 1.799 0.094 3.999
junio-07 0.121 0.080 0.143 0.077 0.107 0.141 1.651 1.872 29.573 0.631 0.275 0.424
julio-07 0.557 0.038 0.129 0.082 0.090 0.131 2.007 1.170 26.869 3.541 0.140 0.161
agosto-07 0.177 0.038 0.143 0.065 0.076 0.284 1.410 1.128 1.213 0.847 0.126 0.186
septiembre-07 0.078 0.095 0.145 0.068 0.051 0.248 0.677 1.054 33.568 1.123 1.768 0.109
octubre-07 0.038 0.038 0.091 0.164 0.065 0.189 0.578 1.266 12.020 0.920 0.054 0.075
noviembre-07 0.573 0.359 0.999 0.093 0.069 1.393 2.054 2.171 3.673 2.969 0.191 1.323
diciembre-07 0.100 0.230 0.457 0.137 0.239 0.462 0.740 0.927 0.514 0.912 0.073 0.741
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 0.173 0.117 0.198 0.088 0.099 0.284 1.651 1.266 2.929 1.123 #iNUM! 0.191 0.583
MAXIMO 1.591 0.359 0.999 0.361 0.239 1.781 2.336 2.556 33.568 3.541 0.000 1.768 3.999
MINIMO 0.038 0.038 0.091 0.054 0.051 0.131 0.578 0.927 0.170 0.631 0.000 0.054 0.075
PERC. 90 0.675 0.243 0.694 0.184 0.168 1.771 2.298 2.171 29.573 2.972 #iNUM! 1.346 3.561
PROMEDIO 0.358 0.135 0.366 0.121 0.110 0.669 1.531 1.510 10.307 1.756 #iDIV/O! 0.457 1.304
MUESTRAS 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 0 11 10
DESV. STD. 0.473 0.102 0.310 0.091 0.056 0.660 0.648 0.532 13.145 1.099 #iDIV/O! 0.583 1.497
[RIESGO s s s s s s s s s s s s s
|CLASE | ] 1l




® | nmasteERIO L 4 MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DICGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES POR PARAMETRO EN ESTACIONES
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
MANGANESO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | - | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 0.025 0.190 0.074 0.025 0.025 0.090 0.108 0.107 0.111 0.138 0.025 0.402
febrero-07
marzo-07 0.076 0.228 0.837 0.179 0.143 0.032
abril-07 0.039 0.164 0.068 0.025 0.025 0.054 0.295 0.190 0.121 0.111 0.025 0.452
mayo-07 0.064 0.177 0.059 0.025 0.025 0.136 0.178 0.104 0.069 0.209 0.025 0.247
junio-07 0.030 0.113 0.036 0.025 0.025 0.059 0.126 0.101 0.427 0.125 0.025 0.120
julio-07 0.214 0.144 0.053 0.025 0.025 0.067 0.123 0.088 0.481 0.453 0.025 0.056
agosto-07 0.025 0.146 0.031 0.025 0.025 0.072 0.184 0.117 0.128 0.268 0.025 0.053
septiembre-07 0.046 0.037 0.036 0.025 0.025 0.097 0.120 0.080 0.957 0.261 0.046 0.041
octubre-07 0.025 0.321 0.025 0.025 0.025 0.052 0.116 0.158 0.412 0.211 0.025 0.026
noviembre-07 0.069 0.249 0.122 <0.025 <0.025 0.114 0.172 0.158 0.217 0.238 0.025 0.267
diciembre-07 0.056 0.150 0.090 <0.025 <0.025 0.141 0.176 0.164 0.166 0.161 0.025 0.095
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 0.043 0.157 0.056 0.025 0.025 0.076 0.172 0.117 0.179 0.209 #iNUM! 0.025 0.108
MAXIMO 0.214 0.321 0.122 0.025 0.025 0.141 0.295 0.837 0.957 0.453 0.000 0.046 0.452
MINIMO 0.025 0.037 0.025 0.025 0.025 0.052 0.108 0.080 0.069 0.111 0.000 0.025 0.026
PERC. 90 0.083 0.256 0.093 0.025 0.025 0.136 0.228 0.190 0.481 0.268 #iNUM! 0.032 0.407
PROMEDIO 0.059 0.169 0.059 0.025 0.025 0.087 0.166 0.191 0.297 0.211 #iDIV/O! 0.028 0.176
MUESTRAS 10 10 10 8 8 11 11 11 11 11 0 11 10
DESV. STD. 0.057 0.076 0.030 0.000 0.000 0.032 0.057 0.217 0.261 0.097 #iDIV/O! 0.006 0.157
[RIESGO s s s s s s s s s s s s s
|CLASE | ] 1l
PLOMO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | o005 | o010
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
febrero-07
marzo-07 0.210 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
abril-07 0.033 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
mayo-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
junio-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
julio-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
agosto-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
septiembre-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.026 0.025 0.025 0.025
octubre-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
noviembre-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
diciembre-07 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 #iNUM! 0.025 0.025
MAXIMO 0.210 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.026 0.025 0.000 0.025 0.025
MINIMO 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.000 0.025 0.025
PERC. 90 0.033 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 #iNUM! 0.025 0.025
PROMEDIO 0.043 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 #iDIV/O! 0.025 0.025
MUESTRAS 11 10 10 11 11 11 11 11 11 11 0 11 11
DESV. STD. 0.056 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 #iDIV/O! 0.000 0.000
IESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING #iNUM! NING NING
|CLASE | ] 1l




L 4 MINISTERIO MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DICGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES POR PARAMETRO EN ESTACIONES
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
ZINC (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | 5 | 25
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.052 0.038 0.038
febrero-07
marzo-07 0.038 0.046 0.090 0.038 0.038 0.038
abril-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.039 0.038 0.038 0.038 0.038
mayo-07 0.048 0.096 0.156 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.046 0.053 0.051
junio-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.114 0.038 0.038 0.038
julio-07 0.038 0.043 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.103 0.038 0.038 0.038
agosto-07 0.060 0.059 0.054 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
septiembre-07 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.039 0.121 0.038 0.038 0.038
octubre-07 0.038 0.122 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.072 0.038 0.038 0.038
noviembre-07 0.038 0.083 0.044 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
diciembre-07 0.038 0.077 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.060 0.038 0.038
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 0.038 0.051 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 #iNUM! 0.038 0.038
MAXIMO 0.060 0.122 0.156 0.038 0.038 0.038 0.046 0.090 0.121 0.060 0.000 0.053 0.051
MINIMO 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.000 0.038 0.038
PERC. 90 0.049 0.099 0.064 0.038 0.038 0.038 0.038 0.039 0.114 0.052 #iNUM! 0.038 0.039
PROMEDIO 0.041 0.063 0.052 0.038 0.038 0.038 0.039 0.043 0.061 0.042 #iDIV/O! 0.039 0.039
MUESTRAS 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 0 11 10
DESV. STD. 0.007 0.030 0.037 0.000 0.000 0.000 0.002 0.016 0.035 0.008 #iDIV/O! 0.005 0.004
WSGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING NING #iNUM! NING NING
|CLASE | ] 1l
COLIFORMES TOTALES (NMP/dL)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | 1l | ]
Valor Limite | 20,000 | 5,000
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 2 2 2 2 4 11 8 14 11 160000000 7 11
febrero-07
marzo-07 28 16000 9000 2800 1600000 170
abril-07 2 2 2 2 2 14 17 500 1600 1600 2 2
mayo-07 80 4 80 23 4 >1,600 5000 >1,600 700 30000000 300 >1,600
junio-07
julio-07 50 4 i3] 130 12 80 5000 5000 350 13000000 900 1600
agosto-07 2 2 7 34 2 130 9000 3000 1600 3000000 300 1300
septiembre-07
octubre-07 2 17 i3] 23 8 130 1600 2400 >1,600 50000 80 300
noviembre-07
diciembre-07 170 2 70 220 50 300 1700 3000 900 2400000 170 5000
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 2 2 i3] 23 4 80 3350 3000 900 2700000 #iNUM! 170 800
MAXIMO 170 17 80 220 50 300 16000 9000 2800 160000000 0 900 5000
MINIMO 2 2 2 2 2 11 8 14 11 1600 0 2 2
PERC. 90 116 9 74 166 27 198 11100 6600 2080 69000000 | #iNUM! 480 3300
PROMEDIO 44 5 27 62 12 99 4791 3273 1137 26256450 | #iDIV/0! 241 1369
MUESTRAS 7 7 7 7 7 7 8 7 7 8 0 8 6
DESV. STD. 64 5 B3] 82 17 102 5462 3028 942 54994952 [ #iDIV/0! 290 1903
RIESGO NING NING NING NING NING NING NING NING NING ALTO #iNUM! NING NING
CLASE | 10} Il




® | nmasteERIO L 4 MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DICGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES POR PARAMETRO EN ESTACIONES
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
COLIFORMES TERMOTOLERANTES (NMP/dL)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | 4000 [ 1,000
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 2 2 2 2 4 4 2 7 1700000 4 4
febrero-07
marzo-07 170 16000 1600 900 1600000 35
abril-07 2 2 2 2 2 11 14 300 1600 1600 2 2
mayo-07 17 2 80 23 2 >1600 2400 1600 170 - 170 >1600
junio-07
julio-07 23 2 2 80 2 80 5000 5000 300 11000000 900 90
agosto-07 2 2 7 14 2 130 3000 1300 500 1700000 300 110
septiembre-07
octubre-07 2 17 2 8 2 130 170 2400 1600 50000 30 300
noviembre-07 130 2 50 50 30 300 800 1300 500 2400000 70 3000
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 2 2 2 14 2 130 1600 1450 500 1700000 #iNUM! 53 100
MAXIMO 130 17 80 80 30 300 16000 5000 1600 11000000 0 900 3000
MINIMO 2 2 2 2 2 4 4 2 7 1600 0 2 2
PERC. 90 66 8 62 62 16 222 8300 3180 1600 5840000 #iNUM! 480 1650
PROMEDIO 25 4 21 26 7 118 3424 1688 697 2635943 #iDIV/O! 189 584
MUESTRAS 7 7 7 7 6 7 8 8 8 7 0 8 6
DESV. STD. 47 6 32 29 11 102 5381 1538 617 3796163 #iDIV/O! 305 1188
WSGO NING NING NING NING NING NING MOD NING MOD ALTO #iNUM! NING NING
|CLASE | ] 1l
pH
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | I | [
Valor Limite | - | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 7.35 5.61 5.97 6.20 6.92 7.04 6.84 7.21 7.18 7.98 8.00 6.67
febrero-07
marzo-07 7.46 7.38 7.11 7.89 7.86 8.52
abril-07 7.04 6.38 6.16 6.44 6.67 7.50 7.55 7.92 7.76 7.71 8.59 7.34
mayo-07 6.93 5.72 5.53 6.23 6.47 7.30 7.64 7.73 7.13 7.35 8.55 7.25
junio-07 7.29 6.21 5.85 6.63 7.17 7.04 7.04 7.63 6.96 7.85 8.30 6.92
julio-07 7.18 5.33 7.26 7.05 7.70 7.69 7.56 8.01 7.81 7.88 8.47 7.28
agosto-07
septiembre-07 6.72 4.96 6.50 7.42 7.01 7.59 7.50 7.79 7.79 7.72 8.25 7.28
octubre-07 7.64 4.66 6.93 6.56 6.37 7.17 7.58 7.57 7.66 7.77 8.42 7.10
noviembre-07 7.62 7.32 6.90 7.34 6.48 7.73 7.52 7.80 7.61 8.19 7.73 7.34
diciembre-07 7.54 7.30 7.37 6.59 6.32 7.96 7.59 7.81 6.50 7.40 8.10 7.75
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 7.29 5.72 6.50 6.59 6.67 7.48 7.54 7.76 7.64 7.81 #iNUM! 8.36 7.28
MAXIMO 7.64 7.32 7.37 7.42 7.70 7.96 7.64 8.01 7.89 8.19 0.00 8.59 7.75
MINIMO 6.72 4.66 5.53 6.20 6.32 7.04 6.84 7.11 6.50 7.35 0.00 7.73 6.67
PERC. 90 7.62 7.30 7.28 7.36 7.28 7.75 7.60 7.93 7.82 8.00 #iNUM! 8.55 7.42
PROMEDIO 7.26 5.94 6.50 6.72 6.79 7.45 7.42 7.66 7.43 7.77 #iDIV/O! 8.29 7.21
MUESTRAS 9 9 9 9 9 10 10 10 10 10 0 10 9
DESV. STD. 0.319 0.945 0.656 0.450 0.454 0.308 0.266 0.292 0.462 0.251 #iDIV/O! 0.278 0.301
[RIESGO s s s s s s s s s s s s s
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® | nmasteERIO L 4 MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DICGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES POR PARAMETRO EN ESTACIONES
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
TEMPERATURA (°C)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | - | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 13.4 13.0 13.1 14.6 13.1 14.8 15.7 16.7 17.0 17.4 15.6 14.6
febrero-07
marzo-07 14.8 17.9 17.7 17.7 17.2 16.0
abril-07 14.8 12.8 14.6 18.8 13.5 14.7 17.8 18.5 17.2 18.5 15.9 18.8
mayo-07 12.6 10.4 11.3 13.0 11.6 17.7 17.2 19.7 15.1 19.7 17.4 13.5
junio-07 12.1 11.6 13.5 12.8 11.9 19.2 18.6 18.0 16.1 17.1 17.4 17.1
julio-07 13.6 10.5 10.6 16.5 14.4 15.7 20.8 20.2 20.0 18.3 17.5 16.4
agosto-07
septiembre-07 12.4 11.8 14.2 17.9 17.3 14.9 19.8 19.0 18.5 16.7 15.7 17.7
octubre-07 14.9 141 14.8 16.2 14.4 15.2 215 21.6 18.6 19.1 18.1 17.4
noviembre-07 13.4 13.7 12.5 11.4 11.7 13.3 14.6 14.7 15.3 18.1 18.5 14.2
diciembre-07 13.8 13.8 15.0 14.2 12.2 13.2 15.7 15.9 13.8
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 13.40 12.80 13.50 14.60 13.10 14.85 17.85 18.25 17.20 18.10 #iNUM! 17.40 16.40
MAXIMO 14.90 14.10 15.00 18.80 17.30 19.20 21.50 21.60 20.00 19.70 0.00 18.50 18.80
MINIMO 12.10 10.40 10.60 11.40 11.60 13.20 14.60 14.70 15.10 16.70 0.00 15.60 13.50
PERC. 90 14.82 13.86 14.84 18.08 14.98 17.85 20.87 20.34 18.88 19.22 #iNUM! 18.18 17.92
PROMEDIO 13.44 12.41 13.29 15.04 13.34 15.35 17.96 18.20 17.28 18.01 #iDIV/O! 16.90 15.94
MUESTRAS 9 9 9 9 9 10 10 10 9 9 0 9 9
DESV. STD. 0.98 1.40 1.57 2.48 1.84 1.84 2.27 2.07 1.62 1.00 #iDIV/O! 1.11 1.95
[RIESGO s s s s s s s s s s s s s
|CLASE | ] 1l
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA [uS/cm]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | - | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 589.0 531.0 325.0 4.2 24.4 259.0 157.8 153.0 217.0 591.0 329.0 182.1
febrero-07
marzo-07 159.1 117.4 342.0 138.9 295.0 255.0
abril-07 854.0 356.0 258.0 353.0 17.8 197.4 153.2 155.8 184.3 264.0 298.0 227.0
mayo-07 603.0 682.0 415.0 4.7 20.4 158.0 164.9 250.0 320.0 362.0 321.0 115.1
junio-07 550.0 198.7 326.0 9.5 94.4 278.0 201.0 211.0 274.0 500.0 327.0 168.6
julio-07 793.0 167.7 545.0 9.7 288.0 343.0 246.0 352.0 310.0 616.0 377.0 1574.0
agosto-07
septiembre-07 796.0 197.7 436.0 41.7 43.9 238.0 289.0 278.0 297.0 775.0 339.0 161.2
octubre-07 308.0 83.0 235.0 12.1 29.4 182.7 266.0 252.0 244.0 461.0 308.0 155.6
noviembre-07 599.0 414.0 281.0 35.2 8.9 201.0 93.4 100.7 172.5 294.0 275.0 139.5
diciembre-07 524.0 33.4 398.0 34.6 31.1 352.0 152.9 153.2 264.0
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 599.0 198.7 326.0 12.1 29.4 219.5 161.4 230.5 244.0 461.0 #iNUM! 321.0 168.6
MAXIMO 854.0 682.0 545.0 353.0 288.0 352.0 289.0 352.0 320.0 775.0 0.0 377.0 1574.0
MINIMO 308.0 334 235.0 4.2 8.9 158.0 93.4 100.7 138.9 264.0 0.0 255.0 115.1
PERC. 90 807.6 561.2 457.8 104.0 133.1 343.9 268.3 343.0 312.0 647.8 #iNUM! 346.6 526.0
PROMEDIO 624.0 295.9 357.7 56.1 62.0 236.8 184.2 224.8 239.7 462.0 #iDIV/O! 314.3 331.9
MUESTRAS 9 9 9 9 9 10 10 10 9 9 0 9 9
DESV. STD. 169.1 215.5 99.4 112.3 88.3 70.5 64.5 84.8 65.3 175.0 #iDIV/O! 35.9 467.9
[RIESGO s s s s s s s s s s s s s
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® | nmasteERIO L 4 MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DICGESA CAJAMARCA
MONITOREO DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES POR PARAMETRO EN ESTACIONES
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
|NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |COIocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | - | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07 322.0 74.8 130.4 8.3 10.3 74.7 68.1 711 76.8 221.0 8.0 6.7
febrero-07
marzo-07 79.7 58.8 134.2 67.1 149.9 8.5
abril-07 429.0 179.8 133.5 178.0 8.9 98.8 76.6 78.2 92.3 132.1 149.2 114.1
mayo-07 304.0 341.0 208.0 2.3 10.3 79.1 82.6 125.1 160.2 181.0 160.4 72.6
junio-07 275.0 100.2 165.9 4.9 46.9 141.0 102.5 105.2 139.3 250.0 172.2 84.5
julio-07 397.0 82.4 273.0 5.4 138.9 179.8 124.8 179.6 174.9 308.0 194.0 790.0
agosto-07
septiembre-07 398.0 98.6 222.0 21.0 21.9 119.7 146.0 138.7 148.7 382.0 172.9 81.3
octubre-07 153.8 41.3 119.0 6.1 14.9 91.2 13.3 128.8 123.8 230.0 155.2 77.9
noviembre-07
diciembre-07 263.0 16.2 206.0 17.4 16.2 176.0 76.4 76.6 131.2
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 313.0 90.5 186.0 7.2 15.6 98.8 76.6 125.1 131.6 225.5 #iNUM! 157.8 82.9
MAXIMO 429.0 341.0 273.0 178.0 138.9 179.8 146.0 179.6 174.9 382.0 0.0 194.0 790.0
MINIMO 153.8 16.2 119.0 2.3 8.9 74.7 13.3 711 67.1 132.1 0.0 8.0 6.7
PERC. 90 407.3 228.2 237.3 68.1 74.5 176.8 129.0 146.9 164.6 330.2 #iNUM! 179.2 328.8
PROMEDIO 317.7 116.8 182.2 30.4 335 115.6 83.2 115.3 122.9 231.8 #iDIV/O! 127.6 169.8
MUESTRAS 8 8 8 8 8 9 9 9 8 8 0 8 8
DESV. STD. 90.2 102.5 54.0 60.0 44.3 41.2 38.5 35.8 40.0 82.8 #iDIV/0! 74.9 253.2
[RIESGO s s s s s s s s s s s s s
|CLASE | ] 1l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase | [ | [
Valor Limite | - | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
enero-07
febrero-07
marzo-07
abril-07
mayo-07
junio-07
julio-07 29 5| 5| 5| 5| 5| & 28 562 113 & &
agosto-07
septiembre-07
octubre-07
noviembre-07
diciembre-07
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
MEDIANA 29.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 28.00 562.00 113.00 #iNUM! 5.00 5.00
MAXIMO 29.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 28.00 562.00 113.00 0.00 5.00 5.00
MINIMO 29.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 28.00 562.00 113.00 0.00 5.00 5.00
PERC. 90 29.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 28.00 562.00 113.00 #iNUM! 5.00 5.00
PROMEDIO 29.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 28.000 562.000 113.000 #iDIV/O! 5.000 5.000
MUESTRAS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1
DESV. STD. #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
[RIESGO s s s s s s s s s s s s s
|CLASE | ] 1l
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n CAJAMARCA
DIGESA
EVALUACION DE RIESGOS EN EL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
CIANURO WAD ARSENICO
1.2 0.25
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase Ill
Lok 020
- VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
= 08
g T 015+
— o
2 0.6 £ VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
s £ 010
3047
02l 0.05 +
0.0 | | | | | | | | | | 0.00 | | | | | —L | | |
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion
Estacion E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 Estacion E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Riesgo | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING |#NUM!| NING [#;NUM![ NING [ NING Riesgo | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING |#NUM!| NING [ NING
CADMIO COBRE
0.06 12
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase ll VL LGA -Clase ll
0.05 + 1.0
0.04 + 0.8 +
g )
(=2 o
£ 0.03 + £ 06 VL LGA - Clase Il
=1 FY
o (3]
0.02 + 0.4+
VL LGA - Clase ll VLLGA-Clase ll
0.01 +— — — — — — — — — — — 0.2+
0.00 | | | | | | | | | | | 0.0 = == — e _
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion
Estacion E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 Estacion E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Riesgo | NING | NING | NING | NING [ NING | NING | NING | NING | NING | NING [#;{NUM!| NING | NING Riesgo | NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [#;{NUM!| NING [ NING
LEYENDA :

E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba rio Grande.

E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de quebrada Encajon.
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba captacién Planta El Milagro.

E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de confluencia quebrada Tual.

E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de captacion planta El Milagro.
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la confluencia de rios Porcén y Grande.
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.
E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca
Informes de Ensayo: DIGESA - 065, 111, 240, 346, 434, 508, 729 y 815.
VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas, D.L. 17752.
Clase II: Aguas de abast. doméstico con tratamiento equiv. a proc. combina-
dos de mezcla y coagulac, sediment., filtracion y cloracién, aprob. por MINSA.
Clase lll: Agua para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.

DIGESA/DEPA/JMRR/23-04-2008




® | mmasterio i 4 DNII:LSS%
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
EVALUACION DE RIESGOS EN EL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
CROMO HIERRO
1.2 100
VL LGA - Clase lll
1.0 +
10 +
0.8 +
g g
Eos T wm | O
5] s
0.4 +
ol Ep
02t VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
e — 0 : : : : : : 1 1 1 1 ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion
Estacion E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 Estacion E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Riesgo | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING [#;NUM![ NING [ NING Riesgo - - - - - - - - - - - - -
MANGANESO PLOMO
1.0 0.22
0.20 +
0.8+ 0.18 +
0.16 +
Tos -y 0.14 +
=] o 0.12 +
E E
c s 0.10 VL LGA - Clase lll
=047 2 0.08 1 ’—‘
0.06 VL LGA -Clase Il =
0.2+ 0.04
== - 002t & — = = - — —  —  — -
_ _ —
0.0 . . . . . . . . . . . . 0.00 . . . . . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion
Estacion E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 Estacion E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Riesgo - - - - - - - - - - - - - Riesgo | NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [#;NUM![ NING [ NING
LEYENDA :
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de captacion planta El Milagro. Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca

E-02
E-03
E-04
E-05
E-06
E-07

: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba rio Grande.

1 RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de quebrada Encajon.

: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

1 RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba captacion Planta El Milagro.
1 RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de confluencia quebrada Tual.

E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la confluencia de rios Porcén y Grande.
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.

E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Informes de Ensayo: DIGESA - 065, 111, 240, 346, 434, 508, 729 y 815.

VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase II: Aguas de abast. doméstico con tratamiento equiv. a proc. combina-
dos de mezcla y coagulac, sediment., filtracion y cloracién, aprob. por MINSA.
Clase lll: Agua para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.

DIGESA/DEPA/JMRR/23-04-2008
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
EVALUACION DE RIESGOS EN EL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
ZINC COLIFORMES TOTALES
30 1.E+08
VL LGA - Clase lll 1E+07 + D
25 +
= 1E+06 +
20 + 2
= g 1E+05
%" H VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
E 15+ = LE+04 ¢ \{L LGA - Clase [II
S e
1o % 1.E+03 +
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il © 1E+02 T [E EF
5 -
ol T W
0 | | | | | | | | | | . . 1.E+00 | | | | | | | | | t t t
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
Riesgo | NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [#;NUM![ NING | NING Riesgo | NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ NING [ ALTO [#;NUM![ NING | NING
COLIFORMES TERMOTOLERANTES pH
1.E+08 9.0
1.E+07 + 854
5 LE+06 1 8.0 E‘E
3 4
g 1E+05 I l%l [F T
z 7.0 +
‘e LE+04 + VL LGA - Clase Il L VL LGA - Clase Il z
8 L LGA - Clase |lI 6.5
1.E+03 +
= 6.0 4
o
O 1E+02 + D T 55+
1.E+01 + l__l_l I%:l D 5.0 +
1.E+00 | | | | | | | | | | | 45 | | | | | | | | | t t t
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
Riesgo | NING | NING | NING | NING | NING | NING | MOD | NING | MOD | ALTO [#;NUM!| NING | NING Riesgo - - - - - - - - - - - - -
LEYENDA :
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de captacion planta El Milagro. Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba rio Grande. E-09: RM-1 Rio Mashc6n, 200 m aguas abajo de la confluencia de rios Porcén y Grande. Informes de Ensayo: DIGESA - 065, 111, 240, 346, 434, 508, 729 y 815.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de quebrada Encajon. E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca. VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. Clase II: Aguas de abast. doméstico con tratamiento equiv. a proc. combina-
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia. dos de mezcla y coagulac, sediment., filtracion y cloracién, aprob. por MINSA.

E-06
E-07

: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba captacion Planta El Milagro.
1 RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de confluencia quebrada Tual.

E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Clase lll: Agua para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.

DIGESA/DEPA/JMRR/23-04-2008




@ | mastero i @ ];VII::LSS‘:\
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIGESA CAJAMARCA
EVALUACION DE RIESGOS EN EL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - 2007
TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
22 1000
21 900 +
201 800 1
19 +
18 + _. 700+
=17 5 600 |
£ 16 1 & 500t
Fos ¢ w400 1
14 + ? © 300 + g :F
13 +
1 2ol [ &
11+ 100 +
10 | | | | | | | | | | | | 0 | | | | | | | | | | | |
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
Riesgo - - - - - - - - - - - - - Riesgo - - - - - - - - - - - - -
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS
700 600
600 + 500 4
500 +
- _ 400 +
) )
S 400 + )
E E 300
2 300 4 2
7 n
200 +
200 + EE
£ & N . = 7 -
0 | | | | | | | | | | | | o | | e
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion
Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
Riesgo - - - - - - - - - - - - - Riesgo - - - - - - - - - - - - -
LEYENDA :
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de captacion planta El Milagro. Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba rio Grande. E-09: RM-1 Rio Mashc6n, 200 m aguas abajo de la confluencia de rios Porcén y Grande. Informes de Ensayo: DIGESA - 065, 111, 240, 346, 434, 508, 729 y 815.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de quebrada Encajon. E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca. VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. Clase II: Aguas de abast. doméstico con tratamiento equiv. a proc. combina-
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia. dos de mezcla y coagulac, sediment., filtracion y cloracién, aprob. por MINSA.
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba captacién Planta El Milagro. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase lll: Agua para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.

E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de confluencia quebrada Tual.
DIGESA/DEPA/JMRR/23-04-2008




. MINISTERIO
4 - FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos DEPA - RH 10
DIGESA
crlgen Cetro Qulsh RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS e
Ubicacion Dpto. Cajamarca CI | | | | | Caudal minimo
Longitud y Caudal promedio
Quebrada Encajon y rios Quilish,
Desembocadura Rio Crisnejas CA L I DA D SA N ITA R IA Tributarios Porcon, Mashcén y Ronquillo.
EVALUACION SANITARIA - 29 ENERO 2007
arametrol H T C.E. STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion P “c uS/icm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
Ley de A
eyCI:seglluaS 3.0 5 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5 20,000 4,000
E-01 7.35 13.4 589.0 295.0 - - <0.003 - <0.010 0.010 <0.050 0.180 <0.025 |<0.00011| <0.025 | <0.038 <2 <2
E-02 5.61 13.0 531.0 267.0 - - <0.003 - <0.010 0.047 <0.050 0.166 0.190 |<0.00011| <0.025 | <0.038 <2 <2
E-03 5.97 13.1 325.0 163.7 - - <0.003 - <0.010 0.010 <0.050 0.642 0.074 |<0.00011| <0.025 | <0.038 <2 <2
E-04 6.20 14.6 4.2 2.06 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 0.108 <0.025 |<0.00011| <0.025 | <0.038 <2 <2
E-05 6.92 13.1 24.4 12.27 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 0.116 <0.025 |<0.00011| <0.025 | <0.038 4 -
E-06 7.04 14.8 259.0 132.2 - - <0.003 - <0.010 0.010 <0.050 1.781 0.090 |<0.00011| <0.025 | <0.038 11 4
E-07 6.84 15.7 157.8 79.0 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 1.253 0.108 |<0.00011| <0.025 | <0.038 8 4
E-08 7.21 16.7 153.0 76.6 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 1.712 0.107 |<0.00011| <0.025 | <0.038 14 <2
E-12 8.00 15.6 329.0 8.0 - - - - <0.010 | <0.005 | <0.050 0.733 <0.025 |<0.00011| <0.025 | <0.038 7 4
E-13 6.67 14.6 182.1 6.67 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 3.512 0.402 | <0.00011| <0.025 | <0.038 11 4
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 7.18 17.0 217.0 116.1 - - - - <0.010 0.008 <0.050 2.929 0.111 |<0.00011| <0.025 | <0.038 11 7
E-10 7.98 17.4 591.0 193.0 - - - - <0.010 0.012 <0.050 2.808 0.138 | <0.00011| <0.025 0.052 | 160000000 1700000
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 29 - 01 - 2007
< No detectados a valores menores Remisién de muestras: OFICIO N° 013-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Registro N° 01600 del 02/02/2007

CN WAD: cianuro WAD

C. E. : Conductividad especifica
STD : Solidos totales disueltos
OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro

Registrado por: LMBG 24/02/2007

DIGESA

No supera el valor limite de la LGA
Supera el valor limite de la LGA

Resultados de parametros de campo: DESA Cajamarca
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 083 - Céd. Lab. 0717 al 0728 - DIGESA

Resultado microbiolégico: OFICIO N° 023-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA del 13/02/2007

Cod.

717
718
719
720
721
722
723
724
725
726

727
728

LEYENDA

Estacion

E-01:
E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:
E-11:
E-12:
E-13:

RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.

QE-1 Quebrada Encaj6n, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la guebrada Encajon.

RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.

RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Localidad

La Quinua

La Quinua

Minera Yanacocha
Quilish

Quilish

Aliso colorado

Tual
Huambacancha Alta
Huambacancha Baja
El Porongo
Ronquillo

Ronquillo

Porcén

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Bafios del Inca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
9.0 18 600 — =
85 17 ] -
500
8.0 16
75 15 E 400 1
T - o ] 2 ]
s 7.0 g g, 14 = 300
6.5 - 13 4 ! ]
X O 200 4
6.0 12 4
5.5 I:l 11 20
5.0 : : : : : : : : : : : : 10 : : : : : : : : : : : : 0 : : : i : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH 7.35| 561|597 (6.20 | 6.92|7.04|6.84 | 7.21 | 7.18 | 7.98 - 8.00 | 6.67 T[°C] |134|13.0(13.1|14.6|13.1| 148 | 15.7 | 16.7 | 17.0 | 17.4 - 15.6 | 14.6 [uS/cm] | 589 | 531 | 325 | 4.2 24 | 259 | 158 | 153 | 217 | 591 - 329 | 182
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
300 — 0.12 0.25
— VL LGA - Clase Ill VL LGA - Clase Il
250 A 0.10 0.20
o VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
—, 200 S S 0.08 _
S £ Jois
% 150 1 - 2 0.06 E VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
[ = 2 010
@ 100 4 Z 0.04
o
50 0.02 D0o
0 : : : R : : : : : == 0.00 : : : : : : : : : : : : 0.00 : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[ma/L] | 295 | 267 | 164 [ 2.06 [ 12.3 | 132 [ 79.0 | 76.6 | 116 [ 193 | - [ 8.00 [ 6.67 [mg/L] |<0.003<0.003]<0.003]<0.003]<0.003]<0.003]<0.003|<0.003] - s s - |<0003| | [manl | - s s s s s s s s s s s
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 29 - 01 - 2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remisién de muestras: OFICIO N° 013-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resultados de parametros de campo: DESA Cajamarca
E-08: RP-1 Rio Porcon, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 083 - C6d. Lab. 0717 al 0728 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resultado microbiolégico: OFICIO N° 023-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA del 13/02/2007
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.

DIGESA/DEPA/JMRR/20-06-2007
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
CADMIO COBRE CROMO
i 12 12
T3 L LER -Clesell VL LGA - Clase I VL LGA - Clase I VL LGA - Clase il
: 1.0 1.0
= 0 08 08
El = g
E 0.03 E 0.6 Ll LGA - Clase Il g 0.6
3 > E
(8]
0.02 0.4 0.4
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.01 0.2 0.2 L LGA - Clase I L LGA - Clase I
0.00 T T T T T T T T T T T T 0.0 = T T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacién Estacién
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.010/<0.010|<0.010/<0.010|<0.010(<0.010|<0.010{<0.010/<0.010{<0.010] - [<0.010<0.010| [mg/L] |0.010 0.047 | 0.010 |<0.005|<0.005| 0.010 |<0.005{<0.005| 0.008 [ 0.012| - [<0.005|<0.005 [mg/L] |<0.050/<0.050[<0.050{<0.050/<0.050|<0.050|<0.050/<0.050{<0.050/<0.050| - |<0.050|<0.050]
HIERRO MANGANESO MERCURIO
4.0 0.45 0.012
a5 0.40 VL LGA - Clase IIl
’ 0.010
30 _ 0.35
0.30 0.008
= 23 = -
> S 0.25 >
E 20 E E, 0.006
R ag ] £ 0.20 L F}
’ 0.15 0.004
1.0 0.10 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase I
1 il [ piil
00+ E, == : : : : : : : 0.00 : : : : : : : : : : : : 0.000 : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |0.180)|0.166| 0.64 | 0.108|0.116|1.781|1.253 | 1.712| 2.93 | 2.81 o 0.733| 3.512 [mg/L] |<0.025| 0.190 | 0.074 [<0.025(<0.025| 0.09 | 0.108 | 0.107 | 0.111 | 0.138 - |<0.025( 0.402 [ma/L] k0.0001%0.0001%0.0001%0.000110.0001%0.0001%0.0001%0.0001%0.000110.0001 - 0.00017 <0.00011
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

E-05
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 29 - 01 - 2007
Remisién de muestras: OFICIO N° 013-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados de parametros de campo: DESA Cajamarca

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 083 - C6d. Lab. 0717 al 0728 - DIGESA
Resultado microbiolégico: OFICIO N° 023-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA del 13/02/2007

nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/19-06-2007
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CAJAMARCA
DIGESA
PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
30
0.35 10
VL LGA - Clase lll
0.30 2>
8
0.25 20
= = T o6
S 0.20 (= =
2015 I a 4,
VL LGA - Clase Il 10 o L LGA - Clases ll'y Ill
CH0 VL LGA - Clase II VL LGA - Clase Il
VL LGA - Clase Il ‘ l VL LGA - Clase Il 5 2
0.05
0.00 T T T T T T T T T T T T Y u u u u u u u u u u u u 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E04 E-05 E-06 E07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.025|<0.025/<0.025(<0.025|<0.025|<0.025|<0.025(<0.025(<0.025(<0.025| - |<0.025|<0.025 [mg/L] |<0.038)<0.038/<0.038{<0.038|<0.038|<0.038|<0.038/<0.038{<0.038| 0.052 - |<0.038|<0.038 [mal/L] = = = = = = = = = = = = =
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+09 1.E+08
20 1.E+08 ] 1.E+07
VL LGA - Clase IIl LE+07 L 1E+06 —
15 = s
T 1.E+06 3
=5 g cEL 1.E+05
E’ g LER0S VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il Z 1.E+04 L. LGA - Clase Il L LGA - Clase Il
S 10 5 1.E+04 | LGA - Glabd il g 1E+03 VIl LGA - qlabd 11l
= .
a VL LGA - Clase | VL LGA - Clase | @ LS 5 Leson
5 1.E+02 :
1.E+01
1.E+01
. ol m AR ARAN 0@ el mm BH mom
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E03 E-04 E-05 E-06 E-07 E08 E-09 E-10 E-1l E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E04 E05 E-06 E-07 E08 E09 E10 E-11 E12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[ma/L] - - - - - - - - - - - - - NMP/dL| <2 <2 <2 <2 4 11 8 14 11 |2.E+08| - 7 11 NMP/dL| <2 <2 <2 <2 B 4 4 <2 7 |2.E+06| - 4 4
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 29 - 01 - 2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remisién de muestras: OFICIO N° 013-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resultados de parametros de campo: DESA Cajamarca
E-08: RP-1 Rio Porcon, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 083 - C6d. Lab. 0717 al 0728 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resultado microbiolégico: OFICIO N° 023-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA del 13/02/2007
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.

DIGESA/DEPA/JMRR/19-06-2007




o MINISTERIO
4 - FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos DEPA - RH - 10
DIGESA
crlgen Cetro Quleh RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS e
Ubicacion Dpto. Cajamarca Caudal minimo
. Clases Il y 1l
Longitud Caudal promedio
CA L I DA D SA N ITA R IA Quebrada Encajon y rios Quilish,
Desembocadura Rio Crisnejas Tributarios Porcon, Mashcén y Ronquillo.
EVALUACION SANITARIA - 21 MARZO 2007
arametrol H T C.E STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion P “c uS/icm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
Ley de Aguas 3.0 5 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5 20,000 4,000
Clase Il
E-01 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-02 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-03 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-04 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-05 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E-06 7.46 14.8 159.1 79.7 - - <0.003 - <0.010 0.005 <0.050 0.741 0.076 - 0.025 0.038 28 170
E-07 7.38 17.9 117.4 58.8 - - <0.003 - <0.010 0.005 <0.050 1.840 0.228 - <0.025 0.046 16,000 16,000
E-08 7.11 17.7 342.0 134.2 - - <0.003 - <0.010 0.009 <0.050 2.556 0.837 - <0.025 0.090 9,000 1,600
E-12 8.52 16.0 255.0 8.52 - - - - <0.010 | <0.005 | <0.050 1.346 0.032 - <0.025 | <0.038 170 35
E-13 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 7.89 17.7 138.9 67.1 - - - - <0.010 0.010 <0.050 2.067 0.179 - <0.025 | <0.038 2,800 900
E-10 7.86 17.2 295.0 149.9 - - - - <0.010 0.010 <0.050 2.972 0.143 - <0.025 | <0.038 | 1,600,000 1,600,000
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 21 - 03 - 2007
< No detectados a valores menores Remisiéon de muestras: OFICIO N° 945-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Registro N° 004547 de 29/03/2007
No supera el valor limite de la LGA Resul. de pardm. de campo: OFICIO N° 945 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Registro N° 004547 de 29/03/2007
Supera el valor limite de la LGA Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 083 - Céd. Lab. 2109 al 2114 - DIGESA
Resultado microbiolégico: OFICIO N° 1569-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Registro N° 7338 de 23/05/2007
LEYENDA
Cad. Estacion Localidad Distrito Provincia
CN WAD: cianuro WAD - E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. La Quinua Encafiada Cajamarca
C. E. : Conductividad especifica - E-02: QE-1 Quebrada Encajén, 300 m aguas arriba del rio Grande. La Quinua Encafiada Cajamarca
STD : Sdlidos totales disueltos - E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. Minera Yanacocha Encafada Cajamarca
OD : Oxigeno disuelto - E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. Quilish Cajamarca Cajamarca
DBO : Demanda bioquimica de oxigeno - E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Quilish Cajamarca Cajamarca
C Total : Coliformes totales 2109 E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacién de la Planta El Milagro. Aliso Colorado Cajamarca Cajamarca
C Term : Coliformes termotolerantes 2110 E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Tual Cajamarca Cajamarca
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro 2111 E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro. Huambacancha Alta Cajamarca Cajamarca
2112 E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Huambacancha Baja Cajamarca Cajamarca
2113 E-10: RM-2 Rio Mashcon, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca. El Porongo Bafios del Inca Cajamarca
Registrado por: FMHA 23/04/2007 - E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. Ronquillo Cajamarca Cajamarca
DIGESA 2114 E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia. Ronquillo Cajamarca Cajamarca
- E-13: Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Porcén Cajamarca Cajamarca
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - MARZO 2007

pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
9.0 18 e 350 =
8.5 1 — 17 4 ] 300 4
8.0 1 16 _ 2501
3
7.5 15 S|
= & 200
T 701 & 144 S
= uj 150 4
6.5 13 &
6.0 12 4 008
5.5 11 4 50 1
5.0 T T T T T T T T T T T T 10 T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH - - - - - 746 |738|711|7.89 | 7.86 - 8.52 T [°C] - - - - - 14.8 | 17.9 | 17.7 | 17.7 | 17.2 - 16.0 - [uS/cm] - - - - - 159 | 117 | 342 | 139 | 295 - 255 -
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
160 0.12 0.25
140 o010 W VL LGA - Clase Ill VL LGA - Clase 11
: 0.20
120 4 - VL LGA - Clase I VL LGA -Clase Il
= S 0.08
3 1001 g J 0151
E 80 2 0.06 £ VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
B 6ol = £ 0104
@ Z 0.04
401 ° 0.05 |
204 0102 e
0 T — BB E —0 0.00 - ______ 0.00 -
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
moi] | - - - - - 80 |58.8[134.2| 67 | 150 | - |852 moi] | - - - - - |<0.003[<0.003/<0.003 - - - - | 0.000 mai] | - - - - - - - - - - - -
LEYENDA:

E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.

E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.

E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.

E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.
E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 21 - 03 - 2007
Remision de muestras: OFICIO N° 945-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. de param. de campo: OFICIO N° 945 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 083 - C6d. Lab. 2109 al 2114 - DIGESA
Resultado microbiolégico: OFICIO N° 1569-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/20-06-2007
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DIGESA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - MARZO 2007

CADMIO COBRE CROMO
0.06
1.2 1.2
e VL LEn = Clksa 1 VL LGA - Clase II VL LGA - Clase II VL LGA - Clase IIl
} 1.0 1.0
0.04
- .08 _. 08
> B =
£, 0.03 £ 061 VLl LGA - Clase il 2 061
B 3 5
0024 0.4 1 0.4 1
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.01 0.2 4 0.2 VL-LGA - Clase 1l VL LGA - Clase Il
0.00 T T T T T T ; ; ; ; ; ; 0.0 T T T T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] - - - - - [<0.010/<0.010{<0.010[<0.010[<0.010] - [<0.010] - [mg/L] - - - - - | 0.005|0.005|0.009 0.010|0.010| - [<0.005 - [mg/L] o o = - - |<0.050{<0.050{<0.050{<0.050]<0.050] - [<0.050] -
HIERRO MANGANESO MERCURIO
3.0 0.90 0.012
0.80 | m VL LGA - Clase Il
254 M 0.010
0.70
2.0 1 _ 0.60 1 . 0.008 4
g 3 3
> S 0.50 >
E 154 £ E 0.006
Y = 0.40 =
fig s T
1.0 0.30 0.004
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.20
0.5 H 0.10 H I:l I:l 0.002
0.0 T T T T T T T T T T T T 0.00 . . . . . A . . . . . e 0.000 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] - - - - - |0741]1.840[2556] 2.07 | 297 | - [1.346] - [mg/L] - - - - - | 008 |o0228|0837|0179|0.143| - |0.032| - [mg/L] . . . . . . . . B B B B
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02:
E-03
E-04:
E-05:
E-06
E-07:
E-08:
E-09
E-10:

QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.

RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.
RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacién de la Planta El Milagro.

RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.
RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.

: RM-1 Rio Mashcon, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.

RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 21 - 03 - 2007
Remision de muestras: OFICIO N° 945-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. de param. de campo: OFICIO N° 945 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 083 - C6d. Lab. 2109 al 2114 - DIGESA
Resultado microbiolégico: OFICIO N° 1569-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)
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CAJAMARCA
DIGESA
PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
30
0.12 10
VL LGA - Clase lll 25 VLLGA -Clasell
0.10 4
8
20
_0.08 jary =
=l e < 6
=) £ 15 =
E 0.06 4 VL LGA - Clase Il VL LGA.- Clase Il = E
2 N [
& 504 10 o VL LGA - Clases Il y Tl
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.02 4 |_| 5 21
0.00 T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 EO5 E-06 EO7 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] = = = = - | 0.025[<0.025{<0.025{<0.025{<0.025] - [<0.025 - [mg/L] - - - - - | 0.038[0.046 | 0.090|<0.038/<0.038] - |<0.03§ - [mg/L] - - - - - - - - - - - - -
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+07 1E+07
20
1.E+06 - ] 1.E+06 1 ]
VL LGA - Clase IIl _
— —
157 I 1E+05 4 T 1E+05 4
—_ 2 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il a
= < =
g ad Z LE+04 4 V4 LGA -.lde I % 1E+04 VL LGA - Clase'li VL LGA - Clase'll
Q 8 3 ] LA - dlagd i1
=} VL LGA - Clase | VL LGA - Clase | o LE+031 & &= w
° 1.E+02 1 |_| 1.E+02 1 |_|
0 . . . . . . . . . . . . 1E+01 T T T T T a T T T T T T T 1E+01 T T T T T T T T T T T D T
E0l E02 E03 EO04 EO05 E06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E13 B B Bl B0 FE B B B B EHEh EHE EE S
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mal/L] - - - - - - - - - - - - - NMP/dL - - - - - 28 |16000| 9000 | 2800 (2.E+06| - 170 - NMP/dL B B B B B 170 [16000| 1600 | 900 [2.E+06[ - 35 -
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 21 - 03 - 2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remision de muestras: OFICIO N° 945-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resul. de param. de campo: OFICIO N° 945 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta EI Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 083 - Céd. Lab. 2109 al 2114 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resultado microbiolégico: OFICIO N° 1569-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.

DIGESA/DEPA/JMRR/20-06-2007




o MINISTERIO
4 - FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos -RH -
DEPA -RH - 10
DIGESA
crigen Cetro Quleh RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS cade maxme
Ubicacion Dpto. Cajamarca CI | | | | | Caudal minimo
Longitud y Caudal promedio
Quebrada Encajon y rios Quilish,
Desembocadura Rio Crisnejas CA L I DA D SA N ITA R IA Tributarios Porcon, Mashcén y Ronquillo.
EVALUACION SANITARIA - 23 ABRIL 2007
arametrol H T C.E. STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion P “c uS/icm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
"eyc‘?:;:%“as 3.0 5 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5 20,000 4,000
E-01 7.04 14.8 854.0 429.0 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 0.017 <0.050 0.168 0.039 - 0.033 <0.038 2 2
E-02 6.38 12.8 356.0 179.8 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 0.018 <0.050 0.138 0.164 - <0.025 | <0.038 <2 <2
E-03 6.16 14.6 258.0 133.5 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 0.009 <0.050 0.251 0.068 - <0.025 | <0.038 <2 <2
E-04 6.44 18.8 353.0 178.0 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.054 <0.025 - <0.025 | <0.038 <2 <2
E-05 6.67 13.5 17.8 8.9 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.122 <0.025 - <0.025 | <0.038 <2 <2
E-06 7.50 14.7 197.4 98.8 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.217 0.054 - <0.025 | <0.038 14 11
E-07 7.55 17.8 153.2 76.6 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 2.336 0.295 - <0.025 | <0.038 17 14
E-08 7.92 18.5 155.8 78.2 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 1.708 0.190 - <0.025 0.039 500 300
E-12 8.59 15.9 298.0 149.2 - - - <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.227 <0.025 - <0.025 | <0.038 <2 <2
E-13 7.34 18.8 227.0 114.1 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 2.510 0.452 - <0.025 | <0.038 <2 <2
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 7.76 17.2 184.3 92.3 - - - <0.0005 | <0.010 0.005 <0.050 0.777 0.121 - <0.025 | <0.038 1,600 1,600
E-10 7.71 18.5 264.0 132.1 - - - <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.792 0.111 - <0.025 | <0.038 1,600 1,600
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 23 - 04 - 2007
< No detectados a valores menores Remisién de muestras: OFICIO N° 1301-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Registro N° 006107 del 02/05/2007
No supera el valor limite de la LGA Resul. de param. de campo: OFICIO N° 1301 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Registro N° 006107 del 02/05/2007
Supera el valor limite de la LGA Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 431 - Céds. Lab. 2977 al 2988 - DIGESA

CN WAD: cianuro WAD

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro

Registrado por: FMHA 23/04/2007 y 11/06/2007
DIGESA

Resultado microbiolégico: OFICIO N° 1569-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados arsénico: Informe Complementario de Ensayo N° 0431

Registro N° 7338 del 23/05/2007

Cod.

2977
2978
2979
2980
2981
2982
2983
2984
2985
2986

2987
2988

LEYENDA

Estacion Localidad Distrito Provincia

E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. La Quinua Encafiada Cajamarca
E-02: QE-1 Quebrada Encajén, 300 m aguas arriba del rio Grande. La Quinua Encafiada Cajamarca
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la guebrada Encajon. Minera Yanacocha Encafiada Cajamarca
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. Quilish Cajamarca Cajamarca
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Quilish Cajamarca Cajamarca
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Aliso colorado Cajamarca Cajamarca
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Tual Cajamarca Cajamarca
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro. Huambacancha Alta Cajamarca Cajamarca
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Huambacancha Baja Cajamarca Cajamarca
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca. El Porongo Bafios del Inca Cajamarca
E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. Ronquillo Cajamarca Cajamarca
E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia. Ronquillo Cajamarca Cajamarca
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Porcén Cajamarca Cajamarca
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
9.0 19 — — 900
8.5 M 18 4 L 800
8.0 1 17 4 700
254 16 A £ 600 A
T 701 g7 g 5091
— 14 i 400 4
889 13 J 300 A
OON) 12 200
3 . : lond
5.0 T T T T T T T T T T T T 10 T T T T T T T T T T T T 0 T = T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH 7.04|638|6.16 | 6.44 | 6.67 | 7.50 | 7.55 | 7.92 | 7.76 | 7.71 - 8.59 | 7.34 T[°C] | 14.8| 128 | 14.6 | 18.8 | 13.5 | 14.7 | 17.8 | 185 | 17.2 | 185 - 15.9 | 18.8 [uS/cm] | 854 | 356 | 258 | 353 | 18 | 197 | 153 | 156 | 184 | 264 - 298 | 227
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
450 — 0.12 0.25
400 4 2004 VL LGA - Clasell VL LGA - Clase lll
4 ) 0.20
30 - VL LGA - Clase Il VL LGA -Clase Il
— 300 4 S 0.08 1 _
%‘1 £ = 0.15 4
g 250 ‘E =)
£ w0l o 0.06 SO SSEOEU REN SO Sees E VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
2 = £ 0.0
» 150 S 004 e
o
100 4
H 0.02 1 0.05
50 4 I:l I:l
0 —= : : : : : : : 0.00 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 0.00 : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mal/L] 429 | 180 | 134 | 178 | 8.9 99 76.6 78 92 132 = 149 | 114 [mg/L] |<0.003)<0.003|<0.003{<0.003|<0.003|<0.003|<0.003({<0.003| - = = = <0.003 [mg/L] k0.000%0.000%0.000%0.000%0.000%0.000%0.000%0.000%0.000%0.000! = 0.0004 <0.0005
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.

RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 23 - 04 - 2007
Remision de muestras: OFICIO N° 1301-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. de param. de campo: OFICIO N° 1301 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 431 - Céds. Lab. 2977 al 2988 - DIGESA
Resultado microbiolégico: OFICIO N° 1569-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados arsénico: Informe Complementario de Ensayo N° 0431

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/20-06-2007




MINISTERIO ) ¢ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n cﬁfnf:ﬁm
DIGESA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - ABRIL 2007

CADMIO COBRE CROMO
0.06 1.2 1.2
Wik (L =Gl VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.05
1.0 1.0
0.04
- .08+ _ 08
= 3 S
E 0034 £ 06 - VU LGA - Clase il g 064
S 3 5
0.02 0.4 0.4
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.01 0.2 4 0.2 VL LGA - Clase-Ht VL LGA - Clase !l
0.00 ; ; ; ; T T T T ; ; ; ; 0.0 == : : : : : : : : : : 0.0 : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacién Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.010{<0.010{<0.010{<0.010/<0.010/<0.010/<0.010/<0.010/<0.010|<0.010| - |<0.010[<0.010 [mg/L] |0.017|0.018 | 0.009 |<0.005|<0.005|<0.005/<0.005/<0.005| 0.005 [<0.005| - |<0.005|<0.005 [mg/L] |<0.050{<0.050/<0.050/<0.050{<0.050|<0.050/<0.050|<0.050{<0.050{<0.050| - |<0.050|<0.050,
HIERRO MANGANESO MERCURIO
26 o 0.50 0.012
;;21 4 e 0.45 4 — VL LGA - Clase lll
21 0.010
2.0 0.40
amd _ 0354 0.008
= 1.6 < 0.30 4 =
S 144 = =
Eaal £ 0254 E, 0.006 4
& 104 S 0201 £ 0.004
8'2 ] 0151 ' VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.4 010 0.002
0.2 4 0.05 1 I:I
o.oD‘D‘D“:‘E“D‘ . . . . D 000 L : : : I:l : : : : : : 0.000 . . . . . . . . . . . .
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] ]0.168)0.138|0.251| 0.054| 0.122|0.217|2.336| 1.708 | 0.777] 0.792| - |0.227|2.510 [mg/L] |0.0390.164 | 0.068 |<0.025/<0.025] 0.054 | 0.295 | 0.190 | 0.121| 0.111| - [<0.025] 0.452 mai] | - B B B B B B B B B _ _
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02:
E-03:
E-04:
E-05
E-06:
E-07:
E-08
E-09:
E-10:

QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.
RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.
RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.

RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 23 - 04 - 2007
Remision de muestras: OFICIO N° 1301-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. de param. de campo: OFICIO N° 1301 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 431 - Céds. Lab. 2977 al 2988 - DIGESA
Resultado microbiolégico: OFICIO N° 1569-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados arsénico: Informe Complementario de Ensayo N° 0431

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/20-06-2007
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
30
0.12 10
YL LEA -G 2 VL LGA - Clase Ill
0.10 +
8
0.08 207
= B T 6
g E 15 1 >
E 0.06 1 VL.LGA - Clase I VL LGA -Clase I = E
o ﬁ [
o 0.04 1 10 4 o) VL LGA - Clases Il'y
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.02 4 51 21
0.00 T T T T T T T T T T T T 0 v v v v v v v v v v v v 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] | 0.033|<0.025/<0.025(<0.025|<0.025|<0.025|<0.025(<0.025(<0.025(<0.025| - |<0.025(<0.025 [mg/L] |<0.038)<0.038/<0.038{<0.038|<0.038|<0.038|<0.038( 0.039 [<0.038|<0.038| - |<0.038(<0.038 [mal/L] = = = = = = = = = = = = =
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1E+06 1.E+06
20
1.E+05 1.E+05
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il —
15 A ) =
_ g LE047 i} LGA - Clasd 11 2 1E+04 VL LGA - Clase 1l VLLGA- Clase I
= s = v - i
£ 0] Z 1E+03 4 £ 1E+03 4
2 g :
a VL LGA - Clase | VL LGA - Clase | o LE+024 5 LE027
*7 1.E+01 1 I:l |_| 1.E+01 4 I:l I:l
o . . . . . . . . . . . . 1.E+00 T T T T T T T : : : : 1E+00 +EL ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 B0 B B B B05 B Bw ED BW EHD EHE EE EE
Estacién Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mal/L] - - - - - - - - - - - - - NMP/AL| 2 <2 <2 <2 <2 14 17 | 500 | 1600 [ 1600 - <2 <2 NMP/AL| 2 <2 <2 <2 <2 11 14 | 300 | 1600 | 1600 B <2 <2
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Cajamarca 23 - 04 - 2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remision de muestras: OFICIO N° 1301-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resul. de param. de campo: OFICIO N° 1301 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta EI Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 431 - Céds. Lab. 2977 al 2988 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resultado microbiolégico: OFICIO N° 1569-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca. Resultados arsénico: Informe Complementario de Ensayo N° 0431

DIGESA/DEPA/JMRR/20-06-2007




o MINISTERIO
1 . FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos opaate
DIGESA
Qrigen Cerro Quilish - Caudal maximo
RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS
Ubicacion Dpto. Cajamarca CI | | | | | Caudal minimo
Longitud y Caudal promedio
Quebrada Encajon y rios Quilish,
Desembocadura Rio Crisnejas CA L I DA D SA N ITA R IA Tributarios Porcon, Mashcén y Ronquillo.
EVALUACION SANITARIA - 22 MAYO 2007
arametrol H T C.E. STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion P “c uS/icm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
"eyc‘?:;:g”“as 3.0 5 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5 20,000 4,000
E-01 6.93 12.6 603.0 304.0 - - <0.003 - <0010 | 0034 | <0.050 | 1.591 0.064 - <0.025 | 0.048 80 17
E-02 5.72 10.4 682.0 341.0 - - 0.003 - <0010 | 0.028 | <0.050 | o.168 0.177 - <0.025 | 0.096 4 <2
E-03 553 11.3 415.0 208.0 - - <0.003 - <0010 | 0.011 | <0.050 | o0.660 0.059 - <0.025 | 0.156 80 80
E-04 6.23 13.0 4,67 2.3 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0361 | <0.025 - <0.025 | <0.038 23 23
E-05 6.47 11.6 20.4 10.3 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.160 | <0.025 - <0.025 | <0.038 4 <2
E-06 7.30 17.7 158.0 79.1 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.771 0.136 - <0.025 | <0.038 >1,600 >1,600
E-07 7.64 17.2 164.9 82.6 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 2.298 0.178 - <0.025 | <0.038 5,000 2,400
E-08 7.73 19.7 250.0 125.1 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.041 0.104 - <0.025 | <0.038 >1,600 1,600
E-12 8.55 17.4 321.0 160.4 - - - - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.094 | <0.025 - <0.025 | 0.053 300 170
E-13 7.25 135 115.1 72.6 - - <0.003 - <0010 | 0.010 | <0.050 | 3.999 0.247 - <0.025 | 0.051 >1,600 >1,600
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 7.13 15.1 320.0 160.2 - - - - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.170 0.069 - <0.025 | <0.038 700 170
E-10 7.35 19.7 362.0 181.0 - - - - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.799 0.209 - <0.025 | 0.046 | 30,000,000 -
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 22/05/2007
< No detectados a valores menores Remisiéon de muestras: OFICIO N° 1642-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Registro N° 007483 de 25/05/2007

CN WAD: cianuro WAD

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro

Registrado por: FMHA 22/06/2007 y 06/08/2007
DIGESA

No supera el valor limite de la LGA
Supera el valor limite de la LGA

Resultados de parametros de campo: OFICIO N° 1642-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 536 - Céds. Lab. 3787 al 3798 - DIGESA

Resultado microbiolégico: OFICIO N° 2023-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Registro N° 007483 de 25/05/2007

Registro N° 8526 de 14/06/2007

Cod.

3787
3788
3789
3790
3791
3792
3793
3794
3795
3796

3797
3798

LEYENDA
Estacion
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.
E-02: QE-1 Quebrada Encajén, 300 m aguas arriba del rio Grande.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la guebrada Encajon.
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.
E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Localidad

La Quinua

La Quinua

Minera Yanacocha
Quilish

Quilish

Aliso colorado

Tual
Huambacancha Alta
Huambacancha Baja
El Porongo
Ronquillo

Ronquillo

Porcén

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Bafios del Inca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca




® | vousteRIO ) ¢ ];"II:LSSIZ
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
9.0 20 — — 700 —
8.5 - - 193] 600 4 —
18 +
8.0 1 17 . 500
£
7.5 A
5 7 & 400 -
L 7.0 & 15 =
6.5 " g I:)J 300 -
13 4 4
6.0 4 200
12 4
gl W sl @l N [
5.0 : : : : : : : : : : : : 10 1 : : : : : : : : : : 0 : : : = : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH 6.93 | 5.72| 553 | 6.23 | 6.47 | 7.30 | 7.64 | 7.73 | 7.13 | 7.35 - 8.55 | 7.25 T[°C] | 12.6 | 10.4| 11.3 | 13.0 [ 11.6 | 17.7 | 17.2 | 19.7 | 15.1 | 19.7 - 17.4 | 13.5 [uS/cm] | 603 | 682 | 415 o) 20 | 158 | 165 | 250 | 320 | 362 - 321 | 115
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
350 — 0.12 0.25
VL LGA - Clase Ill
S00 1 010 |- 020 VL LGA - Clase Ill
250 A = VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il ’
= S 0.08 —
S 200 1 £ < 0154
% 2 0.06 £ VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
2 &7 B 2 0.101
@ Z 0.04
100 ]
0.05
. |_| H I:I 0,02 e e e e
0 T T T — - T T T T T T T 0.00 — - T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mo/L] | 304 | 341 [ 208 | 2 [103| 79 [826| 125 [ 160 | 181 | - | 160 | 73 [mg/L] |<0.003] 0.003 [<0.003]<0.003]<0.003|<0.003]<0.003|<0.003] - s s - |<0003| | [manl | - s s s s s s s s s s s
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 22/05/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 1642-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados de parametros de campo: OFICIO N° 1642-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 536 - Céds. Lab. 3787 al 3798 - DIGESA
Resultado microbiolégico: OFICIO N° 2023-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/22-04-2008




MINISTERIO ) ¢ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n cﬁfnf:ﬁm
DIGESA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - MAYO 2007

CADMIO COBRE CROMO
0.06 19 a9
0.05 VIL LEA =Eiszl VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase II VL LGA - Clase lll
I 1.0 1.0
004+ 0.8 4 08
g g 2
£ 0.03 - £ o6 VI LGA - Clase il g 061
3 S =
o 8]
0.02 7 0.4 0.4 4
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.01 0.2 + 0.2 4 VL LGA --Claset VL LGA - Clase I
0.00 T T T T T T T T T T T T 0.0+ = T T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.010{<0.010{<0.010{<0.010/<0.010/<0.010/<0.010/<0.010/<0.010|<0.010| - |<0.010[<0.010 [mg/L] |0.034 | 0.028 | 0.011 |<0.005|<0.005{<0.005(<0.005/<0.005<0.005(<0.005( - |<0.005| 0.010 [mg/L] |<0.050{<0.050{<0.050]<0.050]<0.050<0.050|<0.050|<0.050|<0.050|<0.050| - |<0.050|<0.050
HIERRO MANGANESO MERCURIO
26 - 0.25 — 0.012
2.4 s VL LGA - Clase Il
224 0.010
20| 0.20 4
181 _ 0.008 -
= 1.6 < 0.15 1 =
S 1.4 o )
E 124 E E 0.006
& 10 S 010 2
0.8 1 0.004
0.6 1 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.4 0051 0.002 1
021 | 0 = |
0.0 : : : : : : : : : : = 0.00 : : : : : : : : : : : : 0.000 : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |1.591)|0.168|0.660| 0.361| 0.160|1.771|2.298|1.041[0.170| 1.799| - |0.094|3.999 [mg/L] |0.0640.177 | 0.059 |<0.025<0.025[ 0.136 | 0.178 | 0.104 | 0.069| 0.209| - [<0.025] 0.247 mai] | - B B B B B B B B B _ _
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02
E-03:
E-04:
E-05
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.
RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 22/05/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 1642-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados de parametros de campo: OFICIO N° 1642-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 536 - Céds. Lab. 3787 al 3798 - DIGESA
Resultado microbiolégico: OFICIO N° 2023-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/22-04-2008




® | vousteRIO ) ¢ ];"II:LSSIZ
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
30
0.35 10
VL LGA - Clase lll
0.30 457
8 1
0.25 4 20 4
5 3 T
35, 0.20 1 = =l = 1
2 0.15 1 I Q 4l
o VL LGA - Clase Il 10 [¢] VL LGA - Clases Iy Il
0.10 1 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il 5 2 4
0.05 1
0.00 : : : : : : : : : : : : 0 i i i i i i i i i i i i 0 : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.025/<0.025[<0.025<0.025<0.025[<0.025<0.025<0.025[<0.025|<0.025| - [<0.025|<0.025 [mg/L] |o0.048|0.096 | 0.156 |<0.038]<0.038|<0.038/<0.038]<0.038[<0.038| 0.046 | - [0.053] 0.051 [mgit] | - - - - - - - - - - - - -
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1E+06 1.E+06
20
1.E+05 1 1.E+05 1
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il —
15 = 4 3 1
_ g LE04 Vi LA - dlasd i i s VL LGA - Clase ll VL LGA - Clase i
E s z (Loa-casdm ]
£ 1 2 16403 1 £ 1E+03 4 LA -Clasq Il
3 8 5
o VL LGA - Clase | VL LGA - Clase | © &5y & &=
*7 1.E+01 1 H 1.E+01 4 |—| |_|
o . . . . . . . . . . . . 1.E+00 : I:l : : : I:l : : : : : : : : 1.E+00 i i i i i i i i i i i
E0l E02 E03 EO04 EO05 EO06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E02 E03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E09 E-10 E-11 E-12 E-13 B B Bl B BB B Bw B EW B B E2 B
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mgit] | - - - - - - - - - - - - - NMP/dL| 80 4 80 | 23 4 |>1,600 5000 |[>1,6000 700 [#mm#| - | 300 [>1.600] |NmPrdL| 17 | <2 | 80 | 23 | <2 [|>1,600 2400 | 1600 | 170 | - - | 170 [>1.600
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02
E-03:
E-04:
E-05
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.
RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 22/05/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 1642-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados de parametros de campo: OFICIO N° 1642-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 536 - Céds. Lab. 3787 al 3798 - DIGESA
Resultado microbiolégico: OFICIO N° 2023-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/22-04-2008




o MINISTERIO
1 - FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos -RH -
DEPA -RH - 10
DIGESA
Qrigen Cerro Quilish - Caudal maximo
RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS
Ubicacion Dpto. Cajamarca CI | | | | | Caudal minimo
Longitud y Caudal promedio
Quebrada Encajon y rios Quilish,
Desembocadura Rio Crisnejas CA L I DA D SA N ITA R IA Tributarios Porcon, Mashcén y Ronquillo.
EVALUACION SANITARIA - 25 JUNIO 2007
arametrol H T C.E. STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion P “c uS/icm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
"eyc‘?:;:%“as 3.0 5 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5 20,000 4,000
E-01 7.29 12.1 550.0 275.0 - - <0.003 0.0021 | <0.010 0.003 <0.050 0.121 0.030 - <0.025 | <0.038 - -
E-02 6.21 11.6 198.7 100.2 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 0.009 <0.050 0.080 0.113 - <0.025 | <0.038 - -
E-03 5.85 13.5 326.0 165.9 - - <0.003 0.0009 | <0.010 0.016 <0.050 0.143 0.036 - <0.025 0.039 - -
E-04 6.63 12.8 9.48 4.9 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.077 <0.025 - <0.025 | <0.038 - -
E-05 7.17 11.9 94.4 46.9 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.107 <0.025 - <0.025 | <0.038 - -
E-06 7.04 19.2 278.0 141.0 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.141 0.059 - <0.025 | <0.038 - -
E-07 7.04 18.6 201.0 102.5 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 1.651 0.126 - <0.025 | <0.038 - -
E-08 7.63 18.0 211.0 105.2 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 1.872 0.101 - <0.025 | <0.038 - -
E-12 8.30 17.4 327.0 172.2 - - - <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.275 <0.025 - <0.025 | <0.038 - -
E-13 6.92 17.1 168.6 84.5 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.424 0.120 - <0.025 | <0.038 - -
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 6.96 16.1 274.0 139.3 - - - 0.0116 | <0.010 0.041 <0.050 | 29.573 0.427 - <0.025 0.114 - -
E-10 7.85 17.1 500.0 250.0 - - - 0.0027 | <0.010 | <0.005 | <0.050 0.631 0.125 - <0.025 | <0.038 - -
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 25/06/07
< No detectados a valores menores Remisiéon de muestras: OFICIO N° 2206-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-UEPA-Lab Registro N° 009239 del 03/07/2007

CN WAD: cianuro WAD

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro

Registrado por: FMHA 13/06/07, 13/08/07 y 14/09/07
DIGESA

No supera el valor limite de la LGA
Supera el valor limite de la LGA

Resultado arsénico: Informe de Ensayo Complementario N° 650

Resul. de param. de campo: OFICIO N° 2206 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 650 - Céds. Lab. 4680 al 4691 - DIGESA

Registro N° 009239 del 03/07/2007

Cod.

4680
4681
4682
4683
4684
4685
4686
4687
4688
4689

4690
4691

LEYENDA
Estacion
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.
E-02: QE-1 Quebrada Encajén, 300 m aguas arriba del rio Grande.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la guebrada Encajon.
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.
E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Localidad

La Quinua

La Quinua

Minera Yanacocha
Quilish

Quilish

Aliso colorado

Tual
Huambacancha Alta
Huambacancha Baja
El Porongo
Ronquillo

Ronquillo

Porcén

Distrito Provincia
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Encafiada Cajamarca
Cajamarca Cajamarca
Cajamarca Cajamarca
Cajamarca Cajamarca
Cajamarca Cajamarca
Cajamarca Cajamarca
Cajamarca Cajamarca
Bafios del Inca Cajamarca
Cajamarca Cajamarca
Cajamarca Cajamarca
Cajamarca Cajamarca




E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.

RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 25/06/07
Remision de muestras: OFICIO N° 2206-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-UEPA-Lab

Resul. de param. de campo: OFICIO N° 2206 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 650 - Céds. Lab. 4680 al 4691 - DIGESA
Resultado arsénico: Informe de Ensayo Complementario N° 650

® | vousteRIO ) ¢ ];"II:LSSIZ
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
9.0 20 600
19 4 M M
8.5 -
18 4 500
8.0 -
1 E 400
7.5 _ 16 g
Z 70| & 154 = 300
= ui
6.5 14 4 j
13 4 O 200
6.0 4 54
100
l 51l 0 I ]
5.0 T T T T T T T T T T T T 10 T T T T T T T T T T T T 0 T T = T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH 7.29|6.21)|585|6.63|7.17|7.04)|7.04|7.63|6.96| 7.85 - 8.30 | 6.92 T[°C] |12.1]11.6| 135|128 | 11.9|19.2| 18.6| 18.0 | 16.1 | 17.1 - 1741 17.1 [uS/cm] | 550 | 199 | 326 9 94 | 278 | 201 | 211 | 274 | 500 - 327 | 169
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
300 0.12 0.25
— VL LGA - Clase IIl
250 | 0.10 4 020 VL LGA - Clase IIl
=5 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il '
— 200 3 0.08 1 _
B E 2 0.15 1
E 150 { 2 0.06 £ VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
2 = £ 0.10 4
® 100 4 004
o
50 4 I:I 0002 et 0.05
0 ‘ ‘ — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : 0.00 : : : : : : : : : : : : 0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] | 275 | 100 | 166 | 5 | 46.9 | 141 |102.5 105 | 139 | 250 | - 172 | 85 [mg/L] |<0.003]<0.003|<0.003|<0.003|<0.003|<0.003|<0.003({<0.003| - - - - [<0.003 [mg/L] | 0.002 k0.000§ 0.001 K0.000%0.000%0.000%0.000%0.0004 0.012 [ 0.003| - K0.0004 <0.0005
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/22-04-2008




MINISTERIO ) ¢ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n cﬁfnf:ﬁm
DIGESA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - JUNIO 2007

CADMIO COBRE CROMO
0.06 a9 12
0.05 | Vi (L = Gz VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
I 1.0 1.0 A
0.04 4
= _ 08 _ 08
> B =
£ 0.03 - £ 06 VI LGA - Clase i £ 0.6
8 =1 :‘
0024 © 041 © 04
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.01 0.2 1 0.2 1 VL LGA - Clase 1l VL LGA - Clase It
0.00 T T T T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T —= T T T 0.0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacién Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.010|<0.010{<0.010{<0.010|<0.010|<0.010|<0.010/<0.010/<0.010{<0.010] - |<0.010/<0.010 [mg/L] | 0.003| 0.009 | 0.016 [<0.005|<0.005|<0.005|<0.005(<0.005( 0.041 [<0.005 - |<0.005|<0.005 [mg/L] |<0.050]<0.050/<0.050{<0.050|<0.050|<0.050/<0.050{<0.050|<0.050|<0.050| - [<0.050|<0.050
HIERRO MANGANESO MERCURIO
2.4 0.45 0.012
227 0.40 ] VL LGA - Clase lll
2.0 4 0.010 -
184 0.35
1.6 . 0.30 1 0.008
= = =
3 141 S 0.25 - =
£ 1.2 E 0.20 E 0.006 4
@ 104 g% El
0.8 0.15 0.004
0.6 1 2004 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.4 I:l 0'05 H H H 0.002
02 05k I:I
oo+E = B = = [ ‘ ‘ I:l 000 O A3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.000 ‘ — ‘ ‘ — ‘ ‘ — ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |0.121|0.080|0.143|0.077|0.107| 0.141| 1.651 | 1.87229.573 0.631| - |0.275]|0.424 [mg/L] |0.030|0.113 | 0.036 |<0.025<0.025] 0.059 | 0.126 [ 0.101 [ 0.427| 0.125| - [<0.025 0.120 [mg/L] B B . . . B B B B B _ _
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 25/06/07
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remision de muestras: OFICIO N° 2206-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-UEPA-Lab Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resul. de param. de campo: OFICIO N° 2206 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta EI Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 650 - Céds. Lab. 4680 al 4691 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resultado arsénico: Informe de Ensayo Complementario N° 650
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
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DIGESA
PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
30
0.35 10
] VL LGA - Clase Il
0.30
8
0.25 4 _ 20+
= 3 =T
35, 0.20 4 = =l = 1
2 0.15 1 I Q 4l
o VL LGA - Clase Il 10 [¢] VL LGA - Clases Iy Tl
0.10 1 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il 5 2 4
0.05
0.00 T T T T T T T T T T T T Y T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.025(<0.025/<0.025|<0.025|<0.025{<0.025<0.025/<0.025<0.025{<0.025( - |<0.025|<0.025 [mg/L] |<0.038{<0.038| 0.039 |<0.038|<0.038|<0.038/<0.038|<0.038| 0.114 [<0.038| - |<0.038|<0.038 [mg/L] - - - - - - - - - - - - -
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+06 1.E+06
20
1.E+05 4 1.E+05 4
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il —
15 4 = 4 = 1
_ g LEH04 vl LGA - Ciasd o el VLLGA - Clasé i VLLGA - Clase i
= o s R ﬁ
£ ol 2 16403 1 Z 1E+03 4 ViLGA - Clasq Il
2 g g
o VL LGA - Clase | VL LGA - Clase | o LE+021 & &=
*1 1.E+01 + 1.E+01
0 . . . . . . . . 1.E+00 . . . . . . . . 1.E+00 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
EStacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] ° ° ° ° - = = = = - - - - NMP/dL]| - - - - - - - - - - - - - NMP/dL] - B B B B B B B B B B B B
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.

RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 25/06/07
Remision de muestras: OFICIO N° 2206-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-UEPA-Lab

Resul. de param. de campo: OFICIO N° 2206 -2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 650 - Céds. Lab. 4680 al 4691 - DIGESA
Resultado arsénico: Informe de Ensayo Complementario N° 650

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)
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[ ] MINISTERIO 3 FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos DEPA - 10
DIGESA
crlgen Cetto Qulsh RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS e
Ubicacion Dpto. Cajamarca CI | | | | | Caudal minimo
Longitud y Caudal promedio
CALIDAD SANITARIA Quebrads Encaon ¥ rlos
Desembocadura Rio Crisnejas Tributarios Quilish, Porcén, Mashcon y
EVALUACION SANITARIA - 31 JULIO 2007
arametrol H T C.E. SS STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion P “c uS/icm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
Ley de A
eyCI:seglluaS 3.0 5 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5 20,000 4,000
E-01 7.18 13.6 793.0 29 397.0 - - <0.003 0.0069 | <0.010 | 0.115 | <0.050 | 0.557 0.214 - <0.025 | <0.038 50 23
E-02 5.33 10.5 167.7 <5 82.4 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | 0.012 | <0.050 | <0.038 | 0.144 - <0.025 0.043 4 <2
E-03 7.26 10.6 545.0 <5 273.0 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | 0.019 | <0.050 | 0.129 0.053 - <0.025 | <0.038 13 2
E-04 7.05 16.5 9.69 <5 5.37 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.082 | <0.025 - <0.025 | <0.038 130 80
E-05 7.70 14.4 288.0 <5 138.9 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.090 | <0.025 - <0.025 | <0.038 12 2
E-06 7.69 15.7 343.0 <5 179.8 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.131 0.067 - <0.025 | <0.038 80 80
E-07 7.56 20.8 246.0 <5 124.8 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 2.007 0.123 - <0.025 | <0.038 5,000 5,000
E-08 8.01 20.2 352.0 28 179.6 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.170 0.088 - <0.025 | <0.038 5,000 5,000
E-12 8.47 17.5 377.0 <5 194.0 - - - <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.140 | <0.025 - <0.025 | <0.038 900 900
E-13 7.28 16.4 1574.0 <5 790.0 - - <0.003 <0.0005 | <0.010 | <0.005 | <0.050 | o0.161 0.056 - <0.025 | <0.038 1,600 90
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 7.81 20.0 310.0 562 174.9 - - - 0.0138 | <0.010 | 0047 | <0.050 | 26.869 | o0.481 - <0.025 0.103 350 300
E-10 7.88 18.3 616.0 113 308.0 - - - <0.0005 | <0.010 | 0.010 | <0.050 | 3.541 0.453 - <0.025 | <0.038 | 1.30E+07 | 1.10E+07
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 31/07/2007
< No detectados a valores menores Remisién de muestras: OFICIO N° 2585-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Registro N° 11247 del 08/10/2007

CN WAD: cianuro WAD

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro

Registrado por: FMHA 14/09/2007 y 04/10/2007
DIGESA

No supera el valor limite de la LGA
Supera el valor limite de la LGA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 2585-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 777 - Céds. Lab. 5584 al 5595 - DIGESA

Resultados microbioldgico: Oficio N° 2839-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lob

Registro N° 11247 del 08/10/2007

Registro N° 012197 de 24-08-2007

Cod.

5584
5585
5586
5587
5588
5589
5590
5591
5592
5593

5594
5595

LEYENDA

Estacion

E-01:
E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:
E-11:
E-12:
E-13:

RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.

QE-1 Quebrada Encaj6n, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la guebrada Encajon.

RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.

RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Localidad

La Quinua

La Quinua

Minera Yanacocha
Quilish

Quilish

Aliso colorado

Tual
Huambacancha Alta
Huambacancha Baja
El Porongo
Ronquillo

Ronquillo

Porcén

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Bafios del Inca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
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DIGESA
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
9.0 21 — 900 =
85 1 — 207 B 800 11—
19 +
700
8.0 18 + =
7.5 A 17 4 g 600
Z 70| By g 5007
= 15 A i 400 A
6.5 14 S 300 4
6.0 13 4 1
. 2l 200
51 11 4 100 A I:l
5.0 i : : : : : : : : : : 10 B s o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH 7.18|533|7.26| 705|770 |7.69|7.56|8.01|7.81|7.88 - 8.47 | 7.28 T[°C] | 13.6 | 10.5| 10.6 | 16.5 | 14.4 | 15.7 | 20.8 | 20.2 | 20.0 | 18.3 - 17.5 | 16.4 [uS/cm] | 793 | 168 | 545 | 10 | 288 | 343 | 246 | 352 | 310 | 616 - 377 | 1574
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
450 | 0.12 0.25
400 4 — 010 | VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase IIl
4 ) 0.20
30 =" VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
— 300 S 0.08 1 _
= an 1
2 250 4 % 3 018
= < 0:06 7 £ VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
a 200 4 = )
[ : £ 010
o 150 | 004
o
2008 0102, 0.05 1
50 I:l ’
0 T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T 0.00 +=1— T T T T T T T A T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mal/L] 397 82 273 5 138.9| 180 |124.8( 180 | 175 | 308 = 194 | 790 [mg/L] |<0.003)<0.003|<0.003{<0.003|<0.003|<0.003|<0.003({<0.003| - = = = <0.003 [mg/L] | 0.007 k0.000%0.000%0.000%0.000%0.000%0.000%0.0004 0.014 <0.000! = 0.0004 <0.0005
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.

RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 31/07/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 2585-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 2585-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 777 - Céds. Lab. 5584 al 5595 - DIGESA
Resultados microbioldgico: Oficio N° 2839-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lob

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)
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® | vousteRIO ) ¢ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - JULIO 2007

CADMIO COBRE CROMO
0.06 12 92
0.05 1 VIL LEA =Eisa VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase II VL LGA - Clase lll
I 1.0 1.0 A
0047 0.8 1 0.8 1
g g 2
E, 0.03 £ o6 VIl LGA - Clase il g 064
3 > =
(8] [8)
0.02 1 0.4 1 0.4 1
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.01 0.2 1 0.2 1 VL LGA - Clase 1l VL LGA - Clase It
0.00 : : : : : : : : : : : : 0.0 O : = : : : : i : : : 0.0 : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.010|<0.010{<0.010{<0.010|{<0.010|<0.010|<0.010/<0.010[<0.010{<0.010] - |<0.010/<0.010 [mg/L] |0.115] 0.012 | 0.019 [<0.005|<0.005|<0.005|<0.005/<0.005( 0.047 | 0.010 - |<0.005]| <0.005 [mg/L] |<0.050]<0.050/<0.050{<0.050|<0.050|<0.050/<0.050{<0.050|<0.050|<0.050| - [<0.050|<0.050
HIERRO MANGANESO MERCURIO
4.0 0.50 — 0.012
a4 _ 0.45 4 — VL LGA - Clase Il
0.40 0.010
3.0 1 0.35
: 0.008
T 251 T 0.30 1 jany
[=)) o o
E 20 E 0.25 E, 0.006 1
£ 15 £ 0.201 2
0.15 1 0.004
1.0 ) VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
oL 0.002
“m el -
0.0 : = = = : : : : —= = 0.00 . . . . . . . . . . . . 0.000 : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 [ E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12| E-13| |Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12| E-13]| |Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10| E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] | 0.557 |<0.038] 0.129 | 0.082| 0.090| 0.131 | 2.007 | 1.170|26.869| 3.541| - | 0.140|0.161 [mg/L] |0.214|0.144 | 0.053 |<0.025<0.025] 0.067 | 0.123 | 0.088 | 0.481| 0.453| - [<0.025] 0.056 [mg/L] B B . . . B B B B B _ _
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 31/07/2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remision de muestras: OFICIO N° 2585-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 2585-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta EI Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 777 - Céds. Lab. 5584 al 5595 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resultados microbioldgico: Oficio N° 2839-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lob
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
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DIGESA
PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
30
0.35 10
o5 VL LGA - Clase Ill
0.30 1
8
0.25 4 _ 20
= E e
S 0.20 4 2 15 > °
o 0.151 N Q 41
o VL LGA - Clase Il 10 [¢] VL LGA - Clases Iy Tl
0.10 7 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il 5 2 4
0.05
0.00 T T T T T T T T T T T T Y u u u u u u u u u u u u 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E04 E-05 E-06 EO7 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.025|<0.025/<0.025(<0.025|<0.025|<0.025|<0.025(<0.025(<0.025(<0.025| - |<0.025(<0.025 [mg/L] |<0.038) 0.043 |<0.038{<0.038|<0.038|<0.038|<0.038(<0.038( 0.103 [<0.038| - |<0.038(<0.038 [mal/L] = = = = = = = = = = = = =
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+06 1.E+06
20
1.E+05 | 1.E+05 |
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il —_
15 4 jary J 3 J
_ g LE04 Vi LoA - dlabd i i s VLLGA-Clasell VL LGA - Clase li
= o = R
g 2 16403 1 Z 1.E+03 | LoA - dd
3 8 5
o VL LGA - Clase | VL LGA - Clase | © &5y & &=
%1 1.E+01 4 I:l I:l 1.E+01 4 H
0 . . . . . . . . . . . . 1.E+00 T I:l T T T T T T T : : : : 1.E+00 ; o — o — ; ; ; ; ; ; ;
E0l E02 E03 EO04 EO05 EO06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E01 E02 E03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E09 E-10 E-11 E-12 E-13 B B Bl B B B B B EW B B E2 B
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mal/L] = = = = = = = = = = = = = NMP/dL| 50 4 13 130 12 80 | 5000 | 5000 | 350 |##HHH - 900 | 1600 NMP/dL| 23 <2 2 80 2 80 | 5000 | 5000 | 300 |##HHH - 900 90
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 31/07/2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remision de muestras: OFICIO N° 2585-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 2585-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta EI Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 777 - Céds. Lab. 5584 al 5595 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resultados microbioldgico: Oficio N° 2839-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA-Lob
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
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o MINISTERIO
1 . FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos opaate
DIGESA
Qrigen Cerro Quilish - Caudal maximo
RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS
Ubicacion Dpto. Cajamarca CI | | | | | Caudal minimo
Longitud y Caudal promedio
Quebrada Encajon y rios Quilish,
Desembocadura Rio Crisnejas CA L I DA D SA N ITA R IA Tributarios Porcon, Mashcén y Ronquillo.
EVALUACION SANITARIA - 21 AGOSTO 2007
arametrol H T C.E STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion P “c uS/icm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
"eyc‘?:;:g”“as 3.0 5 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5 20,000 4,000
E-01 - - - - - - <0.003 - <0.010 | 0.015 | <0.050 | 0177 | <0.025 - <0.025 | 0.060 <2 <2
E-02 - - - - - - <0.003 - <0.010 | 0.021 | <0050 | <0.038 | 0.146 - <0.025 | 0.059 <2 <2
E-03 - - - - - - <0.003 - <0010 | 0014 | <0050 | 0.143 0.031 - <0.025 | 0.054 7 7
E-04 - - - - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.065 | <0.025 - <0.025 | <0.038 34 14
E-05 - - - - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.076 | <0.025 - <0.025 | <0.038 2 2
E-06 - - - - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.284 0.072 - <0.025 | <0.038 130 130
E-07 - - - - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.410 0.184 - <0.025 | <0.038 9,000 3,000
E-08 - - - - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.128 0.117 - <0.025 | <0.038 3,000 1,300
E-12 - - - - - - - - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.126 | <0.025 - <0.025 | <0.038 300 300
E-13 - - - - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | o0.186 0.053 - <0.025 | <0.038 1,300 110
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 - - - - - - - - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.213 0.128 - <0.025 | <0.038 1,600 500
E-10 - - - - - - - - <0.010 | 0.009 | <0.050 | o0.847 0.268 - <0.025 | <0.038 | 3.00E+06 1.70E+06
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 21/08/2007
< No detectados a valores menores Remisiéon de muestras: OFICIO N° 2878-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Registro N° 012307 de 27/08/2007

CN WAD: cianuro WAD

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro

Registrado por: FMHA 14/09/2007y 15/11/2007
DIGESA

No su

Supera el valor limite de la LGA

pera el valor limite de la LGA

Resultados microbiol6gicos: OFICIO N° 2937-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 0849 - Cd4ds. Lab. 06215 al 06226 - DIGESA

Registro N° 012455 de 03/09/2007

Resul. de param. de campo: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca

Cod.

6215
6216
6217
6218
6219
6220
6221
6222
6223
6224

6225
6226

Estac

E-01:
E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:
E-11:
E-12:
E-13:

LEYENDA
ion
RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.
QE-1 Quebrada Encaj6n, 300 m aguas arriba del rio Grande.
RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la guebrada Encajon.
RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.
RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.
RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacién de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.
RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.
RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Localidad

La Quinua

La Quinua

Minera Yanacocha
Quilish

Quilish

Aliso colorado

Tual
Huambacancha Alta
Huambacancha Baja
El Porongo
Ronquillo

Ronquillo

Porcén

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Bafios del Inca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
9.0 19 900
8.5 18 4 800 -
8.0 1 17 4 700
254 16 A £ 600 A
T 701 g7 g 5091
— 14 i 400 4
889 13 J 300 A
OON) 12 200
5.5 1 11 4 100
5.0 T T T T T T T T T T T T 10 T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH - - - - - - - - - - - - - T [°C] - - - - - - - - - - - - - [uS/cm] - - - - - - - - - - - - -
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
450 0.12 0.25
400 010 VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase IIl
] 1 0.20 4
sl = VL LGA - Clase II M
— 300 S 0.08 4 _
%‘1 £ = 0.15 4
g 250 ‘E =)
£ o 0.06 SO SSEOEU REN SO Sees E VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
a 200 4 B @
[ £ 010
» 150 S 004 e
o
100 4
0.02 1 0.05
50 4
0 T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] - - - - - - - - - - - - - [mg/L] |<0.003|<0.003|<0.003{<0.003|<0.003|<0.003(<0.003({<0.003| - - - - |<0.003 [mg/L] - - - - - - - - - - - -
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.

RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 21/08/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 2878-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados microbiolégicos: OFICIO N° 2937-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 0849 - Céds. Lab. 06215 al 06226 - DIGESA
Resul. de param. de campo: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)
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MINISTERIO ) ¢ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n cﬁfnf:ﬁm
DIGESA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - AGOSTO 2007

CADMIO COBRE CROMO
0.06
1.2 1.2
0.05 1 VIL LEA =Eisa VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase II VL LGA - Clase lll
’ 1.0 1.0
0.04
- .08 _. 08+
> = B
E 0.03 £ 061 VLl LGA - Clase il 2 061
8 3 5
0024 0.4 1 0.4 1
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.01 0.2 4 0.2 VL LGA - Clase-Ht VL LGA - Clase !l
0.00 T T T T T ; ; ; ; ; ; ; 0.0 ——— T T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.010{<0.010{<0.010{<0.010/<0.010/<0.010/<0.010/<0.010/<0.010|<0.010| - |<0.010[<0.010 [mg/L] |0.015 | 0.021 | 0.014 |<0.005|<0.005{<0.005(<0.005/<0.005|<0.005( 0.009 | - |<0.005|<0.005 [mg/L] |<0.050{<0.050/<0.050/<0.050{<0.050|<0.050/<0.050|<0.050{<0.050{<0.050| - |<0.050|<0.050,
HIERRO MANGANESO MERCURIO
16 0.30 0.012
— VL LGA - Clase Il
141 0.25 4 0.010 1
1.2
0.20 4 0.008
— 1.0 oy =
> > >
E 084 £ 0154 E 0.006
£ o6 s 2
: 0.10 4 0.004
0.4 4 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
024 I:l 0.05 H I:l 0.002
o.ol:l‘ D‘:'D ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ DD 0.00 ‘ D ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] ]0.177<0.038| 0.143| 0.065| 0.076 | 0.284|1.410| 1.1281.213| 0.847| - |0.126]0.186 [mg/L] |<0.025]0.146 | 0.031 |<0.025<0.025] 0.072| 0.184 | 0.117 | 0.128| 0.268| - [<0.025 0.053 mai] | - B B B B B B B B B _ _
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02:
E-03:
E-04:
E-05
E-06:
E-07:
E-08
E-09:
E-10:

QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.
RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.
RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.

RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 21/08/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 2878-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados microbiolégicos: OFICIO N° 2937-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 0849 - Céds. Lab. 06215 al 06226 - DIGESA
Resul. de param. de campo: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/22-04-2008




® | vousteRIO ) ¢ ];"II:LSSIZ
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
30
0.35 10
25 | VL LGA - Clase Ill
0.30 +
8
0.25 4 _ 204
= g -
EXES £ 15 E’ *]
E] = =3
5 015 S a4
& VL LGA - Clase Il 10 o VL LGA - Clases 11y il
0.10 7 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il 5 2 4
0.05
0.00 T T T T T T T T T T T T Y u u u u u u u u u u u u 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E02 E-03 E04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E10 E-11 E12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.025|<0.025/<0.025(<0.025|<0.025|<0.025|<0.025(<0.025(<0.025(<0.025| - |<0.025(<0.025 [mg/L] | 0.060 | 0.059 | 0.054 [<0.038|<0.038|<0.038|<0.038/<0.038(<0.038|/<0.038| - |<0.038(<0.038 [mal/L] = = = = = = = = = = = = =
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+06 1.E+06
20
1.E+05 1.E+05 +
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il —
15 4 any d = 4
— g LE04 viLea - dlasdm S 1Er04 VL LGA - Clase i VL LGA - Clase ii
< o s m :
s 3 Lew0s] 2 Eeos v LGA - dagd il
o 3 £
o 7 1E+02 | e
o VL LGA - Clase | VL LGA - Clase | o - 1.E+02
5 4
1.E+01 4 I:I H 1.E+01 4
0 . . . . . . . . . . . . 1.E+00 : : : - : : : . . . . AT ‘ ‘ I:l ‘ |—| i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 HE ER B B0 B B Bw B B B R BB B E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estaci6n Estacion Estacién
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mal/L] - - - - - - - - - - - - - NMP/dL| <2 <2 7 34 2 130 | 9000 | 3000 | 1600 |#####| - 300 | 1300 NMP/dL| <2 <2 7 14 2 130 | 3000 | 1300 | 500 |#####| - 300 | 110
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 21/08/2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remision de muestras: OFICIO N° 2878-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resultados microbiolégicos: OFICIO N° 2937-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta EI Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 0849 - Céds. Lab. 06215 al 06226 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resul. de param. de campo: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.

DIGESA/DEPA/JMRR/22-04-2008




o MINISTERIO
1 . FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos opaate
DIGESA
Qrigen Cerro Quilish - Caudal maximo
RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS
Ubicacion Dpto. Cajamarca CI | | | | | Caudal minimo
Longitud y Caudal promedio
Quebrada Encajon y rios Quilish,
Desembocadura Rio Crisnejas CA L I DA D SA N ITA R IA Tributarios Porcon, Mashcén y Ronquillo.
EVALUACION SANITARIA - 14 SEPTIEMBRE 2007
arametrol H T C.E. STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion P “c uS/icm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
"eyc‘?:;:g”“as 3.0 5.0 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5.0 20,000 4,000
E-01 6.72 12.4 796.0 398.0 - - <0.003 - <0010 | 0.050 | <0.050 | 0.078 0.046 - <0.025 | <0.038 - -
E-02 4.96 11.8 197.7 98.6 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.095 0.037 - <0.025 | <0.038 - -
E-03 6.50 14.2 436.0 222.0 - - <0.003 - <0010 | 0.016 | <0.050 | 0.145 0.036 - <0.025 | <0.038 - -
E-04 7.42 17.9 41.7 21.0 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.068 | <0.025 - <0.025 | <0.038 - -
E-05 7.01 17.3 43.9 21.9 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.051 | <0.025 - <0.025 | <0.038 - -
E-06 7.59 14.9 238.0 119.7 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.248 0.097 - <0.025 | <0.038 - -
E-07 7.50 19.8 289.0 146.0 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.677 0.120 - <0.025 | <0.038 - -
E-08 7.79 19.0 278.0 138.7 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.054 0.080 - <0.025 | <0.038 - -
E-12 8.25 15.7 339.0 172.9 - - - - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.768 0.046 - <0.025 | <0.038 - -
E-13 7.28 17.7 161.2 81.3 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | o0.109 0.041 - <0.025 | <0.038 - -
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 7.79 18.5 297.0 148.7 - - - - <0.010 | 0.057 | <0.050 | 33568 | 0.957 - 0.026 0.121 - -
E-10 7.72 16.7 775.0 382.0 - - - - <0010 | 0.012 | <0050 | 1.123 0.261 - <0.025 | <0.038 - -
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 14/09/2007
< No detectados a valores menores Remisiéon de muestras: OFICIO N° 3143-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Registro N° 13549 de 20/09/2007

CN WAD: cianuro WAD

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro

Registrado por: FMHA 11/12/2007
DIGESA

No supera el valor limite de la LGA
Supera el valor limite de la LGA

Resul. de param. de campo: OFICIO N° 3143-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados microbioldgicos: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 0951 - Cd4ds. Lab. 07058 al 07069 - DIGESA

Registro N° 13549 de 20/09/2007

Cod.

7058
7059
7060
7061
7062
7063
7064
7065
7066
7067

7068
7069

LEYENDA
Estacion
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.
E-02: QE-1 Quebrada Encajén, 300 m aguas arriba del rio Grande.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la guebrada Encajon.
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.
E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Localidad

La Quinua

La Quinua

Minera Yanacocha
Quilish

Quilish

Aliso colorado

Tual
Huambacancha Alta
Huambacancha Baja
El Porongo
Ronquillo

Ronquillo

Porcén

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Bafios del Inca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca




MINISTERIO ) ¢ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n cﬁfnf:ﬁm
DIGESA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - SEPTIEMBRE 2007

pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
8.5 20 — 800 —
8.0 ] 700
18 4
7.5 A 600
E
7.0 1 161 s 500 A
Z 65 | e = 400
= i
4 14 4 . 4
6.0 G 300
5.5 200 A
12 H H
5.0 4 I:l 100 1 I:l
45 ‘ [ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ S ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH 6.72 | 496 | 6.50 | 7.42 | 7.01 | 7.59 | 7.50 | 7.79 | 7.79 | 7.72 - 8.25 | 7.28 T[°C] |12.4| 118 | 14.2| 17.9 | 17.3 | 14.9| 19.8 | 19.0 | 18.5 | 16.7 - 15.7 | 17.7 [uS/lem] | 796 | 198 | 436 | 42 44 | 238 | 289 | 278 | 297 | 775 - 339 | 161
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
400 — 0.12 0.25
350 e VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase 11
. 0.20
300 - VL LGA - Clase I VL LGA -Clase Il
_ = (9.08 e
2 2501 g J 0151
E 2001 2 .06 oo £ VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
& 150 3 £ 0.10 A
%) S 0L04 e
100 4 © 005 |
w4 H I:I 0.02
0 S B R S o N D S S S SR 0.00 - ______ 0.00 -—
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mo/L] | 398 | 99 [ 222 | 21 [21.9( 120 [146.0 139 | 149 | 382 | - | 173 | 81 [mg/L] |<0.003<0.003[<0.003]<0.003]<0.003|<0.003]<0.003|<0.003] - s s - |<0003| | [manl | - s s s s s s s s s s s
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06
E-07:
E-08:
E-09
E-10:

QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.
RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.
RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacién de la Planta EI Milagro.

RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.
RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.

: RM-1 Rio Mashcon, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.

RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 14/09/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 3143-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Resultados microbioldgicos: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 0951 - Céds. Lab. 07058 al 07069 - DIGESA
Resul. de param. de campo: OFICIO N° 3143-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/23-04-2008




MINISTERIO ) ¢ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n cﬁfnf:ﬁm
DIGESA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - SEPTIEMBRE 2007

CADMIO COBRE CROMO
0.06
1.2 1.2
WL LEA-Cksell VL LGA - Clase I VL LGA - Clase I VL LGA - Clase Il
0.05 4
1.0 1.0
0.04 4
= _ 08 _ 08
=, 3 =
E 0.03 4 £ 06 VU LGA - Clase il g 064
8 3 5
0.02 4 0.4 + 0.4 4
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.01 0.2 0.2 VL LGA -Clase-Ht VL LGA - Clase
0.00 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 0.0 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ 00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.010|<0.010{<0.010{<0.010|<0.010|<0.010|<0.010/<0.010/<0.010{<0.010] - |<0.010/<0.010 [mg/L] | 0.050 |<0.005| 0.016 [<0.005|<0.005|<0.005|<0.005(<0.005( 0.057 | 0.012 - |<0.005]| <0.005 [mg/L] |<0.050]<0.050/<0.050{<0.050|<0.050|<0.050/<0.050{<0.050|<0.050|<0.050| - [<0.050|<0.050
HIERRO MANGANESO MERCURIO
2.0 0.40 0.012
18 4 o 1 VL LGA - Clase lll
0SS 0.010 +
1.6
14 0.30 1
7 0.008 -
512 T 025 1 jy
o j=2) o
E 1.0 E, 0.20 E, 0.006 1
& 08 £ 0151 £
06 0.004
. 0.10 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0sq 005 | H I:l 0.002
0.2 4 -
O.OD‘D‘D‘:“‘:‘D‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | o.ooD‘D‘D‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ DD 0.000 ‘ — ‘ ‘ — ‘ ‘ — ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] | 0.0780.095] 0.145| 0.068 | 0.051 | 0.248| 0.677 | 1.054|33.568| 1.123| - | 1.768]0.109 [mg/L] |0.0460.037 | 0.036 |<0.025<0.025] 0.097 | 0.120 | 0.080 [ 0.957 | 0.261| - [0.046|0.041 [mg/L] B B . . . B B B B B _ _
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 14/09/2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remision de muestras: OFICIO N° 3143-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resultados microbioldgicos: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta EI Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 0951 - Céds. Lab. 07058 al 07069 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resul. de param. de campo: OFICIO N° 3143-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
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DIGESA
PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
30
0.35 10
VL LGA - Clase Ill
0.30 1 25 1
8
0.25 20 4
—_ g =
o = T 64
S 0.20 + (= B
E E 15 E
5 015+ N Q 4
o VL LGA - Clase Il 10 4 o) VL LGA - Clases Il'y
0.10 4 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il 5 4 2 4
0.05
0.00 T T T T T T T T A T T T T Y T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E02 E-03 E04 E-05 E-06 E-07 E-08 E09 E10 E-11 E12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.025|<0.025/<0.025(<0.025|<0.025|<0.025|<0.025(<0.025( 0.026 [<0.025| - |<0.025(<0.025 [mg/L] |<0.038)<0.038/<0.038{<0.038|<0.038|<0.038|<0.038(<0.038( 0.121 [<0.038| - |<0.038(<0.038 [mal/L] = = = = = = = = = = = = =
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1E+06 1.E+06
20
1.E+05 1.E+05
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il —
15 A ) =
_ g LE+047 vl LGA - clasdn 2 1E+04 4 VL LGA = Clase II VL LGA : Clase i
B < H VI] LGA - Clasdi
£ 0] Z 1E+03 4 £ 1E+03 4
2 g :
o VL LGA - Clase | VL LGA - Clase | & LR, 5 LE021
*7 1.E+01 + 1.E+01 4
0 . . . . . . . . . . . . 1.E+00 T T T T T T T T : : : : 1.E+00 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
E0l E02 E03 EO04 EO05 E06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E09 E-10 E-11 E-12 E-13 B B B B B3 B Bw B EBW B B E2 B
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] | - - - ° - - - - = - - - - NMP/dL]| - - - - - - - - - - - - - NMP/dL] - B B B B B B B B B B B B
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 14/09/2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remision de muestras: OFICIO N° 3143-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resultados microbioldgicos: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta EI Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 0951 - Céds. Lab. 07058 al 07069 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resul. de param. de campo: OFICIO N° 3143-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
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o MINISTERIO
1 . FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos opaate
DIGESA
Qrigen Cerro Quilish - Caudal maximo
RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS
Ubicacion Dpto. Cajamarca CI | | | | | Caudal minimo
Longitud y Caudal promedio
Quebrada Encajon y rios Quilish,
Desembocadura Rio Crisnejas CA L I DA D SA N ITA R IA Tributarios Porcon, Mashcén y Ronquillo.
EVALUACION SANITARIA - 16 OCTUBRE 2007
arametrol H T C.E. STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion P “c uS/icm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
"eyc‘?:;:g”“as 3.0 5 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5 20,000 4,000
E-01 7.64 14.9 308 153.8 - - <0.003 - <0.010 | 0.011 | <0.050 | <0.038 | <0.025 - <0.025 | <0.038 <2 <2
E-02 4.66 14.1 83 41.3 - - <0.003 - <0.010 | 0.019 | <0.050 | <0.038 0.32 - <0.025 | 0.122 17 17
E-03 6.93 14.8 235 119.0 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.091 | <0.025 - <0.025 | <0.038 13 <2
E-04 6.56 16.2 12.13 6.1 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.164 | <0.025 - <0.025 | <0.038 23 8
E-05 6.37 14.4 29.4 14.9 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.065 | <0.025 - <0.025 | <0.038 8 2
E-06 7.17 15.2 182.7 91.2 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | o0.189 0.052 - <0.025 | <0.038 130 130
E-07 7.58 215 266 13.3 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0578 0.116 - <0.025 | <0.038 1,600 170
E-08 757 21.6 252 128.8 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.266 0.158 - <0.025 | <0.038 2,400 2,400
E-12 8.42 18.1 308 155.2 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.054 | <0.025 - <0.025 | <0.038 80 30
E-13 7.10 17.4 155.6 77.9 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.075 0.026 - <0.025 | <0.038 300 300
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 7.66 18.6 244 123.8 - - - - <0.010 | 0.021 | <0050 | 12.020 | 0.412 - <0.025 | 0.072 >1,600 1,600
E-10 7.77 19.1 461 230.0 - - - - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.920 0.211 - <0.025 | <0.038 50,000 50,000
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 16/10/2007
< No detectados a valores menores Remisiéon de muestras: OFICIO N° 3429-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA Registro N° 016048 de 23/10/2007

CN WAD: cianuro WAD

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro

Registrado por: FMHA 09/11/2007y 09/01/200€
DIGESA

No supera el valor limite de la LGA
Supera el valor limite de la LGA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 3429-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1086 - C4ds. Lab. 8064 al 8075 - DIGESA

Resultados microbioldgicos: OFICIO N° 3477-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Registro N° 016048 de 23/10/2007

Registro N° 016588 del 29/10/2007

Cod.

8064
8065
8066
8067
8068
8069
8070
8071
8072
8073

8074
8075

LEYENDA
Estacion
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.
E-02: QE-1 Quebrada Encajén, 300 m aguas arriba del rio Grande.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la guebrada Encajon.
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.
E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Localidad

La Quinua

La Quinua

Minera Yanacocha
Quilish

Quilish

Aliso colorado

Tual
Huambacancha Alta
Huambacancha Baja
El Porongo
Ronquillo

Ronquillo

Porcén

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Bafios del Inca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
8.5 = 22 — 500
8.0 - 214 ]
400 A
7.5 A 20 A
7.0 19 § 3004
I ’G B
T 6.5 &, 18 E
= ui 200 A
6.0 17 4 G
5.5 16 4 H
100 4
5.0 15 4
45 = ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 14|:|‘ D DI:I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 I:l = 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH 7.64 | 466 | 6.93 | 6.56 | 6.37 | 7.17 | 7.58 | 7.57 | 7.66 | 7.77 - 8.42 | 7.10 T[°C] | 149| 141|148 | 16.2 | 144 | 15.2|21.5| 21.6 | 18.6 | 19.1 - 18.1 | 17.4 [uS/cm] | 308 | 83 | 235 | 12 29 | 183 | 266 | 252 | 244 | 461 - 308 | 156
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
250 0.12 0.25
] VL LGA - Clase lll
0.10 1 VL LGA - Clase Ill
200 . 0.20
- VL LGA - Clase Il VL LGA -Clase Il
—_ S 0.08 1 _
3 150 E < 0154
E 2 .06 oo £ VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
2 100 | H 2 010
%) S 004 e
o
50 I:l 0.02 0.05
0 T T — = | T T | T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
mo/l] | 154 | 41 [ 119 6 [14.9| 91 [133] 129 [ 124 | 230 | - [ 155 | 78 [mg/L] |<0.003<0.003]<0.003]<0.003]<0.003|<0.003]<0.003|<0.003] - s - |<0.003[<0.003] | [maim] | - s s s s s s s s s s s
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02:
E-03:
E-04:
E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.

RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 16/10/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 3429-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 3429-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1086 - Cdds. Lab. 8064 al 8075 - DIGESA
Resultados microbiolégicos: OFICIO N° 3477-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)
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MINISTERIO ) ¢ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n cﬁfnf:ﬁm
DIGESA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - OCTUBRE 2007

CADMIO COBRE CROMO
0.06 12 12
005 YL LEA-Cksell VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase I VL LGA - Clase Il
.05 4 1.0 1.0 4
0.04 4
= 0.8 0.8
3 g 2
£ 0.03 g 061 VL LGA - Clase Il 2 06
38 = =
(8] [8)
0.02 4 0.4 41 0.4
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase I
0.01 0.2 0.2 VL LGA - Clase-Ht VL LGA - Clase !l
0.00 T T T T T T T T T T T T 0.0 — T T T T T r——— T T T 0.0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.010/<0.010|<0.010/<0.010|<0.010(<0.010|<0.010{<0.010/<0.010{<0.010] - [<0.010<0.010| [mg/L] | 0.011 | 0.019 |<0.005/<0.005|<0.005(<0.005|<0.005{<0.005| 0.021 [<0.005] - [<0.005|<0.005 [mg/L] |<0.050/<0.050{<0.050/<0.050{<0.050|<0.050{<0.050[<0.050/<0.050{<0.050] - [<0.050]<0.050|
HIERRO MANGANESO MERCURIO
16 0.45 0.012
a4 0.40 1 — VL LGA - Clase IIl
0.010
124 0.35 4
0.30 4 0.008
— 1.0+ g =
> S 0.25 >
E 08 = £ 0.006
€ 06 E 0.20 4 =
: 0.15 4 0.004 4
04 0.10 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase I
aad 0'05 H 0.002
0.0 : DDE‘D : : : : = . 0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ I:l ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | 0.000 : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.038/<0.038] 0.091 | 0.164 | 0.065| 0.189| 0.578 | 1.266 |12.020/ 0.920| - | 0.054| 0.075 [mg/L] |<0.025| 0.321 [<0.025/<0.025{<0.025( 0.052 | 0.116 [ 0.158 | 0.412 | 0.211| - [<0.025| 0.026 [mg/L] - - - - B B B B B B B B
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02:
E-03:
E-04:
E-05
E-06:
E-07:
E-08
E-09:
E-10:

QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.
RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.
RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.

RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 16/10/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 3429-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 3429-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1086 - Cdds. Lab. 8064 al 8075 - DIGESA
Resultados microbiolégicos: OFICIO N° 3477-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)
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DIGESA
PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
30
0.35 10
VL LGA - Clase Ill
0.30 25
8
0.25 4 20 1
- = I 6
S 0.20 = B 1
E E 15 E
5 015 N Q 4
o VL LGA - Clase Il 10 4 [e] VL LGA - Clases Il'y
0.10 7 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il 5 2 4
0.05
0.00 T T T T T T T T T T T T Y u u u u u u u u u u u u 0 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E04 E-05 E-06 EO7 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacién Estacion Estacién
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.025|<0.025/<0.025(<0.025|<0.025|<0.025|<0.025(<0.025(<0.025(<0.025| - |<0.025(<0.025 [mg/L] |<0.038) 0.122 |<0.038{<0.038|<0.038|<0.038|<0.038(<0.038| 0.072 [<0.038| - |<0.038(<0.038 [mal/L] = = = = = = = = = = = = =
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+06 1.E+06
20
1.E+05 1.E+05
VL LGA - Clase lll VL LGA - Clase Il ] VL LGA - Clase Il — ]
15 A ) =
— 3 LE+041 vi Lo - dlagd i 2 1E+04 1 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
) o =
S LGA - ¢l 1]}
£ ol 2 16403 1 Z 1E+03 L .
: :
2 VL LGA - Clase | VL LGA - Clase | & LR, 5 LE021
*] 1E+01 |—| I:l H 1E+01 I:l H
0 . . . . . . . . . . . . 1.E+00 T T T T I:l T T T T : : : : 1.E+00 ; ; ; I:l o — ; ; ; ; ; ; ;
E0l E02 E03 EO04 EO05 EO06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E01 E02 E03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E09 E-10 E-11 E-12 E-13 B B B B B B Bw B EW B B E2 B
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mal/L] - - - - - - - - - - - - - NMP/dL| <2 17 13 23 8 130 | 1600 | 2400 [>1,600(50000( - 80 | 300 NMP/dL| <2 17 <2 8 2 130 | 170 | 2400 | 1600 (50000 - 30 | 300
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 16/10/2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remision de muestras: OFICIO N° 3429-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 3429-2007/GR.CAJ-DIRESA C/DESA
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta EI Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1086 - Céds. Lab. 8064 al 8075 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande. Resultados microbiolégicos: OFICIO N° 3477-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
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o MINISTERIO
1 . FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos opaate
DIGESA
Qrigen Cerro Quilish - Caudal maximo
RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS
Ubicacion Dpto. Cajamarca CI | | | | | Caudal minimo
Longitud y Caudal promedio
Quebrada Encajon y rios Quilish,
Desembocadura Rio Crisnejas CA L I DA D SA N ITA R IA Tributarios Porcon, Mashcén y Ronquillo.
EVALUACION SANITARIA - 13 NOVIEMBRE 2007
arametrol H T C.E. STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion P “c uS/icm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
"eyc‘?:;:g”“as 3.0 5 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5 20,000 4,000
E-01 7.62 13.4 599.0 - - - <0.003 - <0010 | 0049 | <0.050 | 0573 0.069 - <0.025 | <0.038 170 130
E-02 7.32 13.7 414.0 - - - <0.003 - <0010 | 0039 | <0.050 | 0.359 0.249 - <0.025 | 0.083 <2 <2
E-03 6.90 125 281.0 - - - <0.003 - <0010 | 0015 | <0.050 | 0.999 0.122 - <0.025 | 0.044 70 50
E-04 7.34 11.4 35.2 - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.093 | <0.025 - <0.025 | <0.038 220 50
E-05 6.48 11.7 8.89 - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.069 | <0.025 - <0.025 | <0.038 50 30
E-06 7.73 13.3 201.0 - - - <0.003 - <0010 | 0.011 | <0.050 | 1.393 0.114 - <0.025 | <0.038 300 300
E-07 7.52 14.6 93.4 - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 2.054 0.172 - <0.025 | <0.038 1,700 800
E-08 7.80 14.7 100.7 - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 2171 0.158 - <0.025 | <0.038 3,000 1,300
E-12 7.73 18.5 275.0 - - - <0.003 - <0.010 | 0025 | <0.050 | 0191 | <0.025 - <0.025 | <0.038 170 70
E-13 7.34 14.2 139.5 - - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 1.323 0.267 - <0.025 | <0.038 5,000 3,000
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 7.61 15.3 172.5 - - - - - <0010 | 0.014 | <0.050 | 3.673 0.217 - <0.025 | <0.038 900 500
E-10 8.19 18.1 294.0 - - - - - <0010 | 0.010 | <0.050 | 2.969 0.238 - <0.025 | <0.038 2.4E+06 2.4E+06
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 13/11/2007
< No detectados a valores menores Remisiéon de muestras: OFICIO N° 3762 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA Registro N° 018369 de 03/07/2007

CN WAD: cianuro WAD

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro

Registrado por: FMHA 27/11/2007 y 25/02/0€
DIGESA

No supera el valor limite de la LGA
Supera el valor limite de la LGA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 3762 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1187 - C4ds. Lab. 8744 al 8755 - DIGESA

Resultados microbioldgicos: OFICIO N° 38666-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Registro N° 019143 de 28/11/2007

Registro N° 018369 de 03/07/2007

Cod.

8744
8745
8746
8747
8748
8749
8750
8751
8752
8753

8754
8755

LEYENDA
Estacion
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.
E-02: QE-1 Quebrada Encajén, 300 m aguas arriba del rio Grande.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la guebrada Encajon.
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.
E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Localidad

La Quinua

La Quinua

Minera Yanacocha
Quilish

Quilish

Aliso colorado

Tual
Huambacancha Alta
Huambacancha Baja
El Porongo
Ronquillo

Ronquillo

Porcén

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Bafios del Inca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
8.5 19 600
] 18 4 .
8.0 A 500 1
17 4
7.5 4 —_
16 4 £ 400
S
7.0 1 —_ d D
z o’ 2 300 |
6.5 - = 14 0
13 4 O 200
6.0 1
121 100
IRl 0 [ |
5.0 T T T T T T T T T T T T 10 T T T T T T T T T T T T 0 T T T | = T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH 7.62|732|690| 734|648 | 7.73|752|7.80| 7.61|8.19 - 7.73 | 7.34 T[°C] | 13.4|13.7| 125| 11.4 | 11.7 | 13.3 | 14.6 | 14.7 | 15.3 | 18.1 - 18.5 | 14.2 [uS/em] | 599 | 414 | 281 | 35 9 201 | 93 | 101 | 173 | 294 - 275 | 140
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
450 0.12 0.25
400 o0 | VL LGA - Clase Ill VL LGA - Clase IIl
4 ) 0.20 +
350 - VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
— 300 S 0.08 4 _
%‘7 £ = 0.154
g 250 ‘E =)
£ o 0.06 | IS SO S S  CEO S S SSSRSS E VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
a 200 4 B )
[= : £ 010+
& 150 Z 0.04 4
o
100 0,024 0.05 4
50 - '
0 T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mal/L] - - - - - - - - - - - - - [mg/L] |<0.003)<0.003|<0.003{<0.003|<0.003|<0.003|<0.003({<0.003| - - - |<0.003|<0.003 [mal/L] - - - - - - - - - - - -
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 13/11/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 3762 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 3762 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1187 - Cdds. Lab. 8744 al 8755 - DIGESA
Resultados microbiolégicos: OFICIO N° 38666-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)
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MINISTERIO ) ¢ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n cﬁfnf:ﬁm
DIGESA

VARIACIONES DE PARAMETROS DEL RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS - NOVIEMBRE 2007

CADMIO COBRE CROMO
0.06
12 12
0.05 | Vi (L = Gl ] VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
’ 1.0 1.0
0.04
- _. 084 _ 08
> B =
£, 0.03 £ 061 VL LGA - Clase il 2 064
8 =3 =
0.02 © 04l © 04
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.01 0.2 4 0.2 VL LGA - Clase il VLLGA - Clase It
0.00 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 00+ =1 ; ; ; ; ; ; ; ; = 0.0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.010{<0.010{<0.010{<0.010/<0.010/<0.010/<0.010/<0.010/<0.010|<0.010| - |<0.010[<0.010 [mg/L] |0.0490.039 | 0.015 |<0.005/<0.005 0.011 |<0.005/<0.005| 0.014 | 0.010| - |0.025|<0.005 [mg/L] |<0.050{<0.050{<0.050]<0.050]<0.050<0.050|<0.050|<0.050|<0.050|<0.050| - |<0.050|<0.050
HIERRO MANGANESO MERCURIO
35 0.30 0.012
— VL LGA - Clase Il
3.0 1 0.25 0.010
2.5
_ . 0.20 4 ., 0.008 1
2 20 3 3
£ £ 0154 E, 0.006 4
o 1.5 c o
fig s T
0.10 0.004
104 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
05 1 I:l 0.05 |_| 0.002
0.0 ‘ O ‘ === ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ A 0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] | 0.573)|0.359|0.999|0.093| 0.069 | 1.393| 2.054 | 2.171[3.673]|2.969| - [0.191]1.323 [mg/L] |0.0690.249 | 0.122|<0.025<0.025] 0.114| 0.172| 0.158 [ 0.217| 0.238| - [<0.025] 0.267 mai] | - B B B B B B B B B _ _
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02
E-03:
E-04:
E-05
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.
RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 13/11/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 3762 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 3762 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1187 - Cdds. Lab. 8744 al 8755 - DIGESA
Resultados microbiolégicos: OFICIO N° 38666-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/23-04-2008
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
30
0.35 10
VL LGA - Clase Ill
0.30 - 251
8 J
0.25 20
- = I 6
3, 0.20 4 = 3 °
E E 15 E
5 0151 N Q 4]
o VL LGA - Clase Il 10 4 o) VL 'LGA - Clases 1l'y Il
0.10 1 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il 5 4 2 4
0.05
0.00 : : : : : : : : : : : : 0 T T T T T T T T T T T T 0 : : : : : : : : : : : :
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.025/<0.025<0.025<0.025/<0.025/<0.025/<0.025/<0.025/<0.025/<0.025| - [<0.025(<0.025 [mg/L] |<0.038| 0.083 | 0.044 |<0.038]<0.038|<0.038|<0.038|<0.038|<0.038|<0.038] - |<0.038|<0.038 [mg/L] - - - - - - - - - - - - -
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+06 1.E+06
20
1.E+05 4 1.E+05 {
VL LGA - Clase Ill VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il .
15 4 =5 1 3
— g LE04 Vi oA - diabd i 2 1E+044 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clasé Il
g T < ) =
£ 1 2 1E+03 Z 1E+03 vl LGA - dlagd 1
- :
o VL LGA - Clase | VL LGA -Clase | o 1E+027 5 LE02
*7 1.E+01 + 1.E+01 | H H H
0 . . . . . . . . . . . . 1.E+00 . . . . . . . . ; ; ; ; 1.E+00 T T T T T T T T T T
E0l E02 E03 EO04 EO05 EO06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E02 E03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E13 B B B B0 FE B B B B EHb EE EE S
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] - - - - - - - - - - - - - NMP/dL| 1270 | <2 | 70 | 220 | 50 | 300 | 1700 | 3000 | 900 |####| - | 170 | 5000 NMP/dL| 130 | <2 | 50 | 50 | 30 | 300 | 800 | 1300 | 500 |##m| - 70 | 3000
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.

E-02
E-03:
E-04:
E-05
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande.

RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon.
RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.

: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 13/11/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 3762 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 3762 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1187 - Cdds. Lab. 8744 al 8755 - DIGESA
Resultados microbiolégicos: OFICIO N° 38666-2007/GR.CAJ-DRSC/DESA

Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/23-04-2008




o MINISTERIO
1 . FORMATO
DE SALUD VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - Registro de Datos Ao
DIGESA
Qrigen Cerro Quilish - Caudal maximo
RIO GRANDE (MASHCON) Y TRIBUTARIOS
Ubicacion Dpto. Cajamarca CI | | | | | Caudal minimo
Longitud y Caudal promedio
Quebrada Encajon y rios Quilish,
Desembocadura Rio Crisnejas CA L I DA D SA N ITA R IA Tributarios Porcon, Mashcén y Ronquillo.
EVALUACION SANITARIA - 11 DICIEMBRE 2007
arametrol H T C.E STD oD DBO CN WAD As Cd Cu Cr Fe Mn Hg Pb Zn C Total C Term.
Estacion uS/cm mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/dL NMP/dL
i6 P °C S/ / / / / / / / / / / / / / /d /d
"eyc‘?:;:g”“as 3.0 5.0 0.08 0.10 0.01 1.00 0.05 0.002 0.05 5.0 20,000 4,000
E-01 7.54 13.8 524.0 263.0 - - <0.003 - <0.010 | 0069 | <0.050 | 0.100 0.056 - <0.025 | <0.038 - -
E-02 7.30 138 33.4 16.2 - - <0.003 - <0.010 | 0051 | <0.050 | 0.230 0.150 - <0.025 | 0.077 - -
E-03 7.37 15.0 398.0 206.0 - - <0.003 - <0.010 | 0028 | <0.050 | 0.457 0.090 - <0.025 | <0.038 - -
E-04 6.59 14.2 34.6 17.4 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.137 | <0.025 - <0.025 | <0.038 - -
E-05 6.32 12.2 31.1 16.2 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.239 | <0.025 - <0.025 | <0.038 - -
E-06 7.96 13.2 352.0 176.0 - - <0.003 - <0.010 | 0007 | <0.050 | 0.462 0.141 - <0.025 | <0.038 - -
E-07 7.59 15.7 152.9 76.4 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.740 0.176 - <0.025 | <0.038 - -
E-08 7.81 15.9 153.2 76.6 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.927 0.164 - <0.025 | <0.038 - -
E-12 8.10 - - - - - 0.0031 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.073 | <0.025 - <0.025 | <0.038 - -
E-13 7.75 13.8 264.0 131.2 - - <0.003 - <0.010 | <0.005 | <0.050 | 0.741 0.095 - <0.025 | <0.038 - -
Le"C?:S/:?ILI'aS 3.0 15 0.1 0.20 0.05 0.50 1.00 0.01 0.10 25 5,000 1,000
E-09 6.50 - - - - - - - <0.010 | 0006 | <0.050 | 0514 0.166 - <0.025 | <0.038 - -
E-10 7.40 - - - - - <0.003 - <0.010 | 0012 | <0.050 | 0.912 0.161 - <0.025 | 0.060 - -
Toma de muestras: Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 11/12/2007
< No detectados a valores menores Remisiéon de muestras: OFICIO N° 4131 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA Registro N° 020772 de 19/12/2007

CN WAD: cianuro WAD

C. E. : Conductividad especifica

STD : Solidos totales disueltos

OD : Oxigeno disuelto

DBO : Demanda bioquimica de oxigeno

C Total : Coliformes totales

C Term : Coliformes termotolerantes
NMP/dL: Nimero més probable por decilitro

Registrado por: FMHA 26/02/2008
DIGESA

No supera el valor limite de la LGA
Supera el valor limite de la LGA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 4131 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA
Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1331 - CA4ds. Lab. 9741 al 9752 - DIGESA

Registro N° 020772 de 19/12/2007

Cod.

9741
9742
9743
9744
9745
9746
9747
9748
9749
9750

9751
9752

LEYENDA
Estacion
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande.
E-02: QE-1 Quebrada Encajén, 300 m aguas arriba del rio Grande.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la guebrada Encajon.
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo.
E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacién a planta Santa Apolonia.
E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga.

Localidad

La Quinua

La Quinua

Minera Yanacocha
Quilish

Quilish

Aliso colorado

Tual
Huambacancha Alta
Huambacancha Baja
El Porongo
Ronquillo

Ronquillo

Porcén

Distrito

Encafiada
Encafiada
Encafiada
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Bafios del Inca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca

Provincia

Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca
Cajamarca




® | vousteRIO ) ¢ ];"II:LSSIZ
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
pH TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
8.5 18 600
8.0 1 ] 177 500 1 [7]
7.5 161 = 400 |
o 15 5
04 —_ %)
%_ _éi 14 4 = 300
6.5 = -
13 1 O 200 A
6.0 a2d
5.5 A aad 100 4
5.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 0 o . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
pH 7.54|730|737|659]|632|7.96|759]|7.81)|6.50]| 7.40 - 8.10 | 7.75 T[°C] | 13.8| 13.8 | 15.0 | 14.2 | 12.2 | 13.2 | 15.7 | 15.9 - - - - 13.8 [uS/em] | 524 | 33 | 398 | 35 31 | 352 | 153 | 153 - - - - 264
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS CIANURO WAD ARSENICO
300 0.12 0.25
VL LGA - Clase Ill
250 1.0l 0.10 4 020 VL LGA - Clase lll
- VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il ’
— 200 S 0.08 1 _
= E g 0154
E 150 { 2 0.06 £ VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
e = 2 0.101
@ 100 Z 0.04
o
50 0.02 OSSOSO SRS REN SO 0.05 +
0 A= e = e e 0.00 ——— = 0.00 -—
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] | 263 | 16 | 206 | 17 | 16.2| 176 | 76.4 | 77 - - - - | 131 [mg/L] [<0.003{<0.003]<0.003|<0.003/<0.003{<0.003[<0.003|<0.003] - [<0.003 - | 0.00 |<0.003 [mg/L] - - - - - - - - - - - -
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

E-05:
E-06:
E-07:
E-08:
E-09:
E-10:

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.

RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.
RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 11/12/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 4131 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 4131 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1331 - Cdds. Lab. 9741 al 9752 - DIGESA

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)

DIGESA/DEPA/JMRR/23-04-2008
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DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
CAJAMARCA
DIGESA
CADMIO COBRE CROMO
0.06 12 12
e TS =Rl VL LGA - Clase I VL LGA - Clase I VL LGA - Clase Il
0.05 4 1.0 1.0 4
— 0.04 1 0.8 0.8
3 = =)
£ 0.03 £ 061 VL LGA - Clase|ll 2 06
o S :‘
© 0.02 [s) 5]
0.4 0.4
A VL LGA - Clase I VL LGA - Clase I
’ 0.2 0.2 1 VL LGA - Clase I VL LGA - Clase Il
0.00 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 oo+ A HE = T T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T T T T T T
Estacién E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.010/<0.010|<0.010/<0.010|<0.010(<0.010|<0.010{<0.010/<0.010{<0.010] - [<0.010<0.010| [mg/L] |0.069 | 0.051 | 0.028 |<0.005|<0.005| 0.007 |<0.005{<0.005| 0.006 [ 0.012| - [<0.005|<0.005 [mg/L] |<0.050/<0.050[<0.050{<0.050/<0.050|<0.050|<0.050/<0.050{<0.050/<0.050| - |<0.050|<0.050]
HIERRO MANGANESO MERCURIO
1.0 0.20 0.012
] — - VL LGA - Clase IIl
08 | 0.010
0.15 4
— __ 0.008 -
= 0.6 = <
o j=2) o
E £ 0104 £ 0.006
$ 0.4 £ 2
0.004 4
0.05 4 VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase I
02q |_| H 0.002
0.0 D T T T I:I T T T T T T T T | T 0.00 T T T T T T T T T T T T 0.000 T T T T T T T T T T T T
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] ]0.100) 0.230 | 0.457| 0.137| 0.239 | 0.462| 0.740| 0.927[0.514| 0.912| - [0.073]0.741 [mg/L] |0.0560.150 | 0.090 |<0.025<0.025] 0.141| 0.176 | 0.164 | 0.166 | 0.161| - [<0.025] 0.095 mai] | - B B B B B B B B B _ _
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.

E-05:
E-06:
E-07:
E-08
E-09:
E-10:

RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish.
RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro.
RG-4 Rio Porcoén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual.

: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta El Milagro.

RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafos del Inca.

Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 11/12/2007
Remision de muestras: OFICIO N° 4131 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA

Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 4131 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA

Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1331 - Cdds. Lab. 9741 al 9752 - DIGESA

Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.

<: No detectados a valores menores (limite de deteccién de analisis)
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PLOMO ZINC OXIGENO DISUELTO
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VL LGA - Clase Ill
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E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 Estacion E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] |<0.025|<0.025/<0.025(<0.025|<0.025|<0.025|<0.025(<0.025(<0.025(<0.025| - |<0.025(<0.025 [mg/L] |<0.038) 0.077 |<0.038{<0.038|<0.038|<0.038|<0.038/<0.038(<0.038| 0.060 - |<0.038|<0.038 [mal/L] = = = = = = = = = = = = =
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
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51 1.E+01 4 1.E+01 o
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0 T T T T T T ; ; ; ; ; ; E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13
E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-10 E-11 E-12 E-13 Estacion Estacion
Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-10 | E-11 | E-12 | E-13
[mg/L] | - - - ° - - - - = - - - - NMP/dL]| - - - - - - - - - - - - - NMP/dL] - B B B B B B B B B B B B
LEYENDA:
E-01: RG-1 Rio Grande, naciente del rio Grande. E-11: RR-1 Rio Ronquillo, naciente del rio Ronquillo. VL LGA : Valor limite de Ley General de Aguas D.L. 17752.
E-02: QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba del rio Grande. E-12: RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion a planta Santa Apolonia.
E-03: RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de la quebrada Encajon. E-13: RQ-3 Rio Quilish, altura 20 m aguas abajo de confluencia con rio Chlincaga. Clase II: Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a procesos combi-
E-04: RQ-1 Rio Quilish, naciente del rio Quilish. nados de mezcla y coagulacion, sedimentacion, filtracién y cloracién aprobados por MINSA.
E-05: RQ-2 Rio Quilish, 2 Km aguas abajo de la quebrada Quilish. Toma de muestras: Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental Cajamarca 11/12/2007
E-06: RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba de la captacion de la Planta El Milagro. Remision de muestras: OFICIO N° 4131 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA Clase Ill: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
E-07: RG-4 Rio Porcén, 50 m antes de la confluencia de la quebrada Tual. Resul. de parametros de campo: OFICIO N° 4131 -2007/GR.CAJ-DIRESC/DESA
E-08: RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba de la captacion de la planta EI Milagro. Resul. metales pesados: Informe de Ensayo N° 1331 - Céds. Lab. 9741 al 9752 - DIGESA <: No detectados a valores menores (limite de deteccion de analisis)
E-09: RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo de la unién de los rios Porcén y Grande.
E-10: RM-2 Rio Mashcén, 300 m del puente El Porongo, carretera Bafios del Inca.
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