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RiO GRANDE

El rio Grande se localiza en la provincia y departamento de Cajamarca. La Ley
General de Aguas faculta a la Autoridad Sanitaria, DIGESA, la vigilancia de los
recursos hidricos. En este sentido, se han establecido 14 estaciones en la cuenca del
rio Grande desde la naciente hasta el rio Mashcon. La Direccién Ejecutiva de Salud
Ambiental Cajamarca es la entidad encargada de las tomas de muestras y los analisis
se efectlan en los laboratorios de la DIGESA.

Las estaciones consideradas son:

Estacion Descripcién
E-01 RG-1 Rio Grande, nacientes del rio Grande.
E-02 QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba rio Grande.
E-03 RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de quebrada Encajén.
E-04 RQ-1 Rio Quilich, nacientes del rio Quilish.
E-05 RQ-2 Rio Quilich, 2 Km aguas abajo de quebrada Quilish.
E-06 RQ-3 Rio Quilich, altura Km 24.
E-07 RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba captacién Planta El Milagro.
E-08 RG-4 Rio Grande, 50 m antes de confluencia quebrada Tual.
E-09 RP-1 Rio Porcon, 100 m aguas arriba captacion planta El Milagro.
E-10 RM-1 Rio Mashcon, 200 m aguas abajo unién rios Porcén y Grande.
E-11 RM-2 Rio Mashcén, 300 m puente El Porongo, carretera Bafios del
Inca.
E-12 RR-1 Rio Ronquillo, nacientes del rio Ronquillo.
E-13 RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba de captacion de planta Santa
Apolonia.
E-13A | Digue del rio Dejo, 50 m aguas abajo de ribera de dique de rio Dejo.

De la evaluacion de actividades desarrolladas en la cuenca y de sus caracteristicas
ambientales, las aguas del rio Grande deben ser clasificadas por tramos, como:

> Clase ll: Abastecimiento doméstico con tratamiento (coagulacion, sedimentacion
y cloracion) en las estaciones E-02, E-10y E-11.

> Clase lll: Aguas para riego de vegetales crudos y bebidas de animales, en las
demas estaciones.

Los resultados de la evaluacion de riesgos en la cuenca del rio Grande del 2004 nos
indican que:

e En todas las estaciones no existe riesgo de contaminacién por cadmio, cobre,
cromo, mercurio, plomo y zinc.
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@ MINISTERTO L 4 MINSA
DE SALUD DIRESA
DIGESA n CAJAMARC

MONITOREO DEL RiO GRANDE - 2004
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES POR PARAMETRO EN ESTACIONES

CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)

NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la Ley General de Aguas (LGA).

MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de LGA y la mediana es menor que el valor limite de LGA.
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de LGA o un resultado puntual supera méas de 10 veces el vi
PERCENTIL 90 Es el nimero que se encuentra en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascende
MEDIANA Colocando los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquel que ocupa el lugar central.

CADMIO (mg/L)

LEY GENERAL DE AGUAS

Clase 1 11

Valor Limite | 0.01 | 0.05

ESTACION

MES E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 |E-13A| E-02 | E-10 | E-11
Ene-04 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 0.010
Feb-04
Mar-04 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010
Abr-04
May-04 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 0.010
Jun-04
Jul-04
Ago-04 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 0.010
Sep-04 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010
Oct-04 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010
Nov-04 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010
Dic-04

ESTACION

ESTADISTICA] E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
MEDIANA 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010| 0.010 | 0.010 | 0.010
MAXIMO 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010] 0.010 | 0.010 | 0.010
MINIMO 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010| 0.010 | 0.010 | 0.010
PERC. 90 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010] 0.010 | 0.010 | 0.010
PROMEDIO | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010
MUESTRAS 7 7 7 4 4 7 3 7 7 7 1 7 3 7
DESV. STD. | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | #####] 0.000 | 0.000 | 0.000
RIESGO NING [ NING | NING | NING | NING | NING | NING [ NING | NING | NING | NING ] NING | NING [ NING
CLASE Il I}

COBRE (mg/L)

LEY GENERAL DE AGUAS

Clase 1 1}

Valor Limite 1.0 0.50

ESTACION

MES E-01 | E-03 | E-04 | E-O5 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 [E-13A] E-02 | E-10 | E-11
Ene-04 0.009 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.005 0.009 | 0.005 | 0.007 0.005 0.009
Feb-04
Mar-04 0.005 | 0.005 | 0.005 0.005 | 0.010 0.005 | 0.020 | 0.005 | 0.005 | 0.020 0.005
Abr-04
May-04 0.023 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.005 0.005 | 0.014 | 0.009 0.005 0.005
Jun-04
Jul-04
Ago-04 0.010 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.005 0.005 | 0.005 | 0.005 0.010 0.005
Sep-04 0.077 | 0.149 | 0.005 | 0.006 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.016 | 0.005 | 0.006
Oct-04 0.029 | 0.010 | 0.005 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.068 | 0.005 | 0.005
Nov-04 0.056 | 0.025 | 0.005 | 0.007 | 0.005 | 0.016 | 0.012 | 0.007 | 0.007 | 0.007 0.043 | 0.007 | 0.016
Dic-04

ESTACION

ESTADISTICA] E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
MEDIANA 0.023 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.010 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.016 | 0.005 | 0.005
MAXIMO 0.077 | 0.149 | 0.005 | 0.007 | 0.005 | 0.016 | 0.012 | 0.009 | 0.020 | 0.009 | 0.005 | 0.068 | 0.007 | 0.016
MINIMO 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
PERC. 90 0.064 | 0.075 | 0.005 | 0.007 | 0.005 | 0.012 | 0.012 | 0.008 | 0.016 | 0.008 | 0.005 | 0.053 | 0.007 | 0.012
PROMEDIO | 0.030 | 0.029 | 0.005 | 0.006 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.006 | 0.009 | 0.006 | 0.005 | 0.024 | 0.006 | 0.007
MUESTRAS 7 7 7 5 4 7 3 7 7 7 1 7 3 7
DESV. STD. | 0.027 | 0.053 | 0.000 | 0.001 | 0.000 | 0.004 | 0.004 | 0.002 | 0.006 | 0.002 | #####] 0.023 | 0.001 | 0.004
RIESGO NING | NING | NING | NING | NING [ NING | NING | NING | NING | NING [ NING ] NING [ NING | NING

CLASE Il Il
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CROMO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1 11
Valor Limite | 0.05 1.0
ESTACION
MES E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
Ene-04 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 0.050
Feb-04
Mar-04 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 | 0.050 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050
Abr-04
May-04 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 0.050
Jun-04
Jul-04
Ago-04 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 0.050
Sep-04 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 | 0.050 | 0.050
Oct-04 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 | 0.050 | 0.050
Nov-04 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 0.050 | 0.050 | 0.050
Dic-04
ESTACION
ESTADISTICA] E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
MEDIANA 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050
MAXIMO 0.050 [ 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050
MINIMO 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050
PERC. 90 0.050 [ 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050
PROMEDIO | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050
MUESTRAS 7 7 7 4 4 7 3 7 7 7 1 6 3 6
DESV. STD. 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | #####| 0.000 | 0.000 | 0.000
RIESGO NING [ NING | NING | NING | NING | NING | NING [ NING | NING | NING | NING | NING | NING [ NING
CLASE 1 1]
PLOMO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1 1}
Valor Limite 0.05 | 0.10
ESTACION
MES E-01 | E-03 | E-04 | E-O5 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A] E-02 | E-10 | E-11
Ene-04 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 0.025
Feb-04
Mar-04 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 | 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 0.037
Abr-04
May-04 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 0.025
Jun-04
Jul-04
Ago-04 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 0.025
Sep-04 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025
Oct-04 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025
Nov-04 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025
Dic-04
ESTACION
ESTADISTICA] E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
MEDIANA 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025
MAXIMO 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.037
MINIMO 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025
PERC. 90 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.030
PROMEDIO 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.027
MUESTRAS 7 7 7 4 4 7 3 7 7 7 1 7 3 7
DESV. STD. | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | #####] 0.000 | 0.000 | 0.005
RIESGO NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING [ NING | NING [ NING | NING [ NING | NING

CLASE




@ MINISTERIO MINSA
n DE SALUD n DIRESA
DIGESA CAJAMARC
ZINC (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1 11
Valor Limite 5 25
ESTACION
MES E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A] E-02 | E-10 | E-11
Ene-04 0.085 | 0.038 | 0.038 | 0.038 0.038 0.038 | 0.038 | 0.038 0.048 0.038
Feb-04
Mar-04 0.038 | 0.038 | 0.083 0.073 | 0.150 0.043 | 0.038 | 0.038 | 0.150 | 0.083 0.193
Abr-04
May-04 0.089 | 0.114 | 0.041 | 0.077 0.038 0.038 | 0.041 | 0.047 0.091 0.038
Jun-04
Jul-04
Ago-04 0.095 | 0.066 | 0.038 | 0.044 0.078 0.073 | 0.038 | 0.038 0.075 0.057
Sep-04 0.124 | 0.056 | 0.108 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 0.062 | 0.038 | 0.038
Oct-04 0.122 | 0.055 | 0.108 0.038 | 0.038 | 0.108 | 0.169 | 0.038 | 0.038 0.114 | 0.157 | 0.092
Nov-04 0.165 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.109 | 0.057 | 0.108 | 0.169 | 0.038 | 0.038 0.168 | 0.038 | 0.088
Dic-04
ESTACION
ESTADISTICA] E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
MEDIANA 0.095 | 0.055 | 0.041 | 0.038 | 0.056 | 0.038 | 0.108 | 0.043 | 0.038 | 0.038 | 0.150 | 0.083 | 0.038 | 0.057
MAXIMO 0.165 | 0.114 | 0.108 | 0.077 | 0.109 | 0.150 | 0.108 | 0.169 | 0.041 | 0.047 | 0.150 | 0.168 | 0.157 | 0.193
MINIMO 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.038 | 0.150 | 0.048 | 0.038 | 0.038
PERC. 90 0.140 | 0.085 | 0.108 | 0.064 | 0.098 | 0.107 | 0.108 | 0.169 | 0.039 | 0.042 | 0.150 | 0.136 | 0.133 | 0.132
PROMEDIO | 0.103 | 0.058 | 0.065 | 0.047 | 0.065 | 0.062 | 0.085 | 0.081 | 0.038 | 0.039 | 0.150 | 0.092 | 0.078 | 0.078
MUESTRAS 7 7 7 5 4 7 3 7 7 7 1 7 3 7
DESV. STD. 0.040 | 0.027 | 0.034 | 0.017 | 0.034 | 0.041 | 0.040 | 0.061 | 0.001 | 0.003 | #####| 0.040 | 0.069 | 0.056
RIESGO NING [ NING | NING | NING | NING | NING | NING [ NING | NING | NING | NING | NING | NING [ NING
CLASE 1 1]
MERCURIO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1 11
Valor Limite | 0.002 | 0.010
ESTACION
MES E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A] E-02 | E-10 | E-11
Ene-04
Feb-04
Mar-04
Abr-04
May-04
Jun-04
Jul-04
Ago-04 0.0001(0.0001{0.0001|0.0001 0.0001 0.0001{0.0001|0.0001 0.0001 0.0001
Sep-04
Oct-04 0.0001(0.0001|0.0001 0.0001(0.0001{0.0001|0.0001(0.0001|0.0001 0.0001{0.0001|0.0001
Nov-04 0.0001/0.0001(0.0001 0.0001{0.0001{0.0001|0.0001(0.0001|0.0001 0.0001(0.0001|0.0001
Dic-04
ESTACION
ESTADISTICA] E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
MEDIANA 0.0001(0.0001(0.0001|0.0001(0.0001|0.0001|0.0001(0.0001{0.0001|0.0001 | #####]0.0001|0.0001|0.0001
MAXIMO 0.0001{0.0001|0.0001|0.0001(0.0001|0.0001(0.0001|0.0001{0.0001|0.0001|0.0000]0.0001|0.0001|0.0001
MINIMO 0.0001(0.0001(0.0001|0.0001(0.0001|0.0001|0.0001|0.0001{0.0001|0.0001|0.0000]0.0001|0.0001|0.0001
PERC. 90 0.0001{0.0001|0.0001|0.0001(0.0001|0.0001(0.0001|0.0001{0.0001|0.0001 | #####]0.0001|0.0001|0.0001
PROMEDIO ]0.0001{0.0001|0.0001(0.0001{0.0001|0.0001(0.0001{0.0001|0.0001(0.0001 | #####]0.0001|0.0001|0.0001
MUESTRAS 3 3 3 1 2 3 2 3 3 3 0 3 3 3
DESV. STD. ]0.0000{0.0000|0.0000| ##### |0.0000{0.0000|0.0000{0.0000{0.0000|0.0000| #####]0.0000(0.0000|0.0000
RIESGO NING [ NING | NING | NING | NING | NING | NING [ NING | NING | NING | #####] NING | NING [ NING

CLASE




@ MINISTERIO MINSA
n DE SALUD n DIRESA
DIGESA CAJAMARC
HIERRO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1 11
Valor Limite - -
ESTACION
MES E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A] E-02 | E-10 | E-11
Ene-04 0.078 | 0.663 | 0.285 | 0.870 0.700 0.853 | 0.238 | 0.965 0.238 0.738
Feb-04
Mar-04 0.906 | 0.639 | 0.583 5.955 | 2.202 6.203 | 0.744 | 0.608 | 1.706 | 0.539 3.784
Abr-04
May-04 0.354 | 0.299 | 0.305 | 2.253 2.630 0.430 | 0.299 | 0.341 0.265 1.034
Jun-04
Jul-04
Ago-04 0.303 | 0.170 | 0.375 | 0.846 2.199 1.350 | 0.080 | 0.080 1.200 0.380
Sep-04 0.663 | 0.444 | 0.262 | 3.283 | 0.225| 1.741 | 1.724 | 3.183 | 0.192 | 0.166 0.186 | 2.586 | 0.504
Oct-04 0.493 | 0.507 | 0.360 0.301 | 2.260 | 2.945 | 5.205 | 0.219 | 0.233 0.938 | 22.054(13.561
Nov-04 0.272 | 1.772 | 0.247 | 1.835| 0.165 | 0.867 | 0.772 | 1.044 | 0.367 | 0.392 0.462 | 2.215 | 3.797
Dic-04
ESTACION
ESTADISTICA] E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
MEDIANA 0.354 | 0.507 | 0.305 | 1.835 | 0.263 | 2.199 | 1.724 | 1.350 | 0.238 | 0.341 | 1.706 | 0.462 | 2.586 | 1.034
MAXIMO 0.906 | 1.772 | 0.583 | 3.283 | 5.955 | 2.630 | 2.945 | 6.203 | 0.744 | 0.965 | 1.706 | 1.200 (22.054|13.561
MINIMO 0.078 | 0.170 | 0.247 | 0.846 | 0.165 | 0.700 | 0.772 | 0.430 | 0.080 | 0.080 | 1.706 | 0.186 | 2.215 | 0.380
PERC. 90 0.760 | 1.107 | 0.458 | 2.871 | 4.259 | 2.408 | 2.701 | 5.604 | 0.518 | 0.751 | 1.706 | 1.043 (18.160| 7.703
PROMEDIO | 0.438 | 0.642| 0.345| 1.817 | 1.662 | 1.800 | 1.814 | 2.610 | 0.306 | 0.398 | 1.706 | 0.547 | 8.952 | 3.400
MUESTRAS 7 7 7 5 4 7 3 7 7 7 1 7 3 7
DESV. STD. 0.275| 0.528 | 0.115 | 1.022 | 2.863 | 0.742 | 1.089 | 2.304 | 0.213 | 0.303 | #####| 0.386 (11.348| 4.721
RIESGO - - - - - - - - - - - - - -
CLASE 1 1]
MANGANESO (mg/L)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1 11
Valor Limite - -
ESTACION
MES E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A] E-02 | E-10 | E-11
Ene-04 0.195 | 0.085 | 0.025 | 0.135 0.088 0.063 | 0.025 | 0.030 0.155 0.188
Feb-04
Mar-04 0.475 | 0.093 | 0.225 0.205 | 0.108 0.193 | 0.025 | 0.025 | 0.083 | 0.150 0.210
Abr-04
May-04 0.029 | 0.047 | 0.025 | 0.213 0.213 0.044 | 0.025 | 0.025 0.142 0.172
Jun-04
Jul-04
Ago-04 0.096 | 0.049 | 0.025 | 0.256 0.103 0.259 | 0.025 | 0.025 0.203 0.146
Sep-04 0.063 | 0.046 | 0.025 | 0.299 | 0.025 | 0.060 | 0.063 | 0.206 | 0.025 | 0.025 0.194 | 0.135 | 0.057
Oct-04 0.099 | 0.077 | 0.025 0.025 | 0.105 | 0.124 | 0.239 | 0.025 | 0.025 0.158 | 0.450 | 0.507
Nov-04 0.105 | 0.168 | 0.032 | 0.144 | 0.032 | 0.086 | 0.080 | 0.108 | 0.025 | 0.025 0.345| 0.138 | 0.207
Dic-04
ESTACION
ESTADISTICA] E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-O7 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
MEDIANA 0.099 | 0.077 | 0.025 | 0.213 | 0.028 | 0.103 | 0.080 | 0.193 | 0.025 | 0.025 | 0.083 | 0.158 | 0.138 | 0.188
MAXIMO 0.475 | 0.168 | 0.225 | 0.299 | 0.205 | 0.213 | 0.124 | 0.259 | 0.025 | 0.030 | 0.083 | 0.345 | 0.450 | 0.507
MINIMO 0.029 | 0.046 | 0.025 | 0.135 | 0.025 | 0.060 | 0.063 | 0.044 | 0.025 | 0.025 | 0.083 | 0.142 | 0.135 | 0.057
PERC. 90 0.307 | 0.123 | 0.109 | 0.282 | 0.153 | 0.150 | 0.115| 0.247 | 0.025 | 0.027 | 0.083 | 0.260 | 0.388 | 0.329
PROMEDIO | 0.152 | 0.081 | 0.055 | 0.209 | 0.072 | 0.109 | 0.089 | 0.159 | 0.025 | 0.026 | 0.083 | 0.192 | 0.241 | 0.212
MUESTRAS 7 7 7 5 4 7 3 7 7 7 1 7 3 7
DESV. STD. 0.151 | 0.043 | 0.075 | 0.071 | 0.089 | 0.049 | 0.031 | 0.086 | 0.000 | 0.002 | #####| 0.071 | 0.181 | 0.140
RIESGO - - - - - - - - - - - - - -

CLASE
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EVALUACION DE RIESGOS EN EL RIO GRANDE Y AFLUENTES - 2004
CADMIO COBRE
0.06 1.2
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
0.05 + 1.0
— 0.04 + _. 08+
= )
=) VL LGA - Clase Il >
E 0.03 E 06T VL LGA - Clase Ill
o =1
© 002+ O gal
0.01 + — — - — — - — — — — — — — — 0.2+
0.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0 =2 ; ; ; ; ; = ;
E-01 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-12 E-13 E-13A E-02 E-10 E-11 E-01 E-03 EO04 E-05 E-06 EO7 E-08 E-09 E-12 E-13 E-13A E-02 E-10 E-11
Estacion Estacién
Estacion| E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 |E-13A| E-02 | E-10 | E-11 Estacion | E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 |E-13A| E-02 | E-10 | E-11
Riesgo | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING [ NING [ NING [ NING | NING Riesgo | NING [ NING | NING [ NING [ NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING
CROMO PLOMO
1.2 0.12
VL LR =Else 1l VL LGA - Clase Il
10+ 0.10 +
—. 08+ . 008+
= o
g 061 £ 0.06
= = VL LGA - Clase Il
© 04+ & 004t i
0.2 + 0.02 + — — — — — — — — — — — — —
. - . . ___ VLLGA-Clasell . - - . - .
0.0 f f f f f f f f f f ; ; 0.00 . . . . . . . . . . . . .
E-01 E-03 E-04 E-O05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-12 E-13 E-13A E-02 E-10 E-11 E-01 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-12 E-13 E-13A E-02 E-10 E-11
Estacion Estacién
Estacion| E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 |E-13A| E-02 | E-10 | E-11 Estacion | E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 |E-13A| E-02 | E-10 | E-11
Riesgo | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING [ NING [ NING [ NING | NING Riesgo | NING [ NING | NING [ NING [ NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING
LEYENDA :
E-01 RG-1 Rio Grande, nacientes del rio Grande. E-08 RG-4 Rio Grande, 50 m antes de confluencia quebrada Tual. < : Limite de deteccion de analisis del parametro.
E-02 QE-1 Quebrada Encajén, 300 m aguas arriba rio Grande. E-09 RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba captacion planta El Milagro. VL LGA: Valor limite de Ley General de Aguas - D.L. N° 17752.
E-03 RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de quebrada Encajon. E-10 RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo unién rios Porcén y Grande. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y
E-04 RQ-1 Rio Quilich, nacientes del rio Quilish. E-11 RM-2 Rio Mashcén, 300 m puente El Porongo, carretera Bafios del Inca. bebidas de animales.
E-05 RQ-2 Rio Quilich, 2 Km aguas abajo de quebrada Quilish. E-12 RR-1 Rio Ronquillo, nacientes del rio Ronquillo. Toma de muestras: DESA Cajamarca (2004).
E-06 RQ-3 Rio Quilich, altura Km 24. E-13 RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba captacion planta Sta. Apolonia. Analisis: Laboratorios DIGESA y DESA Cajamarca.
E-07 RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba captacion Planta El Milagro. E-13A Dique del rio Dejo, 50 m aguas abajo de ribera de dique de rio Dejo.

DIGESA/DEEPA/JMRR/JMHL/CFC/08-03-05




L MINISTERIO . @ MINSA
DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS DIRESA
DIGESA CAJAMARCA
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ZINC MERCURIO
30 0.012
VL LGA - Clase Il VL LGA - Clase Il
25 + 0.010 +
— 20 + — 0.008 +
. =
) >
E 15+ £, 0.006 +
= (=2}
N 10 + T 0.004 +
51 VL LGA - Clase Il 0.002 L VL LGA - Clase Il
0 t t t t t t t t t f———rt t t 0.000 +————F+——F——F—F—F—A—F—F—— f—t——t—
E-01 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-12 E-13 E-13A E-02 E-10 E-11 E-01 E-03 E-04 E-05 E-06 E-07 E-08 E-09 E-12 E-13 E-13A E-02 E-10 E-11
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 |E-13A| E-02 | E-10 | E-11 Estacion | E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
Riesgo | NING [ NING | NING [ NING [ NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING Riesgo | NING | NING | NING | NING | NING | NING | NING [ NING | NING [ NING - NING | NING | NING
HIERRO MANGANESO
100.0 0.5
0.4+
10.0 +
) T 031
o o
E E
2 [F — S o024
1.0 +
D [:j [E 011 $ [;| _
0.1 + + + + + + + + + + + + + 0.0 + + + + + + + + — + - + + + +
E-01 EO03 E04 E-05 EO06 EO7 E-08 E09 E-12 E13 EI13A E02 E10 E-11 E-01 E03 E-04 EO05 EO06 E-O7 E08 E-09 E12 E13 EI13A E02 E10 E-11
Estacién Estacion
Estacion | E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 |E-13A| E-02 | E-10 | E-11 Estacion | E-01 | E-03 | E-04 | E-05 | E-06 | E-07 | E-08 | E-09 | E-12 | E-13 | E-13A| E-02 | E-10 | E-11
Riesgo - - - - - - - - - - - - - - Riesgo - - - - - - - - - - - - - -
LEYENDA :
E-01 RG-1 Rio Grande, nacientes del rio Grande. E-08 RG-4 Rio Grande, 50 m antes de confluencia quebrada Tual. < : Limite de deteccion de analisis del parametro.
E-02 QE-1 Quebrada Encajon, 300 m aguas arriba rio Grande. E-09 RP-1 Rio Porcén, 100 m aguas arriba captacion planta El Milagro. VL LGA: Valor limite de Ley General de Aguas - D.L. N° 17752.
E-03 RG-2 Rio Grande, 200 m aguas abajo de quebrada Encajon. E-10 RM-1 Rio Mashcén, 200 m aguas abajo union rios Porcon y Grande. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y
E-04 RQ-1 Rio Quilich, nacientes del rio Quilish. E-11 RM-2 Rio Mashcén, 300 m puente El Porongo, carretera Bafios del Inca. bebidas de animales.
E-05 RQ-2 Rio Quilich, 2 Km aguas abajo de quebrada Quilish. E-12 RR-1 Rio Ronquillo, nacientes del rio Ronquillo. Toma de muestras: DESA Cajamarca (2004).
E-06 RQ-3 Rio Quilich, altura Km 24. E-13 RR-2 Rio Ronquillo, 100 m aguas arriba captacion planta Sta. Apolonia. Analisis: Laboratorios DIGESA y DESA Cajamarca.
E-07 RG-3 Rio Grande, 100 m aguas arriba captacion Planta El Milagro. E-13A Dique del rio Dejo, 50 m aguas abajo de ribera de dique de rio Dejo.
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