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RiO YAULI Y AFLUENTES - 2003

El rio Yauli se localiza en la provincia de Yauli del departamento de Junin. La Ley
General de Aguas faculta a la Autoridad Sanitaria, DIGESA, la vigilancia de los
recursos hidricos. En este sentido, se han establecido 16 estaciones a lo largo del rio
Yauli desde la naciente en la laguna Pomacocha hasta su desembocadura en el rio
Mantaro. La Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Junin - DESA Junin, es la
entidad encargada de las tomas de muestras y medicion de parametros de campo, asi
como los analisis se efectuan en el laboratorio de la DIGESA y la evaluacién, remision
a la regién Junin y publicacion en la pagina web a cargo de la Direccion de Ecologia y
Proteccion del Ambiente de la Autoridad Sanitaria.

En la cuenca existe explotacion de plomo, plata, cobre y zinc. La actividad minera es
intensa, de modo que un gran volumen de vertimientos tiene que ser evacuado;
algunos de ellos vierten directamente (aguas de mina, aguas residuales domésticas) a
sus afluentes y otros usan canchas de relaves. En esta subcuenca se ubican 02
unidades mineras de Compania Minera Volcan S.A. y la Refineria de DOE RUN en la
ciudad de La Oroya, asi como existe un vertimiento de aguas de mina no tratada
procedente del tunel Kingsmill. Por ultimo, existen poblados que también descargas
sus aguas residuales domésticas sin tratamiento.

1. Estaciones de monitoreo:

Estacion Descripcion
E-01 Rio Yauli, naciente de laguna Pomacocha.
E-02 Rio Carahuacra, 200 m antes de la descarga al rio Yauli.
E-03 Rio Yauli, 200 m aguas abajo de la descarga del rio Carahuacra.
VR-1 Vertimiento de cancha de relaves Rumichaca - Volcan Cia. Minera.
E-04 Rio Yauli, 200 m aguas abajo de efluente cancha relave Carahuacra
E-13 Canal de tunel Victoria, 100 m antes descarga al rio Yauli.

E-13A Rio Yauli, 200 m aguas abajo de la descarga del tunel Victoria.
E-09 Rio Yauli, 200 m aguas abajo de descarga de poblado Yauli.

E-05 Canal de tunel Kingsmill, 100 m antes de la descarga al rio Yauli.

E-06 Rio Yauli, 100 m aguas abajo de la descarga del tunel Kingsmill.

VR-2 Vertimiento de cancha de relaves Mahr Tunel - Volcan Cia. Minera.

E-08 Rio Yauli, 200 m aguas abajo de vertimiento de la cancha de relave
Mahr Tunel.

E-12 Rio Pucara, antes de desembocadura al rio Yauli.

E-10 Rio Yauli, puente Carretera Central, ingreso a Calera Cut Off antes
de captacién a Central Hidroeléctrica La Oroya.

E-11 Rio Yauli, altura de Santa Rosa de Sacco.

E-18 Rio Yauli, 100 m antes de desembocadura al rio Mantaro.

2. Clasificacion

De la evaluacién de actividades desarrolladas en la cuenca y de sus caracteristicas
ambientales las aguas del rio Yauli se definen de:

> Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de
animales.
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3. Evaluacién de riesgos 2003:

No

se evaluan las estaciones VR-1, E-05, VR-2 y E-13 por ser efluentes de aguas

residuales.

>

Cromo (Cr): En las estaciones monitoreadas del rio Yauli y sus afluentes, no
existe riesgo de contaminacion por Cr.

Cobre (Cu): En las estaciones de monitoreo E-13A, E-09, E-06, E-08 y E-10 se
observa riesgo alto de contaminacion por Cu, en tanto que en la estacion E-18
se aprecia riesgo moderado, y en el resto de estaciones no existe riesgo de
contaminacion.

Plomo (Pb): En las estaciones E-02, E-04, E-09, E-06, E-08 y E-10 se detecta
riesgo alto de contaminacién por Pb, mientras que en las estaciones E-03, E-
11 y E-18 se observa riesgo moderado y en las restantes estaciones ningun
riesgo de contaminacion.

Oxigeno disuelto (OD): En casi todas las estaciones evaluadas (excepto E-12
y E-13A) no existe riesgo de contaminacion.
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. MINISTERIO . MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS n DIRESA
DIGESA JUNIN
MONITOREO DEL RiO YAULI Y AFLUENTES - 2003
EVALUACION DE RIESGOS
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)*
ALTO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA o un resultado puntual es inferior en menos de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
NINGUNO La mediana es mayor o igual al valor limite de la LGA.
|PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA JColocando todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
*Valido para OD
OXIGENO DISUELTO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 1]
Valor Limite | 30
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03
Marzo-03
Abril-03
Mayo-03
Junio-03 4.62 5.15 4.93 4.38 4.76 4.36 4.88 2.86 3.26 4.29 4.28 3.27 3.14 3.38
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03
Diciembre-03
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 4.62 5.15 4.93 4.38 4.76 4.36 #NUM! 4.88 2.86 3.26 4.29 4.28 #NUM! 3.27 3.14 3.38
MAXIMO 4.62 5.15 4.93 4.38 4.76 4.36 0.00 4.88 2.86 3.26 4.29 4.28 0.00 3.27 3.14 3.38
MINIMO 4.62 5.15 4.93 4.38 4.76 4.36 0.00 4.88 2.86 3.26 4.29 4.28 0.00 3.27 3.14 3.38
PERC. 90 4.62 5.15 4.93 4.38 4.76 4.36 #NUM! 4.88 2.86 3.26 4.29 4.28 #NUM! 3.27 3.14 3.38
PROMEDIO 4.62 5.15 4.93 4.38 4.76 4.36 #iDIV/0! 4.88 2.86 3.26 4.29 4.28 #iDIV/0! 3.27 3.14 3.38
MUESTRAS 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
DESV. STD. #iDIV/0! | #DIV/O! [ #{DIV/0! | #iDIV/O! | #{DIV/O! [ #iDIV/0! | #DIV/O! | #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/O! [ #{DIV/O! | #iDIV/O! | #{DIV/O! [ #{DIV/O! | #;DIV/O! | #;DIV/O!
RIESGO NING NING NING - NING - #NUM! NING - NING - NING | #NUM! NING NING NING
CLASE 11}
CRITERIOS DE RIESGO (Método del Percentil)
ALTO La mediana es igual o mayor al valor limite de la LGA o un resultado puntual es superior en mas de 10 veces el valor limite de la LGA.
MODERADO El percentil 90 es mayor que el valor limite de la LGA y la mediana es menor que el valor limite de la LGA.
NINGUNO El percentil 90 es menor o igual al valor limite de la LGA.
|PERCENTIL 90 |Es el valor que se ubica en el lugar nonagésimo de un conjunto de nimeros ordenados ascendentemente.
MEDIANA |Colocand0 todos los valores en orden creciente o decreciente, la mediana es aquél que ocupa el lugar central.
pH
GENERAL DE AGUAS
Clase 11}
Valor Limite | e
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03 8.0 73 77 74 7.8 27 71 2.8 54 3.1 6.1 8.1 7.0 76 7.2
Marzo-03
Abril-03 74
Mayo-03 79 77 79 8.0 8.8 8.3 8.9 8.4 8.6 8.2 6.7 74
Junio-03 8.41 8.65 8.63 8.90 8.39 6.40 7.30 5.55 6.09 6.78 6.06 717 8.48 8.42
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03 8.0 71 7.3 7.3 6.4 6.4 6.4 34 3.8 55 79 6.8 74
Diciembre-03 7.3
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 8.00 7.50 7.80 8.15 7.90 6.40 6.40 7.20 4.48 5.75 4.94 6.08 8.10 6.90 7.50 7.35
MAXIMO 8.41 8.65 8.63 8.90 8.39 8.80 6.40 8.30 8.90 8.40 6.78 8.60 8.20 717 8.48 8.42
MINIMO 7.90 7.10 7.30 7.40 7.30 2.70 6.40 6.40 2.80 3.80 3.10 5.50 7.90 6.70 7.40 7.20
PERC. 90 8.29 8.37 8.41 8.75 8.27 8.08 6.40 8.00 7.90 7.71 6.41 7.85 8.18 7.12 8.22 8.11
PROMEDIO 8.08 7.69 7.88 8.15 7.87 6.08 6.40 7.28 5.16 5.92 4.94 6.57 8.07 6.92 7.72 7.58
MUESTRAS 4 4 4 2 4 4 1 4 4 4 2 4 3 4 4 4
DESV. STD. 0.227 0.688 0.557 1.06 0.454 2.518 | #;DIV/O! [ 0.785 2.757 1.910 2.60 1.384 0.153 0.210 0.515 0.566
RIESGO - - - - - - - - - - - - - - - -
CLASE [11]
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n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS n DIRESA
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TEMPERATURA (°C)
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 1]
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03
Marzo-03
Abril-03
Mayo-03
Junio-03 13.3 121 12.8 15.0 15.9 16.2 15.6 15.2 15.2 15.2 17.5 13.2 13.8 13.7
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03
Diciembre-03
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 13.30 12.10 12.80 15.00 15.90 16.20 #NUM! 15.60 15.15 15.20 15.20 17.50 #NUM! 13.20 13.80 13.70
MAXIMO 13.30 12.10 12.80 15.00 15.90 16.20 0.00 15.60 15.15 15.20 15.20 17.50 0.00 13.20 13.80 13.70
MINIMO 13.30 12.10 12.80 15.00 15.90 16.20 0.00 15.60 15.15 15.20 15.20 17.50 0.00 13.20 13.80 13.70
PERC. 90 13.30 12.10 12.80 15.00 15.90 16.20 #NUM! 15.60 15.15 15.20 15.20 17.50 #NUM! 13.20 13.80 13.70
PROMEDIO 13.30 12.10 12.80 15.00 15.90 16.20 | #;DIV/0! 15.60 15.15 15.20 15.20 17.50 [ #;DIVv/0O! 13.20 13.80 13.70
MUESTRAS 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
DESV. STD. #iDIV/O! | #DIV/O! [ #{DIV/O! | #iDIV/O! | #{DIV/O! [ #iDIV/0! | #;DIV/O! | #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/O! [ #{DIV/O! | #iDIV/O! | #{DIV/O! [ #{DIV/O! | #;DIV/O! | #;DIV/O!
RIESGO E E E E E E E E E E E E E E E E
CLASE (1]
CONDUCTIVIDAD [pS/cm]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 1]
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03 650 652 659 786 821 2700 853 2290 1269 1501 1195 620 849 1178 1206
Marzo-03
Abril-03 1511
Mayo-03 564 819 751 943 1423 1293 1427 1718 1614 737 959 1479
Junio-03 590 980 750 1290 1270 1950 1740 2160 1980 716 1930 1220 2070 2080
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03 677 795 750 1315 2060 1915 1509 2210 1945 1814 958 1297 1608
Diciembre-03 1667
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 620.0 807.0 750.0 1038.00 | 1106.5 2005.0 1915.0 1401.0 2185.0 1831.5 | 1108.50 [ 1714.0 737.0 1089.5 1543.5 1589.0
MAXIMO 677.0 980.0 751.0 1290.00 | 1315.0 2700.0 1915.0 1740.0 2290.0 1980.0 | 1501.00 [ 1930.0 958.0 1297.0 2070.0 2080.0
MINIMO 564.0 652.0 659.0 786.00 821.0 1423.0 1915.0 853.0 1427.0 1269.0 716.00 1195.0 620.0 849.0 1178.0 1206.0
PERC. 90 668.9 931.7 750.7 1239.60 | 1301.5 2508.0 1915.0 1670.7 2266.0 1969.5 | 1422.50 | 1895.2 913.8 1273.9 1931.4 1956.1
PROMEDIO 620.3 811.5 727.5 1038.00 | 1087.3 2033.3 1915.0 1348.8 2021.8 1728.0 | 1108.50 [ 1638.3 771.7 1081.3 1583.8 1616.0
MUESTRAS 4 4 4 2 4 4 1 4 4 4 2 4 3 4 4 4
DESV. STD. 52.2 134.4 45.7 356.38 242.9 524.3 | #iDIV/0! 377.6 400.1 327.3 555.08 323.0 171.6 211.9 370.9 363.8
RIESGO E E E E E E E E E E E E E E E E
CLASE (1]
TURBIDEZ [UNT]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 1]
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03 0.34 49.10 47.10 1.08 45.90 370.00 223.00 275.00 301.00 557.00 303.00 2.68 146.00 9.38
Marzo-03
Abril-03
Mayo-03 0.25 2.99 1.54 1.14 105.00 244.00 14.00 3.04 116.00 249 172.00 2.21
Junio-03 7.00 37.00 7.40 580.00 10.00 161.00 592.00 283.00 162.00 115.00 249.00 209.00 10.00 5.40
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03
Diciembre-03
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 0.34 37.00 7.40 290.54 10.00 161.00 | #NUM! [ 244.00 275.00 162.00 336.00 249.00 2.59 172.00 9.38 5.40
MAXIMO 7.00 49.10 47.10 580.00 45.90 370.00 0.00 592.00 283.00 301.00 557.00 303.00 2.68 209.00 10.00 5.40
MINIMO 0.25 2.99 1.54 1.08 1.14 105.00 0.00 223.00 14.00 3.04 115.00 116.00 249 146.00 221 5.40
PERC. 90 5.67 46.68 39.16 522.11 38.72 328.20 | #NUM! | 522.40 281.40 273.20 512.80 292.20 2.66 201.60 9.88 5.40
PROMEDIO 2.53 29.70 18.68 290.54 19.01 212.00 | #iDIV/O! [ 353.00 190.67 155.35 336.00 222.67 2.59 175.67 7.20 5.40
MUESTRAS 3 3 3 2 3 3 0 3 3 3 2 3 2 3 3 1
DESV. STD. 3.871 23.907 24.786 409.36 23.702 | 139.667 | #iDIV/O! [ 207.246 | 153.050 | 149.091 | 312.54 96.241 0.134 31.660 4.330 | #iDIV/0!
RIESGO E E E E E E E E E E E E E E E E
CLASE (1]




. MINISTERIO . MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS n DIRESA
DIGESA JUNIN
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 11}
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03 396 395 398 482 499 1662 533 1403 758 914 757 378 527 725 722
Marzo-03
Abril-03 906
Mayo-03 338 491 450 565 838 771 839 1031 968 441 574 886
Junio-03
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03 414 486 463 802 1264 1183 925 1358 1199 1115 586 790 982
Diciembre-03 1028
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 396.0 486.0 450.0 482.00 565.0 1264.0 1183.0 771.0 1358.0 1031.0 914.00 968.0 441.0 574.0 886.0 906.0
MAXIMO 414.0 491.0 463.0 482.00 802.0 1662.0 1183.0 925.0 1403.0 1199.0 914.00 1115.0 586.0 790.0 982.0 1028.0
MINIMO 338.0 395.0 398.0 482.00 499.0 838.0 1183.0 533.0 839.0 758.0 914.00 757.0 378.0 527.0 725.0 722.0
PERC. 90 410.4 490.0 460.4 482.00 754.6 1582.4 1183.0 894.2 1394.0 1165.4 914.00 1085.6 557.0 746.8 962.8 1003.6
PROMEDIO 382.7 457.3 437.0 482.00 622.0 1254.7 1183.0 743.0 1200.0 996.0 914.00 946.7 468.3 630.3 864.3 885.3
MUESTRAS 3 3 3 1 3 3 1 3 3 3 1 3 3 3 3 3
DESV. STD. 39.72 54.04 34.39 #DIV/O! [ 159.34 412.08 | #iDIV/0! | 197.49 313.44 222.57 | #{DIV/O! | 179.95 106.66 140.26 129.86 154.04
RIESGO E E E E E E E E E E E E E E E E
CLASE L1}
ARSENICO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 11}
Valor Limite | o2
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03
Marzo-03
Abril-03
Mayo-03
Junio-03
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03
Diciembre-03
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA #HNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUMD [ #NUME | #NUM! | #NUM! | #NUM!
MAXIMO 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 0.00 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 0.00 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000
MINIMO 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 0.00 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 0.00 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00000
PERC. 90 #HNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUMD [ #NUME | #NUM! | #NUM! | #NUM!
PROMEDIO #DIV/O! | #iDIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/O! | #DIV/0! [ #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/O! | #DIV/O! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/O! | #DIV/O! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0!
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #DIV/0! | #iDIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0!
RIESGO #NUM! | #NUM! | #NUM! E #NUM! E #NUM! | #NUM! E #NUM! E #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
CLASE L1}
CADMIO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 11}
Valor Limite | 0.05
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03
Marzo-03
Abril-03
Mayo-03
Junio-03
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03 0.010 0.010 0.010 0.010 0.065 0.050 0.038 0.028 0.045 0.045 0.010 0.025 0.010
Diciembre-03 0.010
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 0.010 0.010 0.010 #NUM! 0.010 0.065 0.050 0.038 0.028 0.045 #NUM! 0.045 0.010 0.025 0.010 0.010
MAXIMO 0.010 0.010 0.010 0.00 0.010 0.065 0.050 0.038 0.028 0.045 0.00 0.045 0.010 0.025 0.010 0.010
MINIMO 0.010 0.010 0.010 0.00 0.010 0.065 0.050 0.038 0.028 0.045 0.00 0.045 0.010 0.025 0.010 0.010
PERC. 90 0.010 0.010 0.010 #NUM! 0.010 0.065 0.050 0.038 0.028 0.045 #NUM! 0.045 0.010 0.025 0.010 0.010
PROMEDIO 0.010 0.010 0.010 #;DIV/0! 0.010 0.065 0.050 0.038 0.028 0.045 #;DIV/0! 0.045 0.010 0.025 0.010 0.010
MUESTRAS 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
DESV. STD. #iDIV/0! | #iDIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0!
RIESGO NING NING NING - NING - ALTO NING - NING - NING NING NING NING NING




. MINISTERIO MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS n DIRESA
DIGESA JUNIN
|CLASE | 1]
COBRE [mg]/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 1]
Valor Limite | 05
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03 0.005 0.253 0.255 0.020 0.150 8.625 0.980 4.150 2.575 0.208 2.150 0.005 1.068 0.043 0.393
Marzo-03
Abril-03 0.295
Mayo-03 0.008 0.193 0.138 0.090 4.050 2.100 8.900 6.700 3.350 0.015 1.425 0.103
Junio-03 0.005 0.005 0.005 0.023 0.020 2725 2.050 4.000 3.750 0.143 3.300 0.005 0.140 0.045 0.975
Julio-03
Agosto-03 0.018 0.018 0.018 0.020 1.255 4.000 2.600 2.750 0.705 0.028 0.388
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03 0.005 0.115 0.075 0.035 15.500 1.200 0.713 1.500 2.525 2.100 0.018 0.095 0.033
Diciembre-03 0.213
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 0.005 0.115 0.075 0.02 0.035 6.338 1.200 1.255 4.000 2.600 0.18 2.750 0.010 0.705 0.043 0.388
MAXIMO 0.018 0.253 0.255 0.02 0.150 15.500 1.200 2.100 8.900 6.700 0.21 3.350 0.018 1.425 0.103 0.975
MINIMO 0.005 0.005 0.005 0.02 0.020 2725 1.200 0.713 1.500 2.525 0.14 2.100 0.005 0.095 0.028 0.213
PERC. 90 0.014 0.229 0.208 0.02 0.126 13.438 1.200 2.080 7.000 5.520 0.20 3.330 0.017 1.282 0.080 0.742
PROMEDIO 0.008 0.117 0.098 0.02 0.063 7.725 1.200 1.420 4.510 3.630 0.18 2.730 0.011 0.687 0.050 0.453
MUESTRAS 5 5 5 2 5 4 1 5 5 5 2 5 4 5 5 5
DESV. STD. 0.006 0.108 0.102 0.00 0.057 5.767 | #iDIV/0! 0.628 2.692 1.791 0.05 0.601 0.007 0.579 0.030 0.301
RIESGO NING NING NING - NING - ALTO ALTO - ALTO - ALTO NING ALTO NING MOD
CLASE (1]
CROMO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 1]
Valor Limite | 1.0
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Marzo-03
Abril-03 0.050
Mayo-03 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Junio-03 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Julio-03
Agosto-03 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Diciembre-03 0.050
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 0.050 0.050 0.050 0.05 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.05 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
MAXIMO 0.050 0.050 0.050 0.05 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.05 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
MINIMO 0.050 0.050 0.050 0.05 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.05 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
PERC. 90 0.050 0.050 0.050 0.05 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.05 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
PROMEDIO 0.050 0.050 0.050 0.05 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.05 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
MUESTRAS 5 5 5 2 5 4 1 5 5 5 2 5 4 5 5 5
DESV. STD. 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 [ #iDIV/0O! 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RIESGO NING NING NING - NING - NING NING - NING - NING NING NING NING NING
CLASE (1]
HIERRO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 1]
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03 0.095 6.700 4.550 0.508 4.650 272.500 34.250 63.500 5.850 138.750 | 53.250 0.200 37.750 0.940 23.900
Marzo-03
Abril-03 3.500
Mayo-03 0.110 4.975 3.450 2.025 56.000 85.750 | 119.500 [ 76.500 90.750 0.988 38.250 2.150
Junio-03 0.098 0.910 0.385 0.535 0.330 123.750 111.000 | 84.250 82.250 26.150 84.750 0.055 45.000 0.283 1.975
Julio-03
Agosto-03 0.110 0.573 0.383 0.603 357.500 [ 113.000 | 90.500 101.000 22.100 0.280 0.905
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03 0.078 21.125 12.500 3.400 187.500 | 126.750 | 85.500 43.250 92.500 83.000 0.425 53.000 1.040
Diciembre-03 1.128
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 0.098 4.975 3.450 0.52 2.025 155.625 | 126.750 | 85.750 84.250 82.250 82.45 84.750 0.313 38.250 0.940 1.975
MAXIMO 0.110 21.125 12.500 0.54 4.650 272.500 | 126.750 | 357.500 | 119.500 [ 92.500 138.75 | 101.000 0.988 53.000 2.150 23.900
MINIMO 0.078 0.573 0.383 0.51 0.330 56.000 | 126.750 | 34.250 43.250 5.850 26.15 53.250 0.055 22.100 0.280 0.905
PERC. 90 0.110 15.355 9.320 0.53 4.150 247.000 | 126.750 | 258.900 | 116.900 [ 91.700 127.49 96.900 0.819 49.800 1.706 15.740
PROMEDIO 0.098 6.857 4.254 0.52 2.202 159.938 | 126.750 | 134.800 [ 84.700 69.520 82.45 82.550 0.417 39.220 0.939 6.282
MUESTRAS 5 5 5 2 5 4 1 5 5 5 2 5 4 5 5 5
DESV. STD. 0.013 8.396 4.967 0.02 1.839 92.272 | #iDIV/O! | 127.582 | 32.325 36.169 79.62 17.827 0.410 11.396 0.765 9.902




. MINISTERIO . MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DIGESA JUNIN
RIESGO [ E E E E - - | - E E E E E E B B
|CLASE | [
MANGANESO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1]
Valor Limite | -
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03 0.025 16.300 12.350 1.325 10.500 | 170.000 25.000 25.000 3.150 195.000 | 28.500 0.045 16.100 5.450 3.750
Marzo-03
Abril-03 11.650
Mayo-03 0.063 11.050 13.450 13.550 36.500 15.550 40.750 47.750 9.250 0.153 4.150 7.950
Junio-03 0.025 31.000 5.550 1.123 2.250 105.000 247.500 | 34.000 30.750 33.500 29.750 0.025 20.250 0.420 0.383
Julio-03
Agosto-03 0.027 25.000 2.625 2.000 236.250 | 36.750 | 425.000 40.000 11.350 0.660 0.568
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03 0.028 14.375 8.625 3.250 107.500 | 85.000 56.750 11.500 36.250 33.500 0.070 21.500 11.250
Diciembre-03 0.123
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 0.027 16.300 8.625 1.22 3.250 106.250 | 85.000 56.750 34.000 36.250 114.25 29.750 0.058 16.100 5.450 0.568
MAXIMO 0.063 31.000 13.450 1.33 13.550 | 170.000 | 85.000 | 247.500 | 40.750 | 425.000 | 195.00 40.000 0.153 21.500 11.250 11.650
MINIMO 0.025 11.050 2.625 1.12 2.000 36.500 85.000 15.550 11.500 3.150 33.50 9.250 0.025 4.150 0.420 0.123
PERC. 90 0.049 28.600 13.010 1.30 12.330 | 151.250 [ 85.000 | 243.000 | 39.150 | 274.100 | 178.85 37.400 0.128 21.000 9.930 8.490
PROMEDIO 0.034 19.545 8.520 1.22 6.310 104.750 | 85.000 | 116.210 [ 29.600 | 108.580 | 114.25 28.200 0.073 14.670 5.146 3.295
MUESTRAS 5 5 5 2 5 4 1 5 5 5 2 5 4 5 5 5
DESV. STD. 0.016 8.222 4.543 0.14 5.348 54.538 | #iDIV/O! | 115.795 [ 11.657 | 177.642 | 114.20 11.499 0.056 7.098 4.682 4.899
RIESGO E E E E E E E E E E E E E E E E
CLASE (1]
PLOMO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1]
Valor Limite | o1
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03 0.025 0.149 0.149 0.065 0.177 2.256 0.402 0.233 0.402 0.149 0.346 0.025 0.205 0.037 0.082
Marzo-03
Abril-03 0.089
Mayo-03 0.025 0.118 0.089 1.034 1.240 0.370 0.483 0.370 0.708 0.034 0.118 0.034
Junio-03 0.025 0.025 0.025 0.035 0.025 1.298 1.121 1.070 0.944 0.994 1.020 0.025 0.263 0.313 0.263
Julio-03
Agosto-03 0.025 0.025 0.025 0.071 1.018 0.360 0.439 0.465 0.176 0.071 0.176
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03 0.025 3.674 0.226 0.068 1.911 0.034 0.805 0.068 3.674 0.437 0.025 0.305 0.025 0.025
Diciembre-03
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 0.025 0.118 0.089 0.05 0.071 1.605 0.034 0.805 0.360 0.439 0.57 0.465 0.025 0.205 0.037 0.089
MAXIMO 0.025 3.674 0.226 0.07 1.034 2.256 0.034 1.121 1.070 3.674 0.99 1.020 0.034 0.305 0.313 0.263
MINIMO 0.025 0.025 0.025 0.04 0.025 1.240 0.034 0.370 0.068 0.370 0.15 0.346 0.025 0.118 0.025 0.025
PERC. 90 0.025 2.264 0.195 0.06 0.691 2.153 0.034 1.080 0.835 2.582 0.91 0.895 0.031 0.288 0.216 0.228
PROMEDIO 0.025 0.798 0.103 0.05 0.275 1.676 0.034 0.743 0.443 1.166 0.57 0.595 0.027 0.213 0.096 0.127
MUESTRAS 5 5 5 2 5 4 1 5 5 5 2 5 4 5 5 5
DESV. STD. 0.000 1.609 0.086 0.02 0.428 0.491 #iDIV/0! 0.346 0.383 1.422 0.60 0.273 0.005 0.073 0.123 0.093
RIESGO NING ALTO MOD - ALTO - NING ALTO - ALTO - ALTO NING ALTO MOD MOD
CLASE (1]
ZINC [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 1]
Valor Limite | 25
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03
Marzo-03
Abril-03
Mayo-03
Junio-03
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03 0.038 4.750 2.875 0.950 88.750 72.500 52.000 1.300 35.500 34.750 0.113 44.500 4.550
Diciembre-03 3.375
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA 0.038 4.750 2.875 #NUM! 0.950 88.750 72.500 52.000 1.300 35.500 | #NUM! | 34.750 0.113 44.500 4.550 3.375
MAXIMO 0.038 4.750 2.875 0.00 0.950 88.750 72.500 52.000 1.300 35.500 0.00 34.750 0.113 44.500 4.550 3.375
MINIMO 0.038 4.750 2.875 0.00 0.950 88.750 72.500 52.000 1.300 35.500 0.00 34.750 0.113 44.500 4.550 3.375
PERC. 90 0.038 4.750 2.875 #NUM! 0.950 88.750 72.500 52.000 1.300 35.500 | #NUM! | 34.750 0.113 44.500 4.550 3.375
PROMEDIO 0.038 4.750 2.875 | #iDIV/0! 0.950 88.750 72.500 52.000 1.300 35.500 | #iDIV/O! [ 34.750 0.113 44.500 4.550 3.375
MUESTRAS 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1




. MINISTERIO

n DE SALUD
DIGESA

PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS

. MINSA

n DIRESA
JUNIN

DESV. STD. #DIV/O! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! [ #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! [ #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/0! | #DIV/0!
RIESGO NING | NING | NING | - NING | - [ ALTO | ALTO | - | ALTO | - | ALTO | NING | ALTO | NING | NING
CLASE 11}
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXiIGENO [mg/L]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase I 11}
Valor Limite | 15
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03
Marzo-03
Abril-03
Mayo-03
Junio-03
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03
Diciembre-03
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUMD [ #NUME | #NUM! | #NUM! | #NUM!
MAXIMO 0.0 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PERC. 90 #HNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUMD [ #NUME | #NUM! | #NUM! | #NUM!
PROMEDIO #DIV/O! | #iDIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/O! | #DIV/0! [ #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/O! | #DIV/O! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/O! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0!
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #iDIV/0! | #iDIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0!
RIESGO #NUM! | #;NUM! | #NUM! E #NUM! E #NUM! | #NUM! E #NUM! E #NUM! | #;NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
CLASE L1}
COLIFORMES TOTALES [NMP/dL]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11}
Valor Limite | 5000
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03
Marzo-03
Abril-03
Mayo-03
Junio-03
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03
Diciembre-03
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA #HNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUMD [ #NUME | #NUM! | #NUM! | #NUM!
MAXIMO 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0
MINIMO 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0
PERC. 90 #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUMD [ #NUME | #NUM! | #NUM! | #NUM!
PROMEDIO #DIV/O! | #iDIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/O! | #DIV/0! [ #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/O! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/O! | #DIV/O! [ #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0!
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #DIV/0! | #iDIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/0!
RIESGO #NUM! | #;NUM! | #NUM! E #NUM! E #NUM! | #;NUM! E #NUM! E #NUM! | #;NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
CLASE L1}
COLIFORMES TERMOTOLERANTES [NMP/dL]
LEY GENERAL DE AGUAS
Clase 11}
Valor Limite | 1000
ESTACION
MES E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Enero-03
Febrero-03
Marzo-03
Abril-03
Mayo-03
Junio-03
Julio-03
Agosto-03
Septiembre-03
Octubre-03
Noviembre-03
Diciembre-03
ESTACION
ESTADISTICA E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
MEDIANA #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
MAXIMO 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0
MINIMO 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0
PERC. 90 #NUM! | #NUM! [ #NUM! | #NUM! [ #iNUM! | #NUM! | #iNUM! | #NUM! | #iNUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
PROMEDIO #iDIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/0! | #;DIV/O! | #iDIV/O! | #iDIV/O! | #DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O! | #;DIV/O! | #DIV/O! | #;DIV/0! | #;DIV/0! | #;DIV/O!




. MINISTERIO . MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS n DIRE.SA
DIGESA JUNIN
MUESTRAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESV. STD. #DIV/O! | #DIv/0! | #DIv/o! | #DIv/o! | #iDIv/or | #iDIvior | #Divior | #Divior | #iDiIvior | #iDiviot | #Divior | #iDivior | #iDiIvior | #Divior | #Divior | #Divio!
RIESGO #NUM! | #/NUM! | #NUM! s #NUM! s #NUM! | #NUM! s #NUM! s #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM! | #NUM!
CLASE I
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EVALUACION DE RIESGOS EN EL RiO YAULI Y AFLUENTES - 2003

pH TEMPERATURA
9.0 18
8.5 + -
8.0 + E::‘ [F == [j 17 =
75+ 16 L . —
7.0 + -
6.5 _ = 15 1 _ [
6.0 + o
I g 4
2 55 1 by 1 = =
501 13— s o
45+
4.0 + 12+ -
3.5 & 114
3.0 +
25 t t t t t t t t t t 10 t t t t t t t t t t t t t t
E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18 E-01 E-02 E-083 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Estacion Estacion
Estacion| E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18
Riesgo - - - - - - - - - - - - - - - - Riesgo - - - - - - - - - - - - - - - -
CONDUCTIVIDAD TURBIDEZ
2800 600
2400 + 500 |
2000 o 400
E 400 |
3 1600 + z
e = 300 +
T 1200 + ]
8 = 200 | EFI
800 + EF‘ E;‘
= e
400 + 1001
0 t t t t t t t t t t t 0 t :f t [:‘ t t E: t t t t t t t ———rt I
E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18 E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Estacion Estacion
Estacion| E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18
Riesgo - - - - - - - - - - - - - - - - Riesgo - - - - - - - - - - - - - - - -

LEYENDA :

E-01: Rio Yauli, naciente de la laguna Pomacocha.
E-02: Rio Carahuacra, 200 m antes de la descarga al rio Yauli.
E-03: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de la descarga del rio Carahuacra.
VR-1: Vertimiento de cancha de relaves Rumichaca - Volcan Cia. Minera.
E-04: Rio Yauli, 200 m aguas abajo efluente cancha relave Carahuacra.
E-13: Canal de tunel Victoria 100 m antes de descarga al rio Yauli.

E-13A: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de la descarga del tunel Victoria.

E-09: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de descarga del poblado Yauli.

E-05: Canal de tunel Kingsmill, 100 m antes de la descarga al rio Yauli.

E-06: Rio Yauli, 100 m aguas abajo de la descarga del tunel Kingsmill.

VR-2: Vertimiento de cancha de relaves Mahr Tunel - Volcan Cia. Minera.
E-08: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de efluente cancha de relave Mahr Tunel.

E-12: Rio Pucara, antes de desembocadura al rio Yauli.

E-10: R. Yauli, puente C. Central, ingreso a Cut Off antes captacion a CHE La Oroya.

E-11: Rio Yauli, altura de Santa Rosa de Sacco.

E-18: R. Yauli, 100 m antes de desembocadura al rio Mantaro.

VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
DIGESA/DEPA/JMRR/19-03-2007




.' MINISTERIO . .' MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS n DIRESA
DIGESA JUNIN
EVALUACION DE RIESGOS EN EL RIO YAULI Y AFLUENTES - 2003
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS OXIGENO DISUELTO
1800 7
1500 + 61
5 T == i —_
— 1200 ¢ — — =
> %‘7 4l -
E 900+ = EE [E E . . _
£ 5t _ —
@ 600 + [:] ) VL LGA - Clase lll
300+ | 11
0 t t t t t t t t t t t t t t t 0 t t t t t t t t t t t t t t t
E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18 E-01 E-02 E-03 VR1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Estacion Estacion
Estacion| E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |[E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18
Riesgo - - - - - - - - - - - - - - - - Riesgo [ NING | NING | NING - |NING - |#HHEE NING - | NING - | NING |#####| NING | NING | NING
ARSENICO CADMIO
0.25 0.07
VL LGA - Clase lll 0.06 +
0.20 + VL LGA - Clase lll
0.05 + =
Jo1s ¢ 3, 0.04 + —
E E
2 010 3 003 o B
0.02 +
0.05 +
0.0 [ = = ==
0.00 t t t t t t t t t t t t t t t 0.00 t t t t t t t t t t t t t t t
E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18 E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Estacion Estacion
Estacion| E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18 Estacion | E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |[E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18
Riesqo |#HH# | #tHHE | #iHHEE - [HHEHEE] - |HHEHE IR - |THEEHE| - [THHEHE | THEHEE | TR | R Riesgo |NING | NING | NING - | NING - |ALTO|[NING - | NING - | NING [NING | NING | NING | NING
LEYENDA :
E-01: Rio Yauli, naciente de la laguna Pomacocha. E-13A: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de la descarga del tunel Victoria. E-12: Rio Pucara, antes de desembocadura al rio Yauli.
E-02: Rio Carahuacra, 200 m antes de la descarga al rio Yauli. E-09: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de descarga del poblado Yauli. E-10: R. Yauli, puente C. Central, ingreso a Cut Off antes captacion a CHE La Oroya.
E-03: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de la descarga del rio Carahuacra. E-05: Canal de tunel Kingsmill, 100 m antes de la descarga al rio Yauli. E-11: Rio Yauli, altura de Santa Rosa de Sacco.
VR-1: Vertimiento de cancha de relaves Rumichaca - Volcan Cia. Minera. E-06: Rio Yauli, 100 m aguas abajo de la descarga del tunel Kingsmill. E-18: R. Yauli, 100 m antes de desembocadura al rio Mantaro.
E-04: Rio Yauli, 200 m aguas abajo efluente cancha relave Carahuacra. VR-2: Vertimiento de cancha de relaves Mahr Tunel - Volcan Cia. Minera. VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas, D.L. 17752.
E-13: Canal de tunel Victoria 100 m antes de descarga al rio Yauli. E-08: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de efluente cancha de relave Mahr Tunel. Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
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.' MIMISTERIO . .' MINSA
n DE S5ALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS n DIRESA
DIGESA JUNIN
EVALUACION DE RIESGOS EN EL RiO YAULI Y AFLUENTES - 2003
COBRE CROMO
16 1.2
VL LGA - Clase lll
1.0
12 +
0.8 +
g g
£ st gos
3 5
0.4+
4+
VL LGA - Clase Il & 02+
— | n _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
0 ——— + + + + + + + —— + + T + + =" 0.0 + + + + + + + + + + + + +
E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18 E-01 E-02 E-03 VR1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Estacion Estacion
Estacion| E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18 Estacion| E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18
Riesgo | NING | NING | NING - NING - ALTO|ALTO - ALTO - ALTO| NING |ALTO| NING | MOD Riesgo | NING | NING | NING - NING - NING | NING - NING - NING | NING | NING | NING | NING
HIERRO MANGANESO
300 300 L
250 + 250 +
200 + 200 +
g g
£ 150 | £ 1501
] —_ [=4
w =
100 + EF 100 +
50 + EF 50 +
0 1E:31::'1 ==t : : : : : : : : : 1Ej 0 1E:1F'—1E:'1 : : 1T1T1 1?1 1‘7_—'1';'1‘_—;'
E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18 E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Estacion Estacion
Estacion| E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18 Estacion| E-01 | E-02 | E-03 | VR-1 | E-04 | E-13 |E-13A| E-09 | E-05 | E-06 | VR-2 | E-08 | E-12 | E-10 | E-11 | E-18
Riesgo - - - - - - - - - - - - - - - - Riesgo - - - - - - - - - - - - - - - -
LEYENDA :

E-01: Rio Yauli, naciente de la laguna Pomacocha.

E-02: Rio Carahuacra, 200 m antes de la descarga al rio Yauli.

E-03: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de la descarga del rio Carahuacra.
VR-1: Vertimiento de cancha de relaves Rumichaca - Volcan Cia. Minera.
E-04: Rio Yauli, 200 m aguas abajo efluente cancha relave Carahuacra.
E-13: Canal de tunel Victoria 100 m antes de descarga al rio Yauli.

E-13A: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de la descarga del tunel Victoria.

E-09: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de descarga del poblado Yauli.

E-05: Canal de tunel Kingsmill, 100 m antes de la descarga al rio Yauli.

E-06: Rio Yauli, 100 m aguas abajo de la descarga del tunel Kingsmill.

VR-2: Vertimiento de cancha de relaves Mahr Tunel - Volcan Cia. Minera.
E-08: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de efluente cancha de relave Mahr Tunel.

E-12: Rio Pucara, antes de desembocadura al rio Yauli.

E-10: R. Yauli, puente C. Central, ingreso a Cut Off antes captacion a CHE La Oroya.

E-11: Rio Yauli, altura de Santa Rosa de Sacco.

E-18: R. Yauli, 100 m antes de desembocadura al rio Mantaro.

VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
DIGESA/DEPA/JMRR/19-03-2007




.' MIMISTERIO . .' MINSA
n DE SALUD PROGRAMA NACIONAL DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS n DIRESA
DIGESA JUNIN
EVALUACION DE RIESGOS EN EL RiO YAULI Y AFLUENTES - 2003
PLOMO ZINC
28 L 50
24+ l -
40 +
20+ _ .
ry = 304
3 16T 3 VL LGA - Clase Il
E E
2 12 + S 201
0.8 +
10 +
04 + ST
L VL LGA - Cfase il = L - -
0.0 ——+ T + T — = + —— + ‘ + + + —— ‘ + = + T 0 + + —— + + b + + + + + +
E-01 E-02 E-03 VR1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18 E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 [ VR-1 [ E-04 | E-13 [E-13A] E-09 [ E-05 [ E-06 [ VR-2[ E-08 [ E-12 [ E-10 [ E-11 [ E-18 Estacion | E-01 [ E-02 | E-03 [ VR-1 [ E-04 [ E-13 [E-13A] E-09 [ E-05 [ E-06 [ VR-2 [ E-08 [ E-12 [ E-10 [ E-11 | E-18
Riesgo |NING [ALTO[MOD| - [ALTO[ - [NING[ALTO] - [ALTO] - [ALTO[NING[ALTO] MOD | MOD Riesgo |NING[NING|NING] - [NING[ - TJALTO[ALTO] - [ALTO] - [ALTO[NING[ALTO[NING[NING
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES TERMOTOLERANTES
1.E+06 1.E+06
1.E+05 + 1.E+05 +
g g
o a
s 1.E+04 | VL LGA -Clase lll = 1.E+04 +
3 Z
3 E VL LGA - Clase lll
= O1E+03 T © 1.E+03
= =
S 3
1.E+02 + 1.E+02 +
1.E+01 } } } } } } } } } } } } } } } 1.E+01 } } } } } } } } } } } + + + +
E-01 E-02 E-03 VR1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR-2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18 E-01 E-02 E-03 VR-1 E-04 E-13 E-13A E-09 E-05 E-06 VR2 E-08 E-12 E-10 E-11 E-18
Estacion Estacion
Estacion | E-01 | E-02 | E-03 [ VR-1 [ E-04 | E-13 [E-13A] E-09 [ E-05 [ E-06 [ VR-2[ E-08 [ E-12 [ E-10 [ E-11 [ E-18 Estacion | E-01 [ E-02 | E-03 [ VR-1 [ E-04 [ E-13 [E-13A] E-09 [ E-05 [ E-06 [ VR-2 [ E-08 [ E-12 [ E-10 [ E-11 | E-18
Riesgo || wnuntt| putitt] - (s - [nowus|awwms] - [wene] - (oo [onses s seen Riesgo |ttt | puttitt] - (s - [nowws|wmmnn] - [we] - (oo s [ws we| s
LEYENDA :

E-01: Rio Yauli, naciente de la laguna Pomacocha.

E-02: Rio Carahuacra, 200 m antes de la descarga al rio Yauli.

E-03: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de la descarga del rio Carahuacra.
VR-1: Vertimiento de cancha de relaves Rumichaca - Volcan Cia. Minera.
E-04: Rio Yauli, 200 m aguas abajo efluente cancha relave Carahuacra.
E-13: Canal de tunel Victoria 100 m antes de descarga al rio Yauli.

E-13A: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de la descarga del tunel Victoria.

E-09: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de descarga del poblado Yauli.

E-05: Canal de tunel Kingsmill, 100 m antes de la descarga al rio Yauli.

E-06: Rio Yauli, 100 m aguas abajo de la descarga del tunel Kingsmill.

VR-2: Vertimiento de cancha de relaves Mahr Tunel - Volcan Cia. Minera.
E-08: Rio Yauli, 200 m aguas abajo de efluente cancha de relave Mahr Tunel.

E-12: Rio Pucara, antes de desembocadura al rio Yauli.

E-10: R. Yauli, puente C. Central, ingreso a Cut Off antes captacion a CHE La Oroya.

E-11: Rio Yauli, altura de Santa Rosa de Sacco.

E-18: R. Yauli, 100 m antes de desembocadura al rio Mantaro.

VL LGA: Valor limite Ley General de Aguas, D.L. 17752.

Clase lll: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebidas de animales.
DIGESA/DEPA/JMRR/19-03-2007




