“Decenio ds las Personas con Discapacidad en el Pery”
“Afto de la consolldacién del Mar de Grau”

INFORME N° 004055 -2016/DSA/DIGESA

A : Licenciada Susalen Tang Flores
Directora ejecutiva
Direccién de Salud Ambiental

Asunto : Monitoreo de la Calidad del Aire en la Ciudad de La Oroya
Referencia Plan Operative Anual POA
Plan Anual de Vigilancia Sanitaria de la Direccién de Salud
Ambiental 2016

Fecha : Lima, 09 de agosto de 2016

Es grato dirigimos a usted para saludarla cordialmente y en atencion del asunto,
informarle lo siguiente.

. ANTECEDENTES

1.1 La DIGESA, dentro de su programa de Vigilancia de la Calidad del Aire, viene
monitoreando en forma anual la ciudad de La Oroya en cumplimiento del
Reglamento de los Estandares Nacionales de la Calidad Ambiental del Aire
Decreto Supremo 074-2001-PCM.

1.2 En cumplimiento del Plan Anual de Vigilancia Sanitaria 2016 de la Direccion de
Salud Ambiental de la DIGESA, se programé el monitoreo de la Calidad del
Aire en la Ciudad de La Oroya del dia 18 al 24 de mayo de 20186.

. ANALISIS

Para desarrollar el Monitoreo de la Calidad del Aire en la ciudad de La Oroya se
instalaron tres estaciones de monitoreo en establecimientos ubicados en Huari,
Oroya Antigua y Santa Rosa de Sacco. En cada uno de estos establecimientos se
instalaron equipos muestreadores de particulas en suspension menores a 10
micras (HIVOL), en la Oroya Antigua se instalé ademas un analizador para la
determinacién de Didxido de Azufre. ‘

El Monitoreo de la Calidad del Aire en la ciudad de La Oraya se realizé estando
funcionando el circuito de zinc de la empresa DOE RUN PERU S.R.L.

El objetivo del monitoreo fue determinar la calidad del aire en la ciudad de La

Oroya, debido a los distintos tipos de fuentes de contaminacion del aire presentes
en dicha ciudad.

2.1 DESCRIPCION DE LA ZONA

El departamento de Junin cuya capital es Huancayo tiene 9 provincias: Yauli,
Junin, Tarma, Jauja, Chanchamayo, Concepcion, Satipo, Huancayo, Tayacaja.

La Oroya, capital de Yauli donde se realizé el estudio de calidad de aire, se
encuentra ubicada al norte del departamento de Junin, limita por el sur con el
departamento de Pasco, al este con las provincias de Junin y Tarma, al norte
con la provincia de Jauja y al oeste con el departamento de Lima.
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El distrito de L.a Oroya esta localizado en el drea central de Los Andes, a una
altitud de 3,745 m.s.n.m. y cuenta con una superficie de 388.42 Km?
aproximadamente a unos 175 Km de la capital de Lima.

La ciudad de la Oroya es importante por muchos motivos, siendo los mas
importantes el econémico y el geografico. Econbémicamente cuenta con un
complejo metalirgico, que procesa los concentrados de las minas de la
empresa propietaria del complejo y por otro iado presta servicios a terceros.
Geograficamente hablando L.a Oroya es un punto estratégico de interconexién
entre los pueblos de la costa, la sierra y la selva.

2.2 PRINCIPALES FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE EN LA ZONA

a) Fundicion y Refineria DOE RUN PERU S.R.L.
La empresa DOE RUN PERU S.R.L. realiza las operaciones del complejo
metaiurgico de La Qroya, la cual consta de una fundicién y una refineria.
La fundicién se encuentra ubicada en la margen derecha del ric Mantaro y
al sur de La Oroya Antigua, mientras que la refineria de plomo, cobre y
zinc se ubica en la localidad de Huaymanta, la que estd paralela a la
carretera central.

Las operaciones y procesos realizados en el Complejo Metalirgico de La
Oroya, constituyen otra de las fuentes fijas de contaminacién del aire.

Durante en monitorec la empresa DOE RUN PERU. se encontraba
operando parcialmente estando funcionando el circuito de zinc de la
empresa DOE RUN PERU S.R.L.

b) Parque Automotor
La Oroya es un punto estratégico de interconexidn entre los pueblos de la
costa, la sierra y la selva, por ello sus avenidas y calles principales estan
sujetas al desplazamiento de vehiculos de servicio publico y privado, asi
como también de carga pesada.

¢) Ferroviario
El desplazamiento de trenes a distintas horas del dia transportando
minerales y otros materiales constituyen otra fuente moévil de
contaminacion del aire.

S ESTACIONES DE MONITOREO

- Huari: Institucion Educativa Nacional N° 31148 ubicada en la Av. Brasil
N°222 Centro Poblado Menor de Huari, distrito de La Oroya.

- Oroya Antigua: Vivienda ubicada en el Jr. Dos de Mayo N° 231, distrito La
Oroya. '

- Santa Rosa de Sacco: Municipalidad Distrital de Santa Rosa de Sacco
ubicada en la Calle Mariano Melgar N°208, Santa Rosa de Sacco.

En los Anexos 1 y 2 se presenta informacién detallada de cada una de las
estaciones de monitoreo mencionadas.
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2.4 PARAMETROS EVALUADOS - METODOLOGIA

Se evaluaron los parametros de Particulas Menores a 10 Micras (PM;o),
Metales Pesados (Arsénico, Berilio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Hierro,
Mercurio, Litio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Antimonio, Selenio,
Zinc.), Didxido de Azufre (SO,), cuya metodologia se describe en el Anexo 3.

Los resultados se compararon con los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire aprobados por D.S. N°074-2001-PCM, modificado por D.S.
N°003-2008-MINAM v los Criterios de Calidad del Aire de Canada (AAQC)
establecidos en Referencial: Regulation 337. Desirable Ambient Air Quality
Criteria. Enviromental Proteccion Act. Standars Development Branch Ontario
" Ministry of the Enviroment. Canada. April 2012.

2.5RESULTADOS

TABLAN° 1

PROMEDIO DIARIO DE PARTICULAS MENORES A 10 MICRAS - PM10 (ug/m®)

18/05/2016 75.8 16.2 18.1

19/05/2016 64.6 17.9 47.6

. 20/05/2016 39.4 15.4 18.0

\21/05/2016 24.9 11.4 14.2
©Pp2/05/2016 7.8 11.8 12.4 150

/231052016 23.2 15.0 11.0

*1 PROMEDIO 39.3 146 20.2

MIN 7.8 11.4 11.0

MAX 75.8 17.9 47.6

'} : Estandar Nacional de Calidad Ambienial (ECA) de Aire aprobado por D.8. 074-2001-PCM.
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TABLA N° 2 PROMEDIO DIARIOQ DE METALES PESADOS (ug/m?)

18/05/2045 | ©.045 1.348 <LDE <LDE | <LDE | <LDE <L.DE

19/05/2016 | 0064 1351 | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE | <iDE
20/05/2016 | 0.037 0.768 | <LDE | <LDE | <LDE ! <LDE | <LDE

HS:RI 21/05/2016 | 0.029 0.442 | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE
250612016 | 0.030 0.146 | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE
23/05/2016 <L.DE
PROMEDIO | 0,04 ,. E | <o
18/05/2016 | 0.034 0.438 | <LDE <LDE

19/05/2016 | 0.031 0.353 | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE

£.2 20/05/2016 0.348 | <LDE | 0.016 | <lDE | <LDE | <LDE
OROYA | 21/05/2016 0.205 | <LDE | 0.011 | <LDE | <iDE | <LDE
ANTIGUA 22/05/2016 0202 | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE
23/05/2016 0.286 | <LDE <LDE
PROMEDIC | 0308 | <LoE E:f <lDE"
18/05/2016 0.426 | <LDE <LDE

10/05/2016 1448 | 0.113 | 0.010 | <LDE | <LDE | <LDE

E.3 20/05/2016 0396 | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE
Rash e | 210512016 0315 | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE | <LDE
SACCO | 22/05/2016 0.238 | <LDE | <tDE | <LDE | <LDE | <LDE
23/06/2016 0.237 | <LDE <.DE

AAQC* | CANADA 0.5 0.2 25 120 0.5 | 0025 | 03 2.0

<LDE: menor al limite dec deteccion del equipo de laboratoric
{*): Referancial : Regulation 337, Desirable Ambient Air Quality Criteria. Enviromental Protecsion Act. Standars Development Branch
Ontaric Ministry of the Enviroment. Canada. Aprll 2012,

TABLA N° 4

© o DIA . | CONGENTRACION | ECA(24h)"
18/05/2016 3.0
19/05/2016 31.2
20/05/2016 42.7
21/05/2016 9.4
22/05/2016 1.3
23/05/2016 103
24/05/2016 13
PROMEDIO 42.6

(*y. ECA Decreto Suprema.N® 003-2008-MINAM Estandares de Calldad Ambiental del Aire.
Decreto Supremo. N°® 006-2013-MINAM Aprueban Disposiciones Complementarias para la aplicacian
de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de Aire.

Nota: En el Anexo 5 se presenta el grafico con los resultados obtenidos.
En el Anexo 6 se presenta el detalle de los resultados obtenidos en el monitoreo
realizado para SO, en la estacion Oroya Antigua.
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TABLAN° 5
PARAMETROS METEOROLOGICOS - ESTACION OROYA ANTIGUA

Variable - | Valor Maximo | - Valor Minimo. | Promedio.
Temperatura 18.8 4.8 9.52
Velocidad (m/seg) 2.2 0.0 0.44
Direccidn predominante NW (19%) y WSW {15%)

Nota: En el Anexo 7 se presenta el grafico con los resuitados obtenidos.
2.8 ANALISIS DE RESULTADOS

2.6.1 Las concentraciones de Particulas Menores a 10 Micras (PM),
determinadas en las estaciones de muestreo ubicadas en ia ciudad de
La Oroya, oscilaron entre 7.8 pg/m®y 75.8 ug/m®. El menor valor se
determiné el dia 22 de mayo de 2016 en la estacion E-3 (Santa Rosa de
Sacco), mientras que el mayor valor se encontrd en la misma estacién
el 19 de mayo del 2016.

Todos los valores de PM10 estan por debajo del Estandar Nacional de
Calidad Ambiental de! Aire (ECA) de 150 ug/m® para 24 horas.

2.6.2 lLos metales pesados (cobre, plomo, manganeso, hierro, zinc, cromo,
cadmio, arsénico y mercurio), evaluados durante el monitoreo realizado
en La Oroya se encontraron por debajo de los Criterios de Calidad
Ambiental de Ontario Canada para promedios de 24 horas, no
mostrando variacidn ni presencia significativa entre ellos.

2.6.3 Respecto al Didxido de Azufre determinado en la estacién ubicada en la
Oroya Antigua, durante los dias 18 al 24 de mayo de 2016, los valores
registrados estuvieron por debajo del Estandar Nacional de Calidad
Ambienta! del Aire (ECA) de 80 ug/m® para 24 horas a excepcion del dia
23 de mayo de 2016 en gue se registré un promedio diario de 103 .
ug/m®, excediendo el respectivo estandar. '

2.6.4 La direccién del viento tuvo una predominancia de NW y WSW,
mientras que la velocidad promedio fue de 0.44 m/s y la temperatura
promedio de 9.52 °C.

M. CONCLUSIONES

M.ALcazar 3.1 Los resultados obtenidos del Monitoreo de la Calidad del Aire en la ciudad de
La Oroya referente a las concentraciones de material particulado en
suspension menor a 10 micras obtenidas en todas las estaciones de monitoreo
estuvieron por debajo del Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire
(ECA) de 150 pg/m® para 24 horas.

3.2 Las concentraciones de metales pesados (Cu, Pb, Mn, Fe, Zn, Cr, Cd, As, Hg)
obtenidos durante el monitoreo realizado en La Oroya estuvieron por debajo
de los Criterios de Calidad Ambiental de Ontario Canada para promedios de 24
horas.
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3.3 Las concentraciones de Diéxido de Azufre de la estacién ubicada en Ia Oroya
Antigua, durante el monitoreo, estuvieron por debajo del Estandar Nacional de
Calidad Ambiental del Aire (ECA) de 80 ug/m® para 24 horas, a excepcién del

dia 23 de mayo de 2016,en que se registré 103 ug/m®, excediendo el respectivo
estandar.

IV.RECOMENDACION

Remitir el presente informe a la Direccién Regional de Salud de Junin.

V. ANEXOS

Anexo N° 1: Ubicacion de estaciones fijas de muestreo.

Anexo N° 2: Plano de ubicacién de estaciones de monitoreo.
Anexa N° 3. Pardmetros evaluados — metodologia.

Anexo N° 4: Grafico de promedio diaric de PM,

Anexo N° 5: Grafico de promedio Didxido de Azufre SO,

Anexo N° 8: Resultados de Dioxido de Azufre SO, (Oroya Antigua)
Anexo N° 7: Datos meteorolégicos

Anexo N° 8: Registro Fotografico
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ANEXOS

ANEXO N° 1
UBICACION DE LAS ESTACIONES FIJAS DE MUESTREOQ

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”

e b e b L TGOORDENADAS
ESTACION | LUGAR ' |". DIRECCION | DISTRITO | ALTITUD
Institucion Av. Brasil
Educativa N°222 Centro
E-1 Nacional N° Poblado Menor | @ Oroya 3682m 1400304/ 8712744
31149 de Huari
E-2 y Jr. Dos de Oroya | a754 1 401986 | 8726306
Vivienda Mayo N°231 | Antigua
Municipalidad M‘;flgio
S a?]'tsa“gz's‘;ede Melgar N° S;‘:*g aigza 3789 m | 397482 | 8723112
Sacco 208

M. ALCAZAR

www . digesa.minsa.gob.pe
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ANEXO N° 3
PARAMETROS EVALUADOS - METODOLOGIA

Particulas Menores a 10 Micras (PM10) — Alto volumen
Método de Referencia Active de la EPA Capftulo N°1, CFR 40, Parte 50, Apéndice J

Para el muestreo de las Particulas Menores a 10micras, se emplea un equipo
muestreador de alto volumen con un motor de aspersién de alto flujo, el cual
succiona el aire del ambiente haciéndolo pasar a través de un filtro de fibra de
cuarzo. La concentracion de las particulas suspendidas se calcula determinando el
peso de la masa recolectada y el volumen de aire muestreado. Las unidades de
Particulas Menores a 10 micras se expresan en microgramos por metro clbico

(ug/m®).

Metales: cobre, plomo, manganeso, hierro, zinc, cromo, cadmio, arsénico y

mercurio
Metodo de Referencia Activo de la EPA Capitulo N°1, GFR 40, Parte 50, Apéndice G

Son obtenidos del filtro empleado en el muestreo de PM10, del cual se hace un
tratamiento quimico con &cido nitrico y Iuego de filtrar, evaporar y concentrar la
prueba, se lee en el Espectofotometro de Absorcidon Atémica. Las unidades de los
metales pesados se encuentran expresados en microgramos por metro cubico

(ug/m®),

Diéxido de Azufre (S0O;) ~ Método Automatico
Equivalent Método EQSA ~ 0779-039 Fluorescencia Ultravioleta

Para las mediciones de Didéxide de Azufre se empied un equipo automatico a
tiempo real marca Thermo Electrén Corporation. El principio de funcionamiento es
Pulso Fluorescencia. :
DBicho equipo registra continuamente datos de concentraciones de gas en unidad de
microgramos por metro cibico (ug/m®).

W ALCAZAR
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ANEXO N° 4

GRAFICO DE PROMEDIO DIARIO DE PM10

PARTICULAS MENORES A 10 MICRAS
200.0 - OROYA - Mayo 2016 i

ECA (24h): 150 ug/m3
100.0 - ‘

E-1 E-2 E-3
HUAR) OROYA ANTIGUA SANTA ROSA DE BACCO

[@78/05/2016 ®19/05/2016 M20/05/2016 M2 1/05/2016 = 22/05/2016 8 23/05/2016)

ANEXO N° 5

GRAFICO DE PROMEDIO DIARIO DE DIOXIDO DE AZUFRE SO2

ECA (24h): 80 ug/m?

: 3.0
§ RN o . - . v .
18/05/2016 ' 19/05/2016 | 10/05/2016  21/05/2016  22/05/2006 | 23/05/2016 | 24/05/2016

E-2
OROYA ANTIGUA

1.3

.
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ANEXO N° 6
RESULTADOS DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO,) ESTACION OROYA ANTIGUA (ug/m?)

0
2.6 2.6 2.6 0.0 159.3 18.3
2.6 2.6 2.6 0.0 977.0 65.3
2.6 2.6 2.6 0.0 1475.9 5.2
2.6 2.6 2.6 0.0 91.4 5.2
0.0 2.6 2.6 .0 18.3 5.2
2.6 2.6 2.6 0.0 15.7 5.2
26 0.0 15.7 0.0 15,7 2.6
0.0 2.6 2.6 0.0 10.4 5.2
0.0 0.0 2.6 0.0 15.7 5.2
2.6 2.6 2.6 0.0 15.7 5.2
0.0 0.0 2.6 0.0 15,7 2.6
0.0 2.6 15.7 0.0 10.4 5.2
0.0 0.0 10.4 0.0 10.4 2.6
0.0 2.6 18.3 0.0 7.8 2.6
0.0 0.0 7.8 0.0 5.2 2.6
0.0 18.3 2.6 0.0 5.2 2.6
2.6 15,7 5.2 0.0 5.2 5.2
0.0 10.4 2.6 0.0 2.6 2.6
2.6 7.8 2.6 0.0 2.6 13.1
0.0 5.2 2.6 0.0 2.6 10.4
0.0 5.2 2.6 0.0 5.2 7.8
0.0 10.4 2.6 2.6 7.8 7.8
0.0 122.8 2.6 0.0 23.5 5.2
0.0 287.3 2.6 0.0 26.1 13.1
0.0 1611.8 5.2 0.0 290.0 7.8
0.0 851.6 2.6 0.0 70.5 5.2
0.0 23.5 2.6 0.0 41,8 5.2
2.6 13.1 26 0.0 386.6 5.2
2.6 7.8 5.2 0.0 156.7 5.2
0.0 5.2 2.6 0.0 34.0 10.4
5.2 2.6 2.6 2.6 26.1 18.3
7.8 5.2 2.6 0.0 28.7 T 470
0.0 5.2 2.6 0.0 20.9 162.0
5.2 2.6 5.2 0.0 20.5 0.0
31.3 2.6 5.2 0.0 10.4 0.0
410.1 2.8 2.6 2.6 10.4 0.0
830.7 2.6 2.6 2.6 232.5
15.7 1029.2 2.6 2.6 0.0 2952
34.0 410.1 2.6 7.8 0.0 237.7
0.0 60.1 0.0 2.6 0.0 83.6
10.4 28.7 2.6 2.6 0.0 1280
10.4 15,7 0.0 2.6 26 185.5
7.8 10.4 0.0 7.8 0.0 177.6
5.2 13.1 0.0 310.9 2.6 108.7
5.2 7.8 0.0 190.7 5.2 376.2
5.2 7.8 0.0 75.8 2.6 491,1
5.2 5.2 0.0 49,6 0.0 890.8
5.2 5.2 0.0 7.8 6.0 1138.9
5.2 7.8 0.0 2.6 2.6 854.2
52 5.2 0.0 2.6 0.0 438.9
5.2 5.2 0.0 2.6 26 120.2
5.2 5.2 0.0 2.6 0.0 41.8
2.6 2.6 0.0 5.2 2.6 13.1
2.6 2.6 0.0 0.0 2.6 7.8
2.6 5,2 0.0 0.0 2.6 7.8
2.6 52 0.0 2.6 2.6 7.8
0.0 5.2 0.0 2.6 2.6 5.2
26 2.6 2.6 0.0 0.0 5.2
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perg”
“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

ANEXO N° 7
DATOS METEQROLOGICOS

TEMPERATURA (°C)

0.4 5.7 7.3 83 8.6 8.6

6.1 5.2 7 7.6 8.2 3.6
5.6 4.8 6.8 7.3 8.2 8.4
5 4.6 6.1 7.1 7.9 8.2
4.6 4.3 5.7 6.8 7.5 8.1
4.1 4.1 5.5 6.8 7.4 7.9
3.7 3.7 5.4 6.8 7.4 7.8
3.1 3.4 5.7 6.9 7.3 7.8
2.7 3.1 5.8 6.9 7.3 7.6
2.3 2.8 5.7 6.8 7.2 7.6
2 2.6 5.3 7 7.1 7.6
1,7 2.3 4.9 6.8 6.9 7.6
1.6 2.2 5.1 6.5 6.6 7.5
1.3 2 4.8 6.3 6.7 7.4
1.2 1.8 4.9 6.3 7.1 7.4
1.4 2 55 6.7 7.4 7.9
1.8 2.4 5.4 7.2 7.3 8.3
3.1 5.1 7.8 7.8 7.6 3.9
5.3 6.7 8.9 8.7 9.4 9.6
7.9 8.9 9.8 10.2 9.6
11.4 9.7 10.9 12,1 10.6 9.9
13.3 12.4 133 14.3 117 1l
14.6 13.7 14.1 15.1 12.8 11.8
15 14.9 15.1 15.1 11.8 12.7
17.1 15.8 16.4 154 10.8 13
17.8 16.9 16.3 16,7 111 13.9
17.5 17.8 14.4 15.7 8.7 13.3
18.8 18.3 12.3 16.3 11 12.4
18.3 18.4 14.1 16.2 12.4 12.4
17.7 16.2 16.1 15.9 9.3 116
16.5 15.1 15.6 16.5 8.2 10.8
16.6 14.3 15.1 16,2 9.4 10.5
16.6 13.9 15.1 16.3 11.2 10.4
15.2 14.6 12,8 15.1 il1.1 10.2
14.5 13.4 11.9 12.9 10,7 10.2
13.7 12.5 11.3 12.2 10.2 10
13.1 12.3 11 116 9.6 9.6
12.4 11.7 10.3 11.1 9.1 9.4
117 180.6 9.6 10.9 8.7 9.1
19:30 11,1 9.8 9.4 10.7 8.8 9.2
20:00 10.8 9.4 9.2 10.6 87 9.2
20:30 10.5 9.2 2.8 0.5 2,9 8.9
21:00 9.4 8.7 8.7 9.3 8.7 8.8
21:30 8.9 7.9 8.3 5.1 3.8 8.8
22:00 8.2 7.2 8.2 9.3 8.8 8.7
22:30 7.8 6.7 8.1 9.6 8.8 8.7
23:00 7.4 6.3 7.9 9.6 8.8 8.7
23:30 6.9 5.9 8 9.1 8.8 8.6
PROM 13.4 8.6 8.5 10.1 8.8 9.3 8.0
MIN 6.9 1.2 1.8 4.8 6.3 6.6 7.4
MAX 18.8 18.4 16.4 16.7 12.8 139 9.6
www.digesa.minsa.gob.pe Caile Las Amapgias .NQ 350‘ '
www.digesa.sld.pe Urb. San Eugen{o, Lince - Lima 14, Perd
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00:00 . 0 0 0 o
00:30 0.4 0.4 0 0 0 0
01:00 0.4 0.4 0 0.4 0 0
01:30 0.4 0 0.4 0.4 0.4 0
02:00 04 0 0 0 0 0
02:30 0 0 0.4 0 0 0
03:00 0.4 04 0 0 0 0
03:30 0.4 0 0 0 0 0
04:00 0.4 04 0 0 0.4 0
04:30 0.4 a 0 0 0 0
05:00 0.4 0.4 0 0 0 0
05:30 0.4 0 0 0 0 0
06:00 0.4 0 0 0 0 0
06:30 0.4 0 0 0 a 0
07:00 0.4 0 0 0 0 0
07:30 0.4 0 0.4 0 0 0
08:00 0 0 0 0 0 0
08:30 0 0 0 0 0 0
09:00 0 0.4 0 0.4 04 0.4
09:30 0 0.4 0 0.4 0.4
10:00 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0
10:30 0.4 04 04 0.4 0.4 04
11:00 0.9 04 0.4 04 0.4 0.9
11:30 0.9 0.5 0.4 0.4 0.9 13
12:00 0.4 0.9 0.4 0.9 1.3 0.9
12:30 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09
13:00 0.9 0.9 13 0.9 1.3 13
13:30 0.9 0.9 2.2 0.4 04 18
RO BE 14:00 0.9 0.9 2.2 0.9 0.9 13
& Sy 14:30 13 13 0.9 0.4 1.8 13
s 15:00 0.9 13 18 0.9 0.4 13
Z\. '} ] 15:30 0.9 13 18 0.9 0.4 1.8
‘%% &OIGES"@‘? 16:00 0.9 1.8 13 0.9 0 18
URERUIGAY 16:30 09 0.8 18 0.9 04 13
F. FUENTES | 37:00 13 13 1.3 1.8 0.4 0.4
17:30 13 13 09 1.3 0.4 04
18:00 13 0.9 0.9 13 04 0.4
18:30 0.9 13 0.4 0.9 0 0
19:00 1.3 18 0.9 1.8 0 0.4
19:30 18 13 0.4 13 0.4 0.4
20:00 0.9 1.3 0.4 13 0 0
20:30 03 0.9 0.4 0.9 0 0
21:00 0.4 09 04 09 0 0
21:30 0.4 04 0.9 0.4 0 D
22:00 0.4 04 09 0 0 0
22:30 0.4 0 0 0.4 0 0
23:00 0.4 0.4 o 0 0 0
23:30 0.4 0 0 0 0 0
PROM 0.8 0.7 0.6 0.5 0.1 0.4 0.0
MIN 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MAX 1.8 18 2.2 1.8 1.3 1.8 0.4
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e, PRI . “Decenio de las Perzonas con Discapacidad en el Perg”
PER_U M‘ ng’ﬁ? _!.'1:0 "Afio de la consalidacién del Mar de Grau™

DIRECCION
00:00 WSW 5 SSW NW NW SSE
00:30 W SSW W NW NNW
01:00 Wsw WEW w N NNW SSE
01:30 WEW SW E NNW NW 131
02:00 SSW WSW SSW N 5 SSE
02:30 WSW WSW S WSW SSE
03:00 Ssw W S WNW WSW SSE
03:30 s NW 5 WSW Wsw
04:00 SW W Wsw WSW WHNW
04:30 S5W NNW WswW WNW
05:00 WSW W swW WSW
05:30 SW sw WSW WSW
06:00 SW W WSW Wsw
06:30 SwW W w w NNE SSE
07:00 w w WNW ssw NNE SSE
07:30 SW WSW WSW SW NNE SSE
08:00 WSW WSW NE sw E SSE
08:30 SSW w NE SSW E SSE
09:00 SSE SSW NE 5 ESE SE
09:30 E S5W 5 Wsw ESE
10:00 N 5 Sk SE ENE E
10:30 W E SE ENE ESE ESE
11:00 WSW S5W ESE ENE NW SE
11:30 NW WswW ESE SE SW St
12:00 SSE WSW ESE NW WEW SE
12:30 SE W5W NW w 5 SE
13:00 5 SSW NW NW Wsw ESE
13:30 NW NNW NW WEW SE NNW
14:00 NNW SE NW NW NW NE
14:30 NNW NN WNW Ssw WSW £
15:00 NW NNE ESE NW WSW NE
15:30 £ N NNW ESE SE NNE
16:00 N ESE NNW WHW WNW NNW
16:30 ENE ENE NW ENE SW SE
17:00 NNW NNW N NNE NW NW
17:30 NAW NW NW NNW W NW
18:00 NW NW NW N NNE Wsw
18:30 NW NW WsW N NNE NW
19:00 NNW NW NW NNW NNE NW
| 19:30 NW NW NW NNW NNE ESE
y 3/ 20:00 NW NNW W NNW NW SE
w 20:30 NW NNW NW NNW NNE ESE
AYIGAE -
M 4l (Z‘AZAR 21:00 W NW WNW WaSW SW SE
21:30 wsw NW NW NW NW SSE
22:00 W WSwW NW NW NW S5E
22:30 W 3 WNW NW NW SSE
23:00 WSW w WNW SW NW SSE
23:30 SW w w SW NW SSE
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“Dacenio de las Personas cotrDiscapatidad en el Perd”
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ROSA DE DIRECCION DE VIENTO
CIUDAD DE LA OROYA 2016
N
NNw. 20 . NNE
NW CNE
WNW /. L ENE
W-_-‘ . e E
Wswe " UEse
SW- AR SE
SSW L 'SSE
s

FRECUENCIA PORCENTAIE
N 8 3
NNE 11 4
NE 5 2
ENE 6 2
E 3 3
ESE i3 5
SE 16 6
SSE 18 7
S 11 4
SSW 14 5
Sw 16 6
WSwW 40 15
W 23 8
Whw 10 4
NW 52 19
NNW 23 8
TOTAL 275 100
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/ P : RU M i_n.i S.t. e‘rio _ "Decarlr.io de las Personas con Discapacidad en e’;,t Perg”
- l'de Salud Afio de la consolidacién del Mar de Grau

ANEXO N° 8

REGISTRO FOTOGRAFICO

Estacion E-1 Instalacion del equipo muestreador de
particulas en suspension menores a 10 micras (H|
VOL) ubicada en la institucién Educativa N° 31149 en
el Centro Poblado Menor de Huari

Estacion E-2 Instalacion del equipo HI VOL en La
Oroya Antigua.

Calle Las Amapolas N® 350
Urb. 5an Eugenio, Lince - ima 14, Perd
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Ministerio D “Decenio de las Personas cof Discapacidad en el Per(”
deSalud. - "Afio de la tonsolidacién del Mar de Grau”

Estacién E-3 ubicada en la Municipalidad Distrital de
Santa Rosa de Sacco.

Los vehiculos son unja fuente de emision de contaminantes

M. ALCAZAR
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BT PP : “Decenio de las Personas con Discapacidad an el Perg”
; I(;Ae: %}as FS&IO : “Ano de la consolidacién del Mar de Gray”

Fundicién de la empresa metalirgica DOE RUN PERU

Refineria de la empresa metalirgica DOE RUN PERU

www.digesa.minsa.gob.pe Eagesi.as ?mapflas ,Ng 350 .
www.digesa.std. pe rhb. San ugen.o, Lince - Lima 14, Per(i
Central Telefénica (511) 631-4430



PLAN OPERATIVO ANUAL POA - 2016

i Actividad'i Tarea -

DIGESA

. unidad de medida

Realizar el menftoreo de ia caildad :
dei azre de. lea y Callao '

Realizar Monstoreos puntuales de ia
calidad del aire en ciudades con
contammaclén atmosfenca

20

Supervzsar Ias redes de Vzgﬂanc
Sanitaria de la calidad del aire en !as
ciudades vigiladas {Arequipa, Cusco,
Trujilto, Chiclayo, Pasco, La Oroya
Chlmbote Y Pucallpa) '

Brindar assstencna técnica en Ia
vrgiianma de fa cai%dad del aire L

Talleres nacionales de la DEPA

inspecciones a establecamaentas pcr
contaminacion de aire, ruido: y
radfamones lonlzantes

33

Reaitzar !nspeccxones a _
establecimientos por humo de
tabaco '

60




DECENIQ DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU
"Afio de la Consolidacion de! Mar de Gray”

PLAN ANUAL DE VIGILANCIA
SANITARIA DE LA DIRECCION DE

SALUD AMBIENTAL
2016
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