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1. ANTECEDENTES

1.1 La DIGESA, dentro de su programa de Vigilancia de la Calidad del Aire, viene
monitereando en forma anual la ciudad de La Oroya en cumplimiento del Reglamento
de los Estandares Nacionales de la Calidad Ambiental del Aire D.S. 074-2001-PCM.

1.2 En cumplimiento del Plan Operativo Anual (POA) 2013 de la DIGESA, se programo
el monitoreo de |a Calidad del Aire en la Ciudad de La Oroya del dia 01 al 07 de Julio
de 2013,

1.3 Para la ejecucion del mencionado Monitoreo de la Calidad del Aire, se prepard un
equipo de trabajo conformado por el Ing. Mario Alcazar Rodriguez v el Tec. Carlos
Guillén Carrera del Area de Prevencién y Control de la Contaminacion Atmosférica,
Direcclon de Ecologia y Proteccion del Ambiente de la DIGESA.

2. ANALISIS

Para el Monitoreo de la Calidad del Aire en la ciudad de La Oroya se instalaron 3
estaciones de monitoreo en establecimientos ubicades en la Oroya Antigua, Huar y
- Santa Rosa de Sacco, correspondientes al entorno de la empresa DOE RUN. En cada

. una de estos establecimientos se instalaron equipos muestreadores de particulas en
| suspension menores a 10 micras (HIVOL); en la Oroya Antigua y Huari se instalaron
- ademas equipos de meteorologia y analizadores para la determinacion de Dioxido de
Azufre,

El Monitoreo de la Calidad del Aire en la ciudad de La Oroya se realizo en temporada de
seca, estando funcionando los circuitos de zinc y plomo de la empresa DOE RUN PERU.

El objetivo fue determinar si la calidad del aire en la ciudad de La Oroya, presenta
contaminacion debido a los distintos tipos de fuenies de contaminacién del aire en dicha
ciudad

2.1 DESCRIPCION DE LA ZONA

El departamento de Junin cuya capital es Huancayo tiene 2 provincias: Yauli, Junin,
Tarma, Jauja, Chanchamayo, Concepcion, Satipo, Huancayo, Tayacaja

La Oroya es la capital de Yauli donde se realizo puntualmente el estudio de calidad
de aire, se encuentra ubicada al norte del departaments de Junin, limita por el Sur
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con el Departamento de Pasco, al Este con [as provincias de Junin y Tarma, al Norte
con la Provincia de Jauja y al Oeste con el departamento de Lima.

El distrito de La Croya esta localizado en el drea central de Los Andes, a una altitud
de 3,745 m.s.n.m. y cuenta con una superficie de 388 42 Km® aproximadamente a
unos 175 Km. de la capital de Lima.

La ciudad de la Oroya es importante por muchos motivos, siendo los mas
importantes el econémico y el geografico. Econdmicamente cuenta con un complejo
metallrgico, que procesa los concentrados de las minas de la empresa propietaria
del compiejo y por otro lado presta servicios a terceros. Geograficamente hablando
La Oroya es un punto estratégico de interconexidn entre los pueblos de |a costa, |a
sierra vy la selva.

2.2 PRINCIPALES FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE EN LA ZONA

a) Fundicion y Refineria DOE RUN PERU S.R.L.
La empresa DOE RUN PERU S.R.L. realiza las operaciones del complejo
metallrgico de La Oroya, la cual consta de una fundicién y una refineria. La
fundicién se encuentra ubicada en la margen derecha del ric Mantaro y al Sur de
La Oroya Antigua, mientras que la refineria de plomo y cobre se ubica en la
localidad de Huaymanta, |a que esta paralela a |a carretera Central.
Las operaciones y procesos realizados en el Complejo Metaldrgico de La Oroya,
constituyen otra de las fuentes fijas de contaminacion del aire.

b) Parque Automotor
La Oroya es un punto estratégico de interconexion entre los pueblos de la costa,
la sierra y la selva, por ello sus avenidas y calles principales estan sujetas al
desplazamiento de vehiculos de servicio publico y privado, asi como también de
carga pesada.

¢} Ferroviario
El desplazamiento de trenes a distintas horas del dia transporiando minerales y
otros materiales constituyen otra fuente movil de contaminacion del aire.
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- Huari: Institucién Educativa Nacional N° 31149 ubicada en la Calle Brasil
s/n Centro Poblade Menor de Huari, distrito de La Oroya.

- Oroya Antigua: Vivienda ubicada en |a Calle Dos de Mayo. distrito La Oroya.

- Santa Rosa de Sacco: Municipalidad Distrital de Santa Rosa de Sacco ubicada
en la Calie Mariano Melgar N°208, Santa Rosa de Sacco.

En los Anexos 1 y 2 se presenta informacion detallada de cada una de las estaciones
de monitoreo mencionadas.

2.4 PARAMETROS EVALUADOS — METODOLOGIA

Se evaluaron los parametros de Particulas Menores a 10 Micras (PM,;), Metales
FPesados (Cobre, Ploma, Manganeso, Fierra, Zinc, Cromo y Cadmio), Didxido de
Azufre {S0;), parametros meteorologicos (temperatura, direccion y velocidad del
viento), cuya metodologia se dascribe en el Anexo 3.
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del Aire aprobados por D.5, N°074-2001-PCM, modificado por D.5. N*003-2008-
MINAM y los Criterios de Calidad del Aire de Canada (AAQC) establecidos en

Regulation 337. Desirable Ambient Air Quality Crteria. Enviromental
Proteccion Act. Standars Development Branch Ontario Ministry of the Enviroment.

Referencial :

Canada, Setembert 2001,

2.8 RESULTADOS
PROMEDIC DIARIO DE PARTICULAS MENORES A 10 MICRAS - PM10 [qgfmi]
FECHA E-1 E-2 SANTAEP-{%SA DE | ECA'!(24h)
HUARI OROYA ANTIGUA
SACCO
01072013 70.4 21.2 49 1
02072013 356 228 46.6
& 03/07/2013 1.1 353 67.4
04072013 38.1 m.a m.a
05/07/2013 24.5 158 30.8 150
06/07/2013 26,8 | 17.0 32.1
PROM 427 ' 23.7 452
MIN 24.5 17.0 309
MAX 70.4 | 39.9 67.4
m.a; muastra anulada por el lgboratarnio,
[*) : Ezstandar de Calidad Ambiental {ECA) de Aire aprobado por [0S, O74-2001-PCM,
Nota: En el Anexo 4 se presenta el grafico con |0s resultados obtenidos.
CONCENTRACION PROMEDIO DE METALES PESADOS (ug/m®)
Cu Pb Mn Fe Zn Cr Cd
E-1 0.019 0.759 0.033 0.725 0.283 0.018 i
: i-. % HUARI £ i £ i E &
2 E-2 0455 | 0,211 | 0017 | 0354 | 0078 | 0010 | ¢
; j" OROYA ANTIGUA b d b = " '
E Fg__h LTl E-3
Q:) SANTA ROSA DE SACCO 0.037 0.207 0.0358 Q.70 0128 0.015 ¥
) Criterios de Calidad del Aire
de Canada (AAQC)" 50 05 25 25 120 15 2

"} Menor al limite de Cuantificacion del Métedo (LCM} dada per =t laboratonio.

(") Referencial | Reguiation 337, Desirable Ambient Air Cluality Criteria, Enviromental Proteccian Act. Standars Develapment
Branch Ontario Ministry of the Enviroment. Canada. Setembert 2001,

Nota: En el Anexo 5 se presenta el detalle de los resultados de metales pesados vy
obtenidos por dia.
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PRONMEDIO DIARIO DE DIOXIDO DE AZUFRE - OROYA ANTIGUA

DIA CONCENTRACION | ECA(24h)"
02/07/2013 14.0 80
03/07/2013 11.1 80
04/07/2013 14.4 80
05/07/2013 9.8 80
06/07/2013 12.6 80
PROMEDIO 14.4

{*} | ECA de Aire aprebado por 0.5, N*003-2002-MINAM

PROMEDIO DIARIO DE DIOXIDO DE AZUFRE - HUARI

DIA CONCENTRACION | ECA(24h)

01072013 11.38 80

02/07/2013 10.9 80

03/07/2013 11.18 80 ==
04/07/2013 28.66 80

Q5072013 ! 37 68 80

06/07/2013 3.40 50

PROMEDIO 17.258

{") : ECA de Aire gprobado por 0.5, N*003-2008-RMINAN

Nota: En el Anexo 6 se presenta el detalle de los resultados obtenidos en el monitoreo
realizado para 50; en las estaciones Oroya Antigua y Huari.

PARAMETROS METEOROLOGICOS - OROYA ANTIGUA

pom : Variable Valor Maximo Valor Minimo Promedio
1 Ry
L ' C /| Temperatura (°C) 17.3 23 85
47 | Velocidad (miseg) 1.3 0.0 0.23
= Einueee | Direccidn predeminante NW, WNW Y E
) PARAMETROS METEOROLOGICOS — HUARI
é"’: S
Variable Valor Maximo Valor Minimo Promedio
Temperatura (°C) 16.87 | -0.65 8.0
Velocidad (m/seg) 489 | a.0 24
Direccidn predominante WSW y BW

-

Nota: En el Anexo 7 se presenta el detalle de los resultados detallados por estacion
monitoreada.
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2.6 ANALISIS DE RESULTADOS

2.6.1 Las concentraciones de Particulas Menores a 10 Micras (PM,;), determinadas
en las estaciones de muestreo ubicadas en la ciudad de La Oroya, oscilan
entre 17.0 pg/m’y 70.4 pg/m®. El menor valor se determiné el dia 06 de julio
en la estacion E-2 (Calle 2 de Mayo de la Oroya Antigua), mientras que &l
mayor valor s& encontrd en la estacion E-3 (Municipalidad de Santa Rosa de
Sacco) el 01 de julio.

Los valores promedio por estacion durante el monitoreo tuvieron el menor
valor en la estacion E-2 (Calle 2 de Mayo Oroya Antigua) con 23.7 ug/m’,
mientras que el mayer valor promedio se regisird en la estacion E-3 (Santa
Rosa de Sacco) con 45.2 ug/m”.

Todos los valores de PM10 estan por debajo del Estandar Macional de
Calidad Ambiental de! Aire (ECA) de 150 pg/m’ para 24 horas.

2.6.2 En general, los valores de Cobre, Hierro, Manganeso, Zinc Cromo y Cadmio
no tienen variacidon significativa en las tres estaciones de muestreo,
encontrandose sus valores por debajo de los Critenios de Calidad Ambiental
de Ontario Canada para promedios de 24 horas.

El plomo muestra concentraciones altas con valores promedic por estacion
minima de 0,207 ug/m® obtenida en la estacion E-3 (Santa Rosa de Sacco) y
maxima de 0.759 ug/m® en la estacion E-1 (Huari). Todos los valores
obtenidos para el parametro Plomo se encuentran por debajo de la
normatividad establecida a excepcién del dia 04 julio en la estacién E-1
(Huari) y 05 de julio en la estacién E-3 (Santa Rosa de Sacco) en la que
excede la norma con un valor de 2,370 ug/m® y 0.526 ug/m® respectivamente
mientras que otros dias se encuentra cercano a exceder |a norma en las tres
estaciones monitoreadas.

El incremento de plomo se deberia al transito de vehiculos de carga,
actividades de la empresa DOE RUN y otras fuentes externas,

2,6.3 La concentracion de Didxido de Azufre en la estacrun de la calle Dos de Mayo
Oroya Antigua, tuvo como promedio 14.4 ug/m’. encontrandose por debaju
del Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire (ECA) de 80 ug/m® para
24 horas. Igual sucede en la estacién E-1 (Huari) en que la concentracion
promedio fue de 17.25 ug/m®.

2.6.4 La direccion del viento fue variable, con una predominancia de NW, WNW y E
en la Oroya Antigua y WSW y SW en la estacién Huari.
La temperatura promedio es de 8.6 °C en la Oroya Antigua mientras gue en la
estacién Huaries de 8.0°C
La velocidad promedio en la estacion Oroya Antigua fue de 0.23 mis y en la
estacion Huari de 2.4 m/s

3. CONCLUSIONES

3.1 Los resultados obtenidos del Monitoreo de la Calidad del Aire en la ciudad de La
Oroya referente a las concentraciones de material particulado en suspension menor
a 10 micras obtenidas en todas las estaciones de monitoreo estuvieron por debajo
del Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire (ECA) de 150 pg/m” para 24
horas.
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3.2 Las concentraciones de metales pesados (Cu, Mn, Fe, Zn. Cr y Cd) obtenidos
durante el monitoreo realizado en La Oroya estuvieron per debajo de los Criterios de
Calidad Ambiental de Ontario Canada para promedios de 24 horas.

El parametro plomo excedié la normatividad de Canada los dias 04 y 05 de julio en
la estacion E-1 (Huari) y E-3 (Santa Rosa de Sacco) respectivamente, mientras que
algunos dias presentan concentraciones cercanas a la norma en las tres estaciones
monitoreadas. Los demds dias registraron concentraciones por debajo de los
Criterios de Calidad Ambiental de Ontaric Canada para promedios de 24 horas en las
tres estaciones monitoreadas. El incremento de plomo se deberia al transito de
vehiculos de carga, actividades de la empresa DOE RUN y ofras fuentes externas.

3.3 Las concentraciones de Didxido de Azufre registradas durante el monitoreo realizado
en la Oroya se encuentran por debajo del Estandar Nacional de Calidad Ambiental
del Aire (ECA) para 24 horas,

3.3 El comportamiento del viento fue variable con predominancia NW, WNW y E en la —
estacion Oroya Antigua y WSW y SW en la estacion Huari

4. RECOMENDACION

Remitir el presente informe a la Direccion Regional de Salud de Junin, al Centro de Salud
La Oroya y al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, a fin de
identificar las fuentss de incremento de plomo en |as zonas monitoreadas.

5. ANEXOS
- Anexo N° 1: Ubicacion de estaciones fijas de muestreo.
7=~ - Anexo N° 2: Plano de ubicacion de estaciones de monitoreo.
1| aé)' |~ Anexo N° 3: Parametros evaluados — metodologia
N T 7 Anexo N° 4: Grafico de promedio diario de PMg
=2~ Anexo N° 5: Promedio diario de metales pesados.
F enenree Anexo N° 6 Resultados de SO,
Anexo N° 7@ Resultados de parametros meteoroldgicos

Atentamente

L

e e 4 r)
Ing. Mario Alcazar Rodriguez
C.LP.N° 77713

Va proveido.
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PROVEIDO N°1020 -2013/DEPA/DIGESA
0.8 NOY 2003

Lima,

Visto el Informe N°4774-2013/DEPA/DIGESA que antecede, el suscrito lo hace suyo en
todos sus extremos, por lo que se remite a la Direccidon General, para su atencion
correspondiente.
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Lima,

PROVEIDO N° -2013/DG/DIGESA/SA

Visto el Informe N°4774-2013/DEPA/DIGESA gue antecede, la suscrita lo remite 5 la
Secretaria General del MINSA, para el tramite correspondiente,
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ANEXOS
: ANEXO N° 1
UBICACION DE LAS ESTACIONES FIJAS DE MUESTRED
COORDENADAS
ESTACION LUGAR DIRECCION DISTRITO | ALTITUD
Este Norte
' Institucién Calle Brasil
Educativa sfn Centro
et Nacional N° Poblado Menor | L@ Oroya | 3682m 4093948712744
31149 de Huari
X Calle dos de Oroya !
E-2 l Vivienda Mayo Antiqua 3728 m |401953 8725184 =
Municipalidad M(;E:iu
Distrilal de = Santa Rosa
E-3 Santa Rosa de Melgar N i Sosnn 3789 m |397482|8723112
Sacco 208

en suspension menores a 10 micras (HI VOL) ubicada en la
institucion Educativa N® 31148 en el Ceniro Poblado Menor
de Huarn
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Estacion E-2 Instalacion de estacion meteorolégica y equipo
HI VOL en La Oroya Antigua

F Flirsre

Estacion E-3 ubicada en |la Municipalidad Distrital de Santa
Fosa de Sacco
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PLANO DE UBICACION DE ESTACIONES DE MONITOREO

ANEXO N° 2
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ANEXO N° 3 ,
PARAMETROS EVALUADOS - METODOLOGIA

Particulas Menores a 10 Micras (PM10) — Alto volumen
Metodo de Referencia Activo de la EPA Capitulo N*1, CFR 40, Parte 50, Apéndice J

Para el muestrec de las Parliculas Menores a 10micras, se emplea un equipo
muestreador de alto volumen con un motor de aspersion de alto flujo, el cual
succiona el aire del ambiente haciéndolo pasar a través de un filtro de fibra de
cuarzo. La concentracion de las particulas suspendidas se calcula
determinando el peso de la masa recolectada y el volumen de aire
muestreado. Las unidades de Particulas Menores a 10 micras se expresan en
microgramos por metro cibico (pg/m?).

Metales: Cobre, Plomo, Manganeso, Fierro, Zinc, Cromo y Cadmio
Método de Referencia Activo de la EPA Capitulo N*1, CFR 40, Parte 50, Apéndice G

Son obtenidos del filtro empleado en el muestreo de PM10, del cual se hace
un tratamiento quimico con acido nitrico y luego de filtrar, evaporar y
concentrar la prueba, se lee en el Espectofotometro de Absorcion Atdmica.
Las unidades de los metales pesados se encuentran expresados en
microgramos por metro cubico (pg/m?),

Diéxido de Azufre (SO;) — Método Automatico

Para las mediciones de Dioxido de Azufre se emplearon dos equipos
automaticos a tlempo real marca Thermo Electrén Corporation. El principio de
funcionamiento es Pulso Fluorescencia,

Dichos equipos registran continuamente datos de concentraciones de dichos
gases en unidades de microgramos por metro cibico (ug/m’).

Parametros meteorolégicos
Para determinar los parametros meteorolégicos, tales como la temperatura,
_é; direccion y velocidad del viento se utilizaron dos equipos meteorolégicos

marca Davis y Campbell. La temperatura estd expresada en grados
centigrados (°C) y la velocidad esta expresada en metros por segundo (m/s).
La Direccion del viento tiene principalmente |as siguientes orientaciones: Sur
(S), Norte (N), Este (E) y Oeste (W).
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GRAFICO DE PROMEDIO DIARIO DE PM,,
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PARTICULAS MENCRES A 10 MICRAS

200.0 LA OROYAZ013
ECA (24h): 150 ug/m3
100.0
E
=3
0.0

E-1

HUARI

E-2
CROYA ANTIGUA

[_n:mamm: BOOTE013 DO30F2013 WOSOTE0NY 'WQTI'EQWI

E3
SANTA ROSA DE SACCO

ANEXO N° 5
PROMEDIO DIARIO DE METALES PESADOS

CONCENTRACION { ug/m®)
ESTACION FECHA | Cu | Pb | Mn | Fe Zn cr | cd
01/07/2013|0.020]/0.169[0.046 | 1.031| 0.156 [0.013|0.008
02/07/2013 [0.014]|0082 {0.020|0.480] 0.075 [0.023] *
03/07/2013 |0.020]|0.404 {0.040]0.907 | 0.170 |0.013]0.013
HII.EJ-1RI 04/07/2013|0.022|2.370|0.027 | 0.470 | 0.732 |0.016]0.052
A 05/07/2013 | 0.016]0.136 | 0.01]| 0.435| 0074 |0.023] *
06/07/2013|0.021|0051|0.023]0512| 0.060 |0D28] *
Prom [0.019]|0.759|0.033|0.725| 0.283 |0.016
01/07/2013 | 0.0770.045[0.012 [0.203 | 0.051 [0.030| * |
02/07/2013 | 0.065| 0.246 | 0.0150.328 | 0.117 |0.032|0.007
E-2 03/07/2013 | 0.200|0.463|0.031|0.595]| 0.144 [0.028]0.012
OROYA 04/07/2013] - - - - - - -
ANTIGUA |05/07/2013|0.233|0496]0.015]0.288] 0485 |0.030]0.118
06/07/2013|0.191|0.304 | 0015|0246 | 0.322 [0.032]|0.011
Prom |0.155/0.311]0.0170.354| 0.076 |0.010
01/07/2013]|0.029|0.057|0.039[0.776] 0.076 [0.010] *
02/07/2013|0.031|0.1068|0042|0773] 0.005 [DO11]| *
E-3 03/07/2013 | 0.065|0.178|0.072|1.090| 0.118 [0.015
SANTA
ROSA DE 04/07/2013| - : - - - 2 -
SACCO 05/07/2013 | 0.030 | 0.526 | 0.021 [ 0.405| 0,251 [0.016 [0.018]
06/07/2013 | 0.030|0.167 | 0.022 | 0.457 | 0.100 | 0.025|0.007
Prom |0.037|0.207|0.038|0.700| 0.128 |0.015
NORMATIVA DE CANADA
AAQC 24 Hr. 50.00 (050 |2.50 |25.00|120.00|1.50 |2.00

{*}: Menor &l limite d& Cuantificacion dei Mtedo (LCM cado par ¢l iaboratonia
{=% Musstra anulada por e Isborasaris
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ANEXO N° 6
RESULTADOS DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO;)

OROYA ANTIGUA
02-jul I 08ul 04-jul 05-jul 08-jul
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“Decanio de las Personas con Discapacidad en el Pard”
“Afio de la Inversién para 2| Desarrcllo Rural ¥ la Segurldad Alimentaria”

o T
S Ministerio

= "ERY | de salud

]

HUARI
| Diju 024ul 03+jul Oddul | o5l 06-jul
00:00 2,53 2.21 7,22 102.7 3,82
01:00 266 1.88 5.58 122.5 4.1
02:00 315 1.94 4.51 7327 388
03:00 288 1.85 g 2618 | 192
04:00 347 2 302 16,52 348
05:00 4.24 1.74 a9 13,68 3.88
0600 5,53 224 2.98 11.64 315
a7:00 65 185 47 66.92 336
08:00 T 1.51 511 33.42 136
09:00 3193 33 29.79 186.5 274
10:00 57.51 91.55 2474 113.8 473
11:00 4323 45,88 2825 105.8 38,6 33
12:00 47.98 14.91 17.23 45,48 25.21 167
13:00 19.62 45 17.01 8.24 18.69 272
14:00 662 352 507 4.72 461 4.03 =
15:00 455 115 436 525 4.24 357
16:00 414 378 386 8,28 21,35 137
1700 | 4.43 3.27 3.94 4.865 | @82 288
18:00 a1 239 188 4,64 428 336
19:00 315 282 941 4,56 442 1.4
20:00 3.544 2.46 16.15 444 4.88 292
21:00 2.14 2.13 23.3 26.96 3.68 242
22:00 272 z,09 16.18 85.01 3,37 2.88
23:00 257 2.82 10,42 514 4.08 26
PROM 11.38 10.08 11,19 26,66 37.98 3.40
MIN 214 209 1.51 288 : 337 2.42
MAX 47.98 57.51 @1.55 247.40 188.50 473

Poeing |4 23



! MINISTERIO DE SALUD

e 1 T —
"Dacenio de las Personas con D ' H..Eﬂu:vlé
bt SeRuitad Mg

SALUD AMBEENTAL

pery) | Ministerio

de Salud ._: - g “Afo de la Inversién para el Desarolls

ANEXO N° 7
RESULTADOS DE PARAMETROS METEOROLOGICOS
OROYA ANTIGUA
TEMPERATURA DEL VIENTO
01-jul a24ul 034ul O44ul | O5jul | 06jul
00:00 143 13.2 11.9 118 11.5
00:30 | 14 14.5 12.4 137 12.4
01:00 14.3 158 124 137 11.3
01:30 15.3 15.8 11.9 13,1 11.7
02:00 16.3 15.9 11.4 12.8 12.9
02:30 16.9 16.6 10.2 133 11.9
03:00 17.2 16.7 9.1 136 13.3
03:30 17.3 14.8 a7 135 13.6
04.00 16.2 12.1 9.2 13.1 136
04:30 149 10.5 92 116 12.2
05:00 13.1 9.8 9.1 11.1 11.1
0530 10.9 ] 87 10.2 10.9
{n 06:00 9.9 101 8.7 86 5.4 8.7
06:30 8 9.2 86 8.5 8.4 ]
07:00 8.9 8.8 8.1 7.8 78 8.6
07:30 8.9 88 7.7 59 77 8.3
08:00 9.2 8.8 7.5 i 7 75 7.8
08:30 8.8 8.8 76 6.6 77 7.7
08:00 8.2 B 74 62 75 7.7
09:30 7.6 8.3 7.3 6.1 7.7 7.6
10:00 7 7.8 6.9 [ 77 7.7
10,30 6.8 7.8 6.4 8.7 7.8
1100 6.8 E i 54 7.8
11:30 6.7 .3 5.8 5.2 7.8
12:00 6.5 7.9 54 4.8 7.7
1230 | 8.3 7.9 4.9 ' 48 77
13:00 6.3 7.7 49 49 76
13:30 64 7.3 4.7 5.1 76
14:00 6.6 58 44 5.1 74
14:30 8.5 63 43 51 7.3
15:00 8.6 5.8 3.9 4.9 7.4
15:30 6.6 53 v 47 ra
16:00 6.6 4.9 33 43 7.2
16:30 6.5 48 3 4.5 7.2
17:00 | 6.5 45 2.8 44 7.1
17:30 8.4 44 28 43 69
18:00 G4 44 2.5 4.2 6.7
16:30 6.3 43 23 41 65
15:00 6.2 4.5 24 41 65
19:30 6.1 48 ' 2.6 43 69
20:00 5.9 54 3.1 47 7.2
20:30 72 8.2 3B 53 78
21,00 98 7.3 45 6.2 87
21:30 10.6 85 53 7.1 EE)
22:00 11.9 10.2 85 1.7 , 10.8
2230 12.1 108 82 94 ' 12.1
23:00 13 12.1 10.2 10.3 128
23:30 13.6 12.8 113 103 11.3
PROM 8.1 5.4 1.5 7.1 g2 10.5
MIN 59 43 2.3 41 66 7.8
MAX 13,8 17.3 16.6 124 137 136

Fibginr B
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o A : = B *Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
sl perU 2#4?5i:egﬂ Tpeccion Gl = “Afio g6 |a Inversion para el Desarrolls Rural yla Segundad Almentanz”
e Salu e -

VELOCIDAD DEL VIENTO

| otdu 024ul | 03jul 04-Jul 05-jul 06-ul
00.00 0.4 0 0.4 0.4 0.9
0030 0.4 a 0.9 0.9 08
01:00 0.9 0.4 0.9 04 04
01:30 08 08 0.9 0.4 08
02:00 0.9 13 08 0.4 0.4
02:30 0.8 08 0.4 0.4 0.4
03:00 0.4 13 0.8 04 09
0330 0.8 0.9 0.4 0.4 0.9
04:00 1.3 0.4 0 0.4 09
04:30 0.4 0.4 0 04 04
05:00 0.4 0.4 D 0 0.4
05:30 0.4 0.4 0 0.4 0.4
06:00 04 0.4 0 04 0 0.8
06:30 0 0.4 0.4 04 0 0.4
07:00 0 0.4 0 0 0.4 0
07:30 0 04 0 0.4 0.4 04
08:00 o 0 0 04 04 0 o
08:30 P 0 04 0 0
03,00 o 0 o 0 o
09:30 ) 0 0 0 g
10:00 04 0 o 0 0
10:30 04 0 o 0 0
11:00 04 0 o ] 0
11:30 0.4 0 0 2 o
12:00 0 0 0 0 0
12:20 04 0 0 0 0
13:00 0 0 0 0 0
13:30 o 0 o 0 g
14.00 0 0.4 04 0 o
1430 o 0 0 0 0
1500 i 04 04 0 0
15:20 0 0 o 0 0
16:00 o 0 4] 0 1]
16:30 [ 0 04 0 a
17.00 o 0 0 0 0
17:30 0 0 0 0 0
18:00 a 0 a 0.4 0
18:30 o 0 0.4 0.4 0 =
19:00 0 0 0.4 0.4 0
18:30 0 0 o 0 0
20.00 0 0 0 0 0
20:30 0 0 0 0 a
2100 ] 0 Q Y] o
gg}’ 21:30 0 0 0 0 0
22:00 04 0 i 0 0
22:30 D4 0 [ 0 04
23:00 0 0 0 04 03
2330 g Q o] 0.4 13
PROM 0.0 02 02 0.2 02 0.6
MIN 0 0 g 0 o 0
MAX 04 1.3 1.3 0.9 1.3 0.9

Pebgrinas T8 25
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DIRECCION DEL VIENTO

Ministerio
de Salud

MINISTERID DE SALULD

| 01l p2-jul 03-jul 04-jul 05-jul 0B-jul
0Q;00 W SE NW VN MW
pG:30 NW SE SE WINW N
01:00 N 55W ESE NW WNW
01:30 NW WHNW NW WNW NV
02:00 NW NW NW NW WNW
02:30 NW SE NW NW NW
03.00 ESE SE WINW NW WINW
03:30 NW NW WSW WINW WINWY
04:00 MW SE WEW NW WINW
04:30 ESE E WSW N NW
05:00 E E WSW NNE MW
05:30 ESE ENE W NNW ESE
06:00 __E E WSW W ESE E
065:30 NW E WNW E E E
07'00 E = WNW NNW ESE ESE
0730 ESE NV W WNWY £ E
. 0800 NNW NNW W SW E NNW
- 08.30 NRNW NE E_ WSW ESE E
09:00 NW NNW NN WSV ESE _NE
09:30 NNV NMW ENE WSW s E
10:00 NN NNW ENE SW - E
10:30 NW NNW ENE 5 ESE =
11:00 NW NNW ENE SSW ==
11:30 NW NNW 5E SSW —
12:00 NW NNW SE SSW ESE
12:30 NW NNW SE SSW ESE
13.00 NW NNW SE - ESE
13:30 NW MNW WNWY 5 ESE
14:00 NW W WINWY jom ESE
1430 W W W 5 ESE
_.-I;;:r'!i: 15:{5 WSW WNW NW W EBE
T S 15:30 WSW WNW NW W —
e 18-00 WSW WINW WMWY s ESE
18:30 WSW WINW WNW WINW ESE
N 17:00 WSW WSW SW WSV ESE
NG 17:20 WSW sW SW WSW ESE
LEUEM- 18:00 WSW W SW W ESE
— 1830 WEW W WSW WY NW
19:00 WSW W VWY WINW NW
) 19:30 e W WINW WNW NW
&t 2000 SW W W WINW NW
20:30 swW vy WSW WNW NW
21:00 WSW W SwW WINW WINW
21:30 W W SW WINW ESE
22:00 WNW W SW VN SSE
2230 | WNW W SV WNWY aw
2300 | WNW WEW SV WNW N
2330 WNW WSW SV VN SE

Pagma FTTF
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*‘Dacanio de las Personas con Discapacidad en al Pand”
"Ana de la Inversion para el Desamollo Rural y la Seguridad Alimentaria®

Lon e = —
= p|Ministerio  FSEERESEHREIN—
E’g PERU | 4o et asafac AmgtEal—

PORCENTAJE DE DIRECCION DEL VIENTO

| FRECUENCIA | PORCENTAJE
N 0 0
NNE 1 0
NE 2 1
ENE & 3
E 38 16
ESE 25 1
SE 13 6
S55E 1 0
S 3 1
SSW 5 2
SwW 15 8
Wsw 25 "
W 24 10
WNW 41 17
NW 44 19
NNW 19 ]
TOTAL 262 111

ROSA DE DIRECCION DE VIENTO

L& OROYA
AR Dl
L7 N
;_k %@ J MR, 207 ~NNE
W, e MW %130 “NE

Piming |8 28



FMINISTERIO DE SALUD

N timictar: : o "Decanio de las Personas con Discapacidad en el Parl
PERU ﬁfgg‘_jfgém | ‘AfiodelaInversion para el Desanolls Rusly Skl

RESULTADOS DE PARAMETROS METEOROLOGICOS

HUARI

TEMPERATURA DEL VIENTO
HORA 020712013 630712013 0a/07i2013 05M7I2013 DAIMTI2013 o7I07i2013
00.00 B2 2265 Badb 5ass 3.001
(TR 8,357 2137 5 B85 5838 2755
0020 8.647 28 E7ar 5.863 2888
[ 8.508 1.673 5121 5883 | 2378
0040 B4E 1.71 3567 S&E 2281

I 50 1 B4sa | 1.8427 5545 5552 | 2162
G1:00 8.507 1.726 | 5.652 5033 | 2328
a1:10 adTs 1.604 5.687 &1 253
120 5.400 1.212 [T 5171 279z
01:30 8203 0.934 5.436 £.389 2208
o1:40 ] a.078 0852 5107 5,304 Z355
01:50 5723 0.B48 4658 6214 2554
02:00 734 0.650 4.445 5293 2041
G210 TF] 0.523 4.708 5.304 3108
0220 5 952 0833 4087 5373 3183
0230 6.018 0,830 3.908 E318 3209

= 02.40 Tl 0.887 3517 E278 3342

0250 877 | 0.848 3706 8295 3513
0300 855 0,878 38 B.341 3741 |
0310 5718 0818 4,507 [ 3608
03.20 5721 0.216 3292 5005 3117
0350 548 0.01% | 1256 .03 3021
0340 5208 -0, 156 3143 5.105 2681
03:50 6.017 £ 240 3,081 6.075 Za0z
04:00 4 845 -(:.338 3.252 5.045 1,851
0410 5.228 -0.508 3.1 8187 1674
04:20 565 <0452 318 5.474 1,603
04:20 5,240 -0, 438 3,407 5403 1672
04-40 4,073 -0, 454 3,327 5235 1,964
04 60 4,87 -0, 744 3,293 5508 2734
05.00 4,937 -0, B0 3386 5816 289 |
6510 5,088 3 37 3,254 5734 2808
05:20 4,983 -0.273 3481 5E77 2805
05:50 4,661 0413 3601 5.579 3026
0540 4.972 .81 aria 5.508 3.008
0550 6.13¢ .87 3608 5516 3.014
08:00 528 -0.423 3.518 5721 3023
0&:10 5347 -0.147 353 5727 2053
0620 5,328 -0.691 B7a% 5728 3.865
0530 5345 .0.358 3a52 5822 3,058
05.40 5384 -0.541 3,852 5837 3.047
05.50 281 5,852 3025 5501 5.138
07.00 5356 0347 4 144 557 3.360
G710 | 2124 -0.213 | 4259 5650 36548
0720 5.01 .07 %418 5739 288
0730 5 068 £.173 | = 5.907 4373
0740 303 0.345 4,807 Be5 4808
0750 B4l 072 5153 5227 5348
0800 | 052 1.053 5577 | 5.4 FIEE]
2810 8.135 138 5778 | &3 5.055
0823 | a4r1 1933 59098 52863 5885

|~ o8 &.718 275 8011 7410 ol
0840 5988 1344 a.002 7131 5248
=) 7352 3d €365 7412 5500

2 200 7718 it & dEd 534 G687 |

010 [ ¥ 4102 6915 £11 7181
0320 814 A51a 7399 513 7535
[ 5.84 5253 7578 345 TATT
OE40 G 5% £ Bt 7558 385
oe50 10.00 651G 7ET 351
10:00 10,70 7.355 B.32 277
0:10 [7NA] 76063 L] iE]
020 10.07 T.757 [ 10,138
EF] 1058 7,924 B.o0 3.95
1043 1201 B35 EX] 85 —
1050 12 36 (H 325 7.35¢

L = 1308 8,38 284 TATE
1510 | 13.81 BT8R 127 E.8

L1330 . 13aE] 10.82 10 83 568

[ 1130 1372 113 1723 o880
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Ministerio

de Salud

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

"Afio de la Inversidn para el Desamolle Rural y la Seguridad Alimentaria®

11:40 14.32 12.27 11.85 101
1130 1428 12 65 127 10.1
1200 14,52 13.33 12.33 1125
1210 14,75 1328 13.54 1218
1220 1453 15.55 13.43 13,18 11.58
12330 151 15.22 12,57 | 13.28 11.06
1240 15,2 15 54 11,88 13,67 11,88
1Z.50 15,58 168.15 12.86 1363 11,87
13:00 38.27 | 1833 127 13.7 11.6T
1510 WZe | 1854 12 45 1868 1241
1320 15.39 16.48 12.82 1268 1278
1330 1578 16,81 1287 1288 1118
1320 15.74 16,22 13.82 1274 1244
13:50 16,52 16.67 12.5 12.88 124
14:00 1672 1544 12.25 12.83 11.56
14:10 16.70 15.94 12 12.88 11.73
14:20 1685 1612 11.8 12.97 12,02
14:30 15.29 14 68 11.75 13.09 FF L]
14:40 1829 14.3 11.87 12.23 11.81
14:50 1631 1237 11.08 13145 11.92
1500 1572 1338 10.47 1241 1275
1510 1581 13.48 597 12.92 12.62
15:20 1587 1346 .18 1222 127
15:20 15.84 1352 B35 15 12,51
1540 14.52 13 5g 7.268 13,24 12.45
15:50 12.42 13.68 T.128 13.01 2,18 3=
16:00 11.64 13.33 7.858 12.88 ©1.83
1810 12,18 1304 B4 12.42 11.88
16820 1244 1252 3 35 11.88 1207
16:30 11.5 141.88 874 11.47 12
1640 1] 11.88 § 63 1.3 1218
18:50 821 11.56 3 02 1.3 1208
1700 408 11.07 .66 11.54 15.84
1730 5.58 10.62 .70 11.68 11.44
1720 E.84 1045 48 11,28 10,85
1750 8:23 1025 B4 1114 07z
17:40 641 104 538 10.73 1048
17-50 BET 878 8.15 10.27 10,2 -
1800 B.41 853 7877 278 983
1810 B SB7 Bod E G434
1820 518 856 782 9.2a 2.06
18:30 7841 g2z 7874 B.87 B81
1840 T.5e5 | 82 7.618 3 5 851
18:50 7328 2.85 7.809 A BE1
18:00 7.408 271 7782 1,26 ga8
1H10 ] 7747 812 7.784 7.050 851
1920 7.603 7417 7522 7554 8.53
18:20 7584 7.14 7.285 7523 B4
1840 7648 T35 Tafr 7.385 .32
150 TE52 T. r5n 6876 a4
2000 7708 7225 7488 A447 821
2010 7428 7193 7843 .343 701
20:20 T.T48 B.857 7.788 Bda11 T.701
20030 7723 8.7E6 7755 BATS 7481
2044 7714 E.358 1.7 B.118 7.1EB
20:50 7524 B.042 ¥.568 5828 6.376
2100 7600 6.008 7.51 5,588 B0
21:10 7368 5815 7413 5541 5.328
02 728G ! 5782 7.308 39% 4888 |
21:30 7.088 5 758 T 142 571 4201
21:40 T.051 5762 T.118 5732 4558
2150 | 5088 5.853 #.99 57158 5158
2200 | 5,082 5509 & B0 5441 4 .44
I 22:10 B BET E BBl BAT 3,448 3.898
22:20 6248 5459 8,58 5042 a.588
230 8223 S0 } 623 56568 3435
224C £.185 4333 8315 5818 3545 |
L 250 6395 4 05T 54978 5 T81 3553 1l
I =00 5.3 4018 5857 5732 3583
| Z=n 639 | L 11T 8107 5862 YT
2320 5357 3678 —Beaz 5047 407
2330 830 2578 5728 5721 | & (132 _ I
2344 Be0d Zz3e 5.606 | 57731 3 8aa
2350 £348 333 5477 5888 3.53 |
| PROMEDIO 0.4 85 66 TE 30 1
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| | MIMISTERIO DE SALUD
FOLID aaaeaes sasasanar

Ministerio I8 p “Dacenio de las Personas con Digoapacidactenel Ferl”
de Salud R i— "Afio de ia Inversidn para el Desarrolle Rufabyde Segud i
S i = AL U0 ANBIEN
VELOCIDAD DEL VIENTO
HORA [ 02072043 D307/2013 04072013 | Om07/2013 UBIOTI2013 oToTa01a. |
6000 - 1083 0258 p.50E 8111 8707 |
oo 10 1,031 G.a77 1314 0425 U782 |
o020 142 G316 1351 0435 0.374 |
[Ea] 1181 0.138 t.54 0385 0587
0.0 1.847 0.069 1275 0435 0838
050 1.260 0415 0638 0.49% 0.557
01:00 1,187 10.055 075% o082 0867
01:10 0.687 .03 1.041 3 0.087
oL20 1078 0 1,108 [(EREH] 0389
0330 0,334 1] 1.208 028 1]
0540 0280 0 D055 0.775 0
[ 0429 0143 0.299 1.032 7]
000 0.505 | ] 0845 0554 nzz
o210 ] a 0.577 0574 DA7
oz20 0.851 031 0.006 ] 0&71
0730 1.267 0.485 0.087 | [y 0012
0240 18 0.057 0835 0471 [(FiF]
0250 1.207 RT3 1.07% &7 0.556
0309 0724 0.074 1081 0725 o108
[ERE] 0.9% 0012 058 115 080
] 03.20 0111 D183 1.641 0.473 0178
0330 0.0 0178 0403 0.7%E o797
FER] q 0.039 0018 0.754 0308
Ga a0 0012 2115 i 847 | 04
o400 0151 0027 0381 0.EE 0577
0d;10 1,558 1] 0792 1583 0
0420 1,088 | o 138 1677 d
0430 0.655 0 0,588 0843 0,072
04,40 [ 0.383 0,539 0822 0.008
04:50 D ATE 0.084 1,131 1466 0,772
0500 048 0.088 1.284 [RER 0.278
0510 0.953 0,584 1,258 1464 0142
0520 0.424 0.324 1.088 1,548 0.007
0530 0681 i 0218 1,488 1.02
0540 0.607 o 0.54 1,575 0255
[ 1048 [ 0a4e 1942 034
R ] 1,805 0.108 0,629 0,563 1]
0510 1278 0454 1,088 1508 1]
0820 0895 828 1.703 1813 g
05.30 1.247 0.768 1,033 1.557 7
[ 142 0781 1 248 1.358 i
0850 ©.868 0452 1,557 2353 [
07.00 1,018 0.272 157 1127 05723
0710 0,881 1.279 1215 1781 0135
07-20 o778 0.38 1,633 1823 0116
0730 1197 0463 1.085 1,381 0.408
0740 .04 0,308 | 1.C35 1583 0455
17 .50 1087 0822 0.826 1158 ]
0800 0.659 0447 0.218 1558 0343
0810 0828 0282 T 1542 0698
0820 1.083 0.152 0452 2211 0518
0830 1,538 0.145 1442 1.678 0475
o840 1258 0347 77 3.257 0427
ta s 1.634 1185 1384 1.242 0612
oH00 1563 1,035 142 3701 Ges
10 114 1.155 1371 1384 1.00s
g - 1.0 a6z 5918 Ta78 1348
[ 1.173 DEga 1025 165 1095
Bod0 i 1.007 0584 1.241 1234 a
0550 1677 0508 | 0 Gea | 1.185] [
10:00 1181 0888 053¢ 1127
00 1285 [ 1,598 )
020 1378 1240 | T 28L D615
N ' 1274 0978 R 1235 | ==
04D 1451 1.228 0037 ERET
o0 1578 1113 1.024 4853 '
1160 0.6 114 1.083 278
1713 ] 0584 1306 | 1.028 1883
1120 [T 1458 1138 TN
1730 054 A718 0533 158
1140 1485 1.314 _as 2845
11.50 1418 3157 1209 3877
[y 1312 1.389 1221 1.965 |
1218 7308 1607 1285 1375 |
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S : = = “Decenio de lss Personas con Discapacidad an el Peni” .
Ministerio 5 “Afn de la Inversion para el mmm;h&gu@ﬂm‘

de Salud

12:20 1838 1.183 1.008 1983 1.654
230 2032 2488 & 350 1 888 2414
12:40 1.254 1.5829 4,372 20§ 3
250 1.867 1.402 3.204 718 S3.232
00 2074 1,703 3426 Tai 2887
1310 2 2GR 2169 1782 ARE 2008
13 20 2. B59 1.677 3464 1253 2533
13.30 245 1,356 322 1.718 2811
13:40 25645 2148 3545 1725 azzs
1250 2241 1,843 3813 2ATT 3578
14:00 1,667 2034 i 2775 2an
1410 172 EX T £4.0 g.ﬂﬂ 2388
14:20 1575 &, 505 3933 2128 | 2751
14:50 3328 3178 7631 1.508 3zm
14:40 2238 204 2258 2.2 3578
14:50 318 1,878 2557 0,873 racieny
16:00 3,458 2,375 2231 2.34 2T
15:10 2708 1,575 1.573 2.34 3273
1520 2,001 2.034 2.19] 0.652 2438
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PORCENTAJE DE DIRECCION DEL VIENTO

Orientacion Frecuencia Porcentaje
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NE 17.0 3.0
ENE 18.0 32
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SSW 40.0 7.0
sSw 107.0 18.8

— WSW 138.0 245
W 39.0 6.9
WNW 36.0 6.3
N 28.0 4.9
NNV 31.0 5.5

TOTAL 6d44.0 113.4
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Figina 1 da L
Tipo Doomanto: Informe ¥® Expadiente: 3I7885-2013-DI
Desc. Documento: Inforse-N"47T4-2003/0EPA/DIGESA Operador: DIGESA-PVEGA
Facha Registro: 23/10/2013 15:3
Intaresadn: DIGESA - DIRECCION DEPA
Asunto: MONITOREC DE LA CALIDAD DEL AIIFE EN LA CITMAD DE LA OROYA.
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CLAVE INDICACION DEL MOVIMIENTO
0l. Aprobacibn 08, Por Correspondesls 11. Archivar
02. Rtemeoidn 07. Para Conversar 12, Acoidn Irmsdiata
0. Su Conocimianto 08. kcompafiar Aobscadents 13. Propars Conbeshmoién
. Dpinién 0B, Fegan Soclicibado 14. Provecta Haeclosidén
45. Informa vy Devalvar 10. Begin lo Cosrdinado 15, Ver Cheervecisn
N I CREENVASIORES POR MOWIMIENTO
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1 [INFORME N°4774-2013/DEPA/DIGESA. MONITORED DE LA GALIDAD DEL AIRE EN LA CIUDAD DE LA OROYA CON
ROVEIDG N°1020-201 DEPA/DIGESA Y EL PROVEIDO N* 201 7/DG/DIGES/SA, NOTA INFORMATIVA N* -2013/DG/IDIGESA |
ROGRAMA DE

MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE POA 2013.
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